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TÓM T T

Th y tùng (Glyptostrobus pensilis Staunton ex D.Don) K. Koch là loài th c v t nguy c p và quý hi m ch  phân 
b   Vi t Nam và phía Nam Trung Qu c. Vi c ánh giá a d ng di truy n ngu n gen c a các qu n th  Th y 
tùng có ý ngh a quan tr ng trong vi c b o t n và phát tri n loài này trong t ng lai. S  bi n i di truy n trong 
và gi a hai qu n th  Th y tùng (Ea H�Leo và Krông N ng) ã c nghiên c u b ng cách s  d ng ch  th  ISSR. 
K t qu  thu c t ng c ng 245 phân o n, trong ó phân o n a hình chi m 80,81% cho th y bi n th  di 
truy n trong qu n th  Th y tùng  m c t ng i cao so v i m t s  th c v t h t tr n có nguy c  tuy t 
ch ng khác. M c  a d ng di truy n c a Th y tùng  m c trung bình: Na = 1,767; Ne = 1,379; I = 0,365 
và h = 0,233. S  khác bi t di truy n gi a hai qu n th  không l n (6%) và gi a các cá th  trong cùng qu n th  là 
r t l n (94%) khi phân tích AMOVA ng nh t v i ch  s  khác bi t di truy n GST = 0.0480 và t n s  trao i gen 
Nm = 9,9077 ch  ra r ng s  khác bi t di truy n gi a hai qu n th  nghiên c u là th p, có th  hai qu n th  này c 
phân tách t  m t qu n th  duy nh t ban u.  

T  khóa: a d ng di truy n, ISSR, Glyptostrobus pensilis Staunton ex D.Don K. Koch 

EVALUATION OF GENETIC DIVERSITY Glyptostrobus Pensilis (Staunton Ex D.Don) K. Koch 
USING ISSR MARKERS 

Giang Thi Thanh1, Luu The Trung1, Tran Van Ninh1, Ngo Van Cam1, Nguyen Duc Kien2,  
Nguyen Thi Huyen2, Tran Thi Thu Ha2, Nguyen Thi Viet Ha2, Le Thi Thuy2, Le Son2 

1Forest Science Institute of Central Highlands and South of Central Vietnam 
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Glyptostrobus pensilis (Staunton ex D.Don) K. Koch is an endangered and rare plant species only distributed in 
Vietnam and Southern China. Assessing the genetic diversity of G. pensilis populations is important in 
preserving and developing this species in the future. Genetic variation within and between two G. pensilis 
populations (Ea H'Leo and Krong Nang) was studied using the ISSR marker. The results obtained a total of 245 
bands, of which polymorphic bands accounted for 80.81%, showing that genetic variation in the G. pensilis 
population is at a relatively high level compared to some endangered gymnosperms other. The genetic diversity 
of G. pensilis is average: Na = 1.767; Ne = 1.379; I = 0.365 and h = 0.233. The genetic difference between the 
two populations is not large (6%) and between individuals in the same population is very large (94%) when 
analyzed by AMOVA. The genetic differentiation index GST = 0.0480 and the genetic exchange frequency Nm = 
9.9077 indicate that the existence of genetic differences between the two studied populations is low and the 
differences dominate in the population. 

Keywords: Genetic diversity, ISSR, Glyptostrobus pensilis (Staunton ex D.Don) K. Koch 
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I. T V N   

Th y tùng (Glyptostrobus pensilis (Staunton ex 
D.Don) K. Koch) thu c h  Hoàng àn 
(Cupressaceae), là loài cây g  quý có giá tr  cao 
v  c  m t khoa h c l n kinh t  và c x p vào 
danh m c th c v t nguy c p, quý hi m theo 
Ngh  nh 06/2019/N -CP c a Chính ph . Hi n 
nay, loài cây này ch  phân b   k L k v i s  
l ng cá th  ít t i m t s  m nh r ng th  sinh b  
phân c t (Averyanov et al., 2009), t p trung  
xã Ea Ral (Huy n Ea H'Leo) và r ng c d ng 
Tr p Ks r (Huy n Krông N ng). Loài cây này 
có nguy c  tuy t ch ng trong t  nhiên và hi n 

ang b  khai thác quá m c do g  không b  m i 
m t, cong vênh, th  g  m n và có mùi th m 
(Sách  Vi t Nam, 2007).  

Trong nhi u n m tr  l i ây, ch u nhi u áp l c 
c a vi c gia t ng dân s  và phát tri n kinh t  
nhanh nên cây Th y tùng b  suy gi m và ang 
b  e d a tuy t ch ng do n i s ng b  h p d n và 
s  cá th  trong t  nhiên còn l i quá ít, ch  y u 

c phát hi n t i m t s  m nh r ng th  sinh 
còn sót l i  t nh k L k. Bên c nh ó, kh  
n ng tái sinh t  nhiên c a loài cây này r t th p 
ho c không có tái sinh t  nhiên (Nguy n Huy 
S n et al., 2006) c ng làm t ng nguy c  tuy t 
ch ng c a loài cây này. Do ó, công tác b o t n, 
ph c h i và phát tri n ngu n gen Th y tùng  
Vi t Nam là vi c làm c p thi t trong th i gian 
t i. 

 góp ph n cho công tác b o t n và phát tri n 
ngu n gen cây Th y tùng, vi c ánh giá m c  

a d ng di truy n các qu n th  và cá th  Th y 
tùng còn l i có ý ngh a quan tr ng trong vi c 
nâng cao hi u bi t v  loài cây này, t  ó góp 
ph n a ra các gi i pháp b o t n và ph c h i. 
Hi n nay, các k  thu t sinh h c phân t  s  d ng 
các ch  th  ISSR, SSR...  ánh giá a d ng di 
truy n cho nhi u i t ng cây tr ng ang c 
s  d ng r ng rãi, nhanh và có hi u qu  cao 
(White et al., 2007). c bi t là các loài thông 
ang có nguy c  b  e d a và quý hi m, trong 
ó có loài Th y tùng (Ledig et al., 2005; 

Nguyen Minh Tam et al., 2009). 

Trong khuôn kh  bài vi t này, chúng tôi trình 
bày k t qu  nghiên c u s  d ng các ch  th  ISSR 

 ánh giá m c  a d ng di truy n và m i 
quan h  di truy n c a các cá th  t i 2 qu n th  
Th y tùng t i k L k. K t qu  nghiên c u s  
góp ph n trong vi c a ra m t s  gi i pháp 
ph c v  cho công tác b o t n và ph c h i loài 
cây này t i Vi t Nam. 

II. V T LI U - PH NG PHÁP NGHIÊN C U 

2.1. V t li u 

M u lá c a 163 m u Th y tùng c thu t i 2 
a i m t i t nh k L k c trình bày  b ng 

1. S  l ng m u c a 2 qu n th  Ea Ral - Ea 
H�Leo, Tr p Ks r - Ea H  - Krông N ng l n l t 
là 144 và 19 m u. M u lá c thu cho vào túi 
nilong và v n chuy n t i phòng thí nghi m Sinh 
h c phân t  (Vi n Nghiên c u Gi ng và CNSH 
Lâm nghi p), b o qu n  4oC cho n khi tách 
chi t DNA.  

B ng 1. Danh sách m u Th y tùng c nghiên c u 

STT Ký hi u a i m thu m u STT Ký hi u a i m thu m u 

1 E1 Ea Ral, Ea H'Leo 83 E87 Ea Ral, Ea H'Leo 

2 E2 Ea Ral, Ea H'Leo 84 E88 Ea Ral, Ea H'Leo 

3 E3 Ea Ral, Ea H'Leo 85 E89 Ea Ral, Ea H'Leo 

4 E4 Ea Ral, Ea H'Leo 86 E91 Ea Ral, Ea H'Leo 

5 E5 Ea Ral, Ea H'Leo 87 E92 Ea Ral, Ea H'Leo 

6 E6 Ea Ral, Ea H'Leo 88 E93 Ea Ral, Ea H'Leo 

7 E7 Ea Ral, Ea H'Leo 89 E94 Ea Ral, Ea H'Leo 
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STT Ký hi u a i m thu m u STT Ký hi u a i m thu m u 

8 E8 Ea Ral, Ea H'Leo 90 E95 Ea Ral, Ea H'Leo 

9 E10 Ea Ral, Ea H'Leo 91 E96 Ea Ral, Ea H'Leo 

10 E11 Ea Ral, Ea H'Leo 92 E97 Ea Ral, Ea H'Leo 

11 E12 Ea Ral, Ea H'Leo 93 E98 Ea Ral, Ea H'Leo 

12 E13 Ea Ral, Ea H'Leo 94 E99 Ea Ral, Ea H'Leo 

13 E14 Ea Ral, Ea H'Leo 95 E100 Ea Ral, Ea H'Leo 

14 E15 Ea Ral, Ea H'Leo 96 E101 Ea Ral, Ea H'Leo 

15 E16 Ea Ral, Ea H'Leo 97 E102 Ea Ral, Ea H'Leo 

16 E17 Ea Ral, Ea H'Leo 98 E104 Ea Ral, Ea H'Leo 

17 E18 Ea Ral, Ea H'Leo 99 E105 Ea Ral, Ea H'Leo 

18 E19 Ea Ral, Ea H'Leo 100 E106 Ea Ral, Ea H'Leo 

19 E20 Ea Ral, Ea H'Leo 101 E107 Ea Ral, Ea H'Leo 

20 E21 Ea Ral, Ea H'Leo 102 E108 Ea Ral, Ea H'Leo 

21 E22 Ea Ral, Ea H'Leo 103 E109 Ea Ral, Ea H'Leo 

22 E23 Ea Ral, Ea H'Leo 104 E110 Ea Ral, Ea H'Leo 

23 E24 Ea Ral, Ea H'Leo 105 E111 Ea Ral, Ea H'Leo 

24 E25 Ea Ral, Ea H'Leo 106 E112 Ea Ral, Ea H'Leo 

25 E26 Ea Ral, Ea H'Leo 107 E113 Ea Ral, Ea H'Leo 

26 E27 Ea Ral, Ea H'Leo 108 E114 Ea Ral, Ea H'Leo 

27 E28 Ea Ral, Ea H'Leo 109 E115 Ea Ral, Ea H'Leo 

28 E29 Ea Ral, Ea H'Leo 110 E116 Ea Ral, Ea H'Leo 

29 E30 Ea Ral, Ea H'Leo 111 E117 Ea Ral, Ea H'Leo 

30 E32 Ea Ral, Ea H'Leo 112 E118 Ea Ral, Ea H'Leo 

31 E33 Ea Ral, Ea H'Leo 113 E119 Ea Ral, Ea H'Leo 

32 E34 Ea Ral, Ea H'Leo 114 E120 Ea Ral, Ea H'Leo 

33 E35 Ea Ral, Ea H'Leo 115 E121 Ea Ral, Ea H'Leo 

34 E36 Ea Ral, Ea H'Leo 116 E122 Ea Ral, Ea H'Leo 

35 E37 Ea Ral, Ea H'Leo 117 E123 Ea Ral, Ea H'Leo 

36 E38 Ea Ral, Ea H'Leo 118 E124 Ea Ral, Ea H'Leo 

37 E39 Ea Ral, Ea H'Leo 119 E125 Ea Ral, Ea H'Leo 

38 E40 Ea Ral, Ea H'Leo 120 E126 Ea Ral, Ea H'Leo 

39 E41 Ea Ral, Ea H'Leo 121 E129 Ea Ral, Ea H'Leo 

40 E42 Ea Ral, Ea H'Leo 122 E130 Ea Ral, Ea H'Leo 

41 E43 Ea Ral, Ea H'Leo 123 E131 Ea Ral, Ea H'Leo 

42 E44 Ea Ral, Ea H'Leo 124 E132 Ea Ral, Ea H'Leo 

43 E45 Ea Ral, Ea H'Leo 125 E133 Ea Ral, Ea H'Leo 

44 E46 Ea Ral, Ea H'Leo 126 E134 Ea Ral, Ea H'Leo 

45 E47 Ea Ral, Ea H'Leo 127 E135 Ea Ral, Ea H'Leo 



 
 
T p chí KHLN 2024  Giang Th  Thanh et al., 2024 (S  4) 

7 

STT Ký hi u a i m thu m u STT Ký hi u a i m thu m u 

46 E48 Ea Ral, Ea H'Leo 128 E136 Ea Ral, Ea H'Leo 

47 E49 Ea Ral, Ea H'Leo 129 E137 Ea Ral, Ea H'Leo 

48 E50 Ea Ral, Ea H'Leo 130 E138 Ea Ral, Ea H'Leo 

49 E51 Ea Ral, Ea H'Leo 131 E139 Ea Ral, Ea H'Leo 

50 E52 Ea Ral, Ea H'Leo 132 E140 Ea Ral, Ea H'Leo 

51 E53 Ea Ral, Ea H'Leo 133 E141 Ea Ral, Ea H'Leo 

52 E54 Ea Ral, Ea H'Leo 134 E142 Ea Ral, Ea H'Leo 

53 E56 Ea Ral, Ea H'Leo 135 E143 Ea Ral, Ea H'Leo 

54 E57 Ea Ral, Ea H'Leo 136 E144 Ea Ral, Ea H'Leo 

55 E58 Ea Ral, Ea H'Leo 137 E145 Ea Ral, Ea H'Leo 

56 E60 Ea Ral, Ea H'Leo 138 E146 Ea Ral, Ea H'Leo 

57 E61 Ea Ral, Ea H'Leo 139 E147 Ea Ral, Ea H'Leo 

58 E62 Ea Ral, Ea H'Leo 140 SP1 - 118 Ea Ral, Ea H'Leo 

59 E63 Ea Ral, Ea H'Leo 141 SP4 - C130 Ea Ral, Ea H'Leo 

60 E64 Ea Ral, Ea H'Leo 142 RT07 Ea Ral, Ea H'Leo 

61 E65 Ea Ral, Ea H'Leo 143 EBM01 Ea Ral, Ea H'Leo 

62 E66 Ea Ral, Ea H'Leo 144 EBM02 Ea Ral, Ea H'Leo 

63 E67 Ea Ral, Ea H'Leo 145 T1 Ea H , Krông N ng 

64 E68 Ea Ral, Ea H'Leo 146 T2 Ea H , Krông N ng 

65 E69 Ea Ral, Ea H'Leo 147 T3 Ea H , Krông N ng 

66 E70 Ea Ral, Ea H'Leo 148 T4 Ea H , Krông N ng 

67 E71 Ea Ral, Ea H'Leo 149 T5 Ea H , Krông N ng 

68 E72 Ea Ral, Ea H'Leo 150 T6 Ea H , Krông N ng 

69 E73 Ea Ral, Ea H'Leo 151 T7 Ea H , Krông N ng 

70 E74 Ea Ral, Ea H'Leo 152 T8 Ea H , Krông N ng 

71 E75 Ea Ral, Ea H'Leo 153 T9 Ea H , Krông N ng 

72 E76.1 Ea Ral, Ea H'Leo 154 T10 Ea H , Krông N ng 

73 E76.2 Ea Ral, Ea H'Leo 155 T11 Ea H , Krông N ng 

74 E77 Ea Ral, Ea H'Leo 156 T12 Ea H , Krông N ng 

75 E78 Ea Ral, Ea H'Leo 157 T13 Ea H , Krông N ng 

76 E79 Ea Ral, Ea H'Leo 158 T14 Ea H , Krông N ng 

77 E80 Ea Ral, Ea H'Leo 159 T15 Ea H , Krông N ng 

78 E81 Ea Ral, Ea H'Leo 160 T16 Ea H , Krông N ng 

79 E83 Ea Ral, Ea H'Leo 161 T17 Ea H , Krông N ng 

80 E84 Ea Ral, Ea H'Leo 162 T127 Ea H , Krông N ng 

81 E85 Ea Ral, Ea H'Leo 163 T57 - BM Ea H , Krông N ng 

82 E86 Ea Ral, Ea H'Leo    
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2.2. Ph ng pháp nghiên c u  

Tách chi t DNA  

DNA t ng s  c tách chi t t  m u lá t i, s  
d ng kho ng 100 mg cho m i m u. Lá c 
nghi n m n thành b t trong nit  l ng và DNA 

c chi t xu t b ng ph ng pháp 
Cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) (J.J. 
Doyle and J.L. Doyle, 1990). DNA c ch y 
ki m tra i n di trên gel agarose 0,8% trong 

m TAE 1X  hi u i n th  120V trong 15 
phút. N ng  và  tinh s ch c a DNA c 
o b ng máy quang ph  h p th  NanoDrop ND 

- 1000. 

Ph n ng khu ch i các vùng gen l c l p 

Tr c khi phân tích b ng ch  th  ISSR, chúng 

tôi l a ch n m t s  m u DNA ã c tách 

chi t làm khuôn  nhân b n t i các vùng gen 

l c l p g m RbcL và MatK (b ng 2)  h n ch  

s  sai sót trong vi c l a ch n các m u nghiên 

c u d a trên các c i m hình thái c bi t v i 

m t s  m u c ghép trên g c ghép là cây B t 

m c (Taxodium distichum). Ph n ng PCR c 

th c hi n v i t ng th  tích 50 µl bao g m 25 µl 

Dream Taq Hot Start Mastermix, 2 µl m i xuôi 

(F) 10 M, 2 µl m i ng c (R) 10 M, 5 µl DNA 

t ng s , 16 µl n c deion. Ch ng trình ch y 

PCR c ti n hành theo chu trình nhi t: 4 phút 

 94oC, 36 chu k  (1 phút 30 giây  94oC, 60 

giây  Tm (nhi t  g n m i), 1 phút 30 giây  

72oC và  72oC trong 10 phút). 

S n ph m PCR b ng ph ng pháp i n di trên 

gel agarose 1,8% và tinh s ch s n ph m PCR 

b ng GeneJET PCR Purification Kit. S n ph m 

tinh s ch s  c c trình t  các vùng gen v i 

c  chi u xuôi và ng c. 

B ng 2. Trình t  m i l c l p s  d ng trong nghiên c u 

STT Tên m i Trình t  m i (5� - 3�) Nhi t  g n m i (Tm) 

1 RcbL 
RbcL - IF1 CGAATTCCTCCTGCTTATTC 50,8oC 

RbcL - R TCACAAGCAGCAGCTAGTTCAGGACTC 61,9oC 

2 MatK 
445mF AAGGAATGGATGGATGGAATAGTCT 55,6oC 

1209mR CACCCTGAGATGTCACAAAA 52,6oC 

 
Ph n ng PCR - ISSR 

Trong nghiên c u này, chúng tôi s  d ng 10 ch  

th  ISSR v i các thông tin c  th  c th  hi n 

 b ng 3. Ph n ng PCR c th c hi n v i 

t ng th  tích 20 µl g m 10 µl Dream Taq Hot 

Start Mastermix, 2 µl m i ISSR 10 M, 2 µl 

DNA t ng s  và 6 µl n c deion. Các b c 

PCR - ISSR c ti n hành nh  sau: 94oC trong 

5 phút; l p l i 35 chu k  g m 94oC trong 30 

giây, Tm trong 45 giây, 72oC trong 1 phút 30 

giây; k t thúc 72oC trong 10 phút.  

S n ph m PCR c ch y ki m tra trên gel 

agarose 1,8% trong b  m TAE 1X  phân 

tách các b ng và s  d ng thang 1 kb (Thermo 

Scientific) làm chu n. B n gel c quan sát 

b ng máy soi gel s  d ng tia UV và ch p nh 

l u gi . 
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B ng 3. Trình t  m i ISSR c s  d ng th c hi n ph n ng PCR  
(Wu et al., 2011; Tr n Tr  Li u et al., 2015) 

STT Tên m i Trình t  m i (5� - 3�) Nhi t  g n m i (Tm) 

1 UBC808 AGAGAGAGAGAGAGAGC 48,8oC 

2 UBC811 GAGAGAGAGAGA GAGAC 46,8oC 

3 UBC818 CACACACACACA CACAG 51,0oC 

4 UBC823 TGTGTGTGTGTGTGTGGA 54,2oC 

5 UBC840 GAGAGAGAGAGAGAGAYT 50,0oC 

6 UBC843 CTCTCTCTCTCTCTCTGA  48,6oC 

7 UBC851 GTGTGTGTGTGTGTGTCTG 53,9oC 

8 UBC855 ACACACACACACACACG 51,4oC 

9 UBC856 ACACACACACACACACYA 52,8oC 

10 UBC881 GGG TGGGGT GGGGTG 59,3oC 

 
Phân tích s  li u  

Các o n trình t  gen l c l p RbcL và MatK sau 
khi gi i trình t  c i chi u theo 2 chi u 
nh m lo i b  các v  trí l i do quá trình c b ng 
ph n m m BioEdit 7.2 
(http://www.mbio.ncsu.edu/ 
BioEdit/bioedit.html) và ti n hành phân tích 
m c  sai khác c ng nh  m i quan h  các m u 

c phân tích và so sánh v i trình t  hi n có 
trên Ngân hàng gen Qu c t  (NCBI). 

Các o n khu ch i t  vi c s  d ng ch  th  
ISSR c tính i m theo ma tr n d ng nh  phân 
trong ó: 0 - phân o n DNA không xu t hi n và 
1 - phân o n DNA xu t hi n. Ph n m m 
POPGENE v1.32 (Yeh et al., 1997) c s  
d ng  xác nh các ch  s  a d ng di truy n 
cho t ng qu n th  nghiên c u nh  s  alen quan 
sát c (Na), s  alen có ý ngh a (Ne), h  s  a 
d ng di truy n Nei gi a các loài (h), h  s  a 

d ng Shannon (I), ph n tr m các phân o n a 
hình (PPB), ch  s  sai khác di truy n gi a các 
qu n th  (GST) và ch  s  trao i gen gi a các 
qu n th  (Nm). Phân tích ph ng sai phân t  
(AMOVA) và phân tích t a  chính (PCoA) 

c th c hi n b ng cách s  d ng ph n m m 
GenAlEx v6.51b2 (Peakall et al., 2006). Xây 
d ng cây quan h  di truy n b ng ph n m m 
MEGA  (Kumar et al., 2018) theo ph ng pháp 
nhóm c p không tr ng s  UPGMA và giá tr  
Bootrap v i s  l n l p l i 1000 l n. 

III. K T QU  VÀ TH O LU N 

3.1. K t qu  khu ch i vùng gen l c l p 

L a ch n m i qu n th  nghiên c u 2 m u DNA 
ti n hành khu ch i vùng gen RbcL và MatK. 
T i vùng gen RbcL cho kích th c kho ng 900 
bp và vùng MatK có kích th c kho ng 750 bp 
(hình 1). 

  
 A  B 

Hình 1. K t qu  khu ch i vùng gen (A. Vùng gen RbcL, B. Vùng gen MatK) 
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T i vùng gen RbcL, k t qu  cho th y 4 m u 
c phân tích có r t ít s  sai khác v  trình t  

vùng gen phân tích nên có m c  t ng ng 
cao v  m t di truy n, dao ng trong kho ng 
99,6 - 99,9%. Khi ti n hành so sánh trình t  thu 

c v i ngân hàng gen thu c k t qu  t ng 
ng n 98,03% loài G. pensilis (JF725918.1) 

c phân tích t i vùng gen RbcL. 

i v i vùng gen MatK, k t qu  cho th y 4 
m u c phân tích có s  khác bi t v  trình t  
t i m t s  v  trí b  m t o n hay t i m t s  v  
trí b  thay th   cu i trình t . M c  t ng 

ng c a 4 m u nghiên c u cao (90%), dao 
ng trong kho ng 98,5 - 99,6% và khi so sánh 

v i ngân hàng gen thu c k t qu  t ng ng 

89,85% G. pensilis (JN657263.1) c phân 
tích t i vùng gen MatK. 

3.2. K t qu  khu ch i c a ch  th  ISSR 

DNA t ng s  s  d ng cho ph n ng ISSR c 
tinh s ch và pha loãng  làm khuôn cho ph n 

ng khu ch i gen v i 10 m i ISSR. K t qu  
phân tích s n ph m PCR trên gel agarose theo 
ph ng pháp i n di ã thu c 245 b ng, 
trong ó có 198 phân o n a hình chi m t  l  
80,81% (b ng 3). Các phân o n c nhân lên 
có kích th c dao ng t  300 - 2.100 bp, s  
phân o n m i ch  th  t t  8 - 13 v i trung 
bình t 11. Hình 2 là k t qu  khu ch i c a 
m t s  m u s  d ng m i ISSR trên b n gel 
agarose thông qua ch y i n di. 

 

Hình 2. K t qu  khu ch i s  d ng m i UBC 856 
(MK: marker 1 Kb, 1 - 18: M u DNA Th y tùng i di n) 

K t qu  ánh giá a d ng di truy n c a 2 qu n 
th  Th y tùng  

B ng 4 trình bày a d ng di truy n c a hai qu n 
th  Th y tùng c nghiên c u b ng ch  th  
ISSR, trong ó qu n th  Ea H'Leo th  hi n s  a 

d ng di truy n cao h n so v i qu n th  Krông 
N ng. Giá tr  trung bình c a các ch  s  a d ng 
di truy n c a hai qu n th  Th y tùng l n l t là 
Na = 1,767; Ne = 1,379; I = 0,365; h = 0,233 và 
PPB = 80,81%. 

B ng 4. Thông s  a d ng di truy n c a hai qu n th  Th y tùng nghiên c u 

Qu n th  S  m u 
Ch  s  a d ng di truy n 

Na Ne I h PPB (%) 

Ea H'Leo 144 2,000 + 0,000 1,417 + 0,049 0,409 + 0,030 0,260 + 0,023 94,05 

Krông N ng 19 1,533 + 0,117 1,341 + 0,053 0,321 + 0,039 0,207 + 0,028 67,06 

Trung bình 1,767 + 0,063 1,379 + 0,036 0,365 + 0,025 0,233 + 0,018 80,81 

Na - s  alen quan sát c; Ne - s  alen có ý ngh a; h - h  s  a d ng di truy n Nei; I - h  s  Shannon; PPB - ph n 
tr m a hình 
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S  alen quan sát c (Na) c a qu n th  Ea 

H'Leo là cao nh t t 2,000 trong khi qu n th  

Krông N ng có s  alen th p h n là 1,533. Bên 

c nh ó, s  alen có ý ngh a (Ne) n m trong 

kho ng 1,347 (Krông N ng) n 1,417 (Ea 

H'Leo) và có th  th y  c  hai qu n th  nghiên 

c u Na luôn l n h n Ne. H  s  a d ng di 

truy n Nei c a hai qu n th  n m t  0,207 - 

0,260, h  s  Shannon n m t  0,321 - 0,409.  

K t qu  phân tích c u trúc qu n th  Th y 
tùng (b ng 5) s  d ng ph n m m POPGENE 
nh n th y hai qu n th  nghiên c u có tính a 
d ng di truy n  m c  trung bình v i ch  
s  a d ng ngu n gen trung bình trong hai 
qu n th  HS = 0,2334, chi m 95,23% a d ng 
ngu n gen c a hai qu n th  HT = 0,2451. Ch  
s  sai khác di truy n GST gi a hai qu n th  

c tính cho k t qu  ch  s  GST t 0,0480 
ch ng t  ch  có 4,80% (< 10%) s  sai khác di 
truy n gi a các m u nghiên c u. T  giá tr  
GST thu c, giá tr  Nm c tính toán và t 
9,9074 cho th y gi a các m u và gi a hai 
qu n th  Th y tùng nghiên c u có s  trao i 
gen l n. Ch  s  này cao h n k t qu  nghiên 
c u tr c ây c a Wu và ng tác gi  (2011) 
v i loài Th y tùng thu c qu n th  t  nhiên 
(Nm = 0,1238) và qu n th  tr ng (Nm = 0,1055) 
t i Trung Qu c s  d ng ch  th  ISSR  ánh 
giá. i u này có th  gi i thích các cá th  Th y 
tùng t  2 qu n th  t  nhiên có m i quan h  
t ng i g n g i v  m t di truy n. Có th  2 
qu n th  hi n nay còn t n t i có th  c phân 
chia t  1 qu n th  ban u, c phân tách do 
các tác nhân m t r ng. 

B ng 5. Các ch  s  a d ng c a hai qu n th  Th y tùng 

Các thông s  Mean ± SD 

S  l ng m u 163 

HT 0,2451 ± 0,0296 

HS 0,2334 ± 0,0262 

GST 0,0480 

Nm 9,9077 

HT - Ch  s  a d ng ngu n gen c a các qu n th , HS - Ch  s  a d ng gen trung bình trong qu n th , GST - Ch  s  sai 
khác di truy n Nei gi a các qu n th , Nm - Ch  s  trao i gen gi a các qu n th . 

K t qu  phân tích AMOVA (b ng 6) cho th y 
h u h t các bi n th  u n m trong cùng qu n 
th , chi m t i 94%.  

B ng 6. Phân tích ph ng sai phân t   
c a m u Th y tùng 

AMOVA T  l  

Gi a các qu n th  6% 

Trong qu n th  94% 

PhiPT 0,058, p  0,001 

i v i các loài cây r ng nói chung, m c  
sai khác v  m t phân t  gián ti p ph n ánh h  
th ng sinh s n c a loài và th ng i v i các 
loài có hình th c sinh s n qua th  ph n chéo 

thì giá tr  AMOVA gi a các cá th  trong cùng 
m t qu n th  là r t cao (> 75%). Th y tùng là 
loài cây sinh s n n tính c th  ph n nh  
gió và k t qu  phân tích cho th y m c  sai 
khác v  m t phân t  gi a các cá th  trong cùng 
qu n th  r t cao, t 94%. Tuy nhiên, Th y 
tùng phân b  r i r c và nhi u cây b  ch t, 
không xu t hi n cây tái sinh trong nh ng n m 
g n ây và ch t l ng h t thu c kém. Vì 
v y, trong th i gian t i, ngoài vi c b o t n t i 
ch  các cây hi n có thì c n duy trì a d ng di 
truy n và c i thi n kh  n ng sinh s n c a loài 
này thông qua vi c tr ng cây m i và xây d ng 
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v n th c v t t p h p các cá th  t  các qu n 
th  t  nhiên khác nhau. 

3.3. M c  t ng ng và kho ng cách di truy n 

Các giá tr  v  m c  t ng ng di truy n và 
khác bi t di truy n (kho ng cách di truy n) gi a 
hai qu n th  nghiên c u c a ra trong b ng 
7. T  k t qu  phân tích ch  ra r ng giá tr  v  
m c  t ng ng di truy n gi a hai qu n th  
này là cao, lên t i 97,0%. Giá tr  c a s  khác 
bi t di truy n gi a hai qu n th  Th y tùng 
không l n, ch  t 0,031. 

B ng 7. Kho ng cách di truy n (trên v ch) và 
m c  t ng ng (d i v ch) 

Qu n th  Ea H'Leo Krông N ng 

Ea H'Leo  -  0,031 

Krông N ng 0,970  -  

3.4. K t qu  phân tích m i quan h  di truy n 
gi a các m u Th y tùng  

Cây phân lo i c xây d ng d a trên h  s  
t ng ng và phân nhóm UPGMA b ng ph n 
m m MEGA X, trong ó 163 m u Th y tùng 
thu c hai qu n th  Ea H'Leo và Krông N ng 

c phân ra làm các nhóm v i các m u an 
xen nhau (hình 3). i v i phân tích t a  di 
truy n các m u Th y tùng u có s  phân b  di 
truy n g n nhau và bao trùm lên nhau (hình 4), 
ch ng t  gi a các m u có s  trao i gen r t l n 
ã c phân tích  b ng 4.  

 

 

 

Hình 3. Cây phân lo i 163 m u Th y tùng d a trên h  s  t ng ng di truy n 
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Hình 4. Phân tích t a  di truy n c a các m u Th y tùng c nghiên c u 

Nh  v y, k t qu  phân tích các ch  s  a d ng di 
truy n, cây phân lo i và t a  phân b  di 
truy n c a các m u Th y tùng thu c hai qu n 
th  Krông N ng và Ea H'Leo u cho k t qu  
t ng t  nhau. Qu n th  Ea H'Leo có s  a 
d ng di truy n cao h n và các m u c a hai qu n 
th  này có s  an xen, ch ng l p l n nhau, th  
hi n s  trao i ngu n gen l n gi a m u trong 
cùng qu n th  và gi a các m u  c  hai qu n 
th . 

IV. K T LU N VÀ KI N NGH  

Trong nghiên c u này, s  d ng 4 ch  th  ISSR 
 ánh giá a d ng di truy n gi a các m u 

Th y tùng (Glyptostrobus pensilis) thu c hai 
qu n th  Ea Ral (Ea H�Leo), Tr p Ks r (Krông 
N ng). K t qu  ánh giá thu c t ng s  245 
phân o n, trong ó có 198 phân o n a hình 
chi m t  l  80,81% ch ng t  ch  th  ISSR r t 
có ý ngh a trong ánh giá a d ng di truy n 
gi a các m u Th y tùng.  

M c  a d ng di truy n gi a các m u Th y 
tùng thu c hai qu n th  nghiên c u  m c  
trung bình, kh  n ng trao i ngu n gen gi a 

các m u và gi a hai qu n th  là l n, v i m c 
 t ng ng di truy n > 90% ng ngh a v i 

s  khác bi t di truy n gi a hai qu n th  là 
không l n. Các giá tr  trung bình c a các ch  s  

a d ng di truy n c a hai qu n th  thu c l n 
l t là Na = 1,767; Ne = 1,379; I = 0,365; h = 
0,233 và PPB = 80,81%. 

Các m u Th y tùng c nghiên c u phân b  
r i rác d n t i s  suy gi m s  l ng loài và m t 
s  a d ng ngu n gen do gi m không gian s ng 
và gi m c  h i th  ph n nh  gió. Bên c nh ó, 
lý do làm gi m a d ng di truy n là do tác ng 
c a con ng i vì ây là loài v a có giá tr  kinh 
t  cao v a có giá tr  khoa h c cao. Hi n nay, 
công tác b o t n và ph c h i loài Th y tùng t i 
Vi t Nam còn g p nhi u h n ch  nên chúng tôi 

a ra m t s  ki n ngh  nh  sau: 

- Duy trì tính a d ng di truy n t i hai qu n 
th  Ea H�Leo và Krông N ng nh m ng n ch n 
nguy c  tuy t ch ng loài Th y tùng trong 
t ng lai. C n ng n ch n s  tàn phá và chia 
c t môi tr ng s ng c a loài này do các ho t 

C
o

o
rd

. 2

Coord. 1

Principal Coordinates (PCoA)

Ea H'Leo

Krong Nang
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ng khai thác c a con ng i nh h ng n 
môi t ng s ng c a chúng. 

- Qu n lý nghiêm ng t hai qu n th  Ea H�Leo 
và Krông N ng, duy trì s  l ng cá th  hi n có 
và a các cây con vào tr ng nh m t o ra các 
qu n th  l n h n, m b o duy trì tính a d ng 
di truy n và kh  n ng ti n hóa c a loài. 

- c bi t, vi c xem xét l i môi tr ng s ng 
thích h p cho loài này r t là quan tr ng. Trong 
ó, có vi c ti n hành b o t n  m c t i a i 

v i các qu n th  còn l i và t p trung các nghiên 
c u nhân gi ng c ng nh  th  ph n c a loài này 
trong th i gian t i. 
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