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PHAN TiCH UNG DUNG GIS VA VIEN THAM TRONG THAY poI
THAM PHU RUNG DUGI TAC DONG CUA CAC NHAN TO TU NHIEN,
KINH TE VA XA HOI

Cao Thi Hoai va Nguyén Thi Thanh Hwong
Truong Dai hoc Tdy Nguyén

TOM TAT

Bai viét nay tong hop va phan tich cic cong trinh nghién ctru vé tmg dung cong nghé GIS va vién tham trong
viéc theo doi va phan tich thay ddi tham phu su dung dat (LULCC), quan ly tai nguyén rimg va mdi quan hé
giita thay déi tai nguyén rung vdi cac nhan td tu nhién - kinh té - xd hoi. Téng quan tir 79 tai lidu trong va
ngoai nudc cho thay, cac nghién ctru trude ddy chu yeu tép trung vao phan tich LULCC theo giai doan va it
kham pha sdu vao tac dong téng hop ciia cac nhéan té tu nhién, kinh té va xa hoi. Bai V1et mo rong pham vi
nghién ctru bang cach danh gia cac nghién ctru lién quan den tac dong cua nhiing nhan t6 nay dbi véi thay doi
tham phu rimg, chi ra cdc thach thic lién quan khong chi xudt phat tir cac yéu té tu nhién ma con tir anh huong
16n ciia cac yéu to kinh té va xa hoi. V& phuong phap cac nghién ciru trén toan cdu da sir dung cong nghé vién
tham va GIS dé xem xét tac dong cila cic nhan t6 tu nhién, kinh té va xa hoi dén LULCC, duya trén phuong phap
hdi quy tuyén tinh, trong khi d6 chi mét sé it d& ap dung mé hinh phuong trinh cdu trac (Strutural Equation
Modeling) v&i mot vai nhan t6 dugc xac dinh mot cach chit quan dé phén tich dinh luong mbi quan hé nhan qua
nay. Tai Viét Nam, nghién ctru vé tic dong ctia cic nhén td tu nhién, kinh té va xa hoi dén thay d6i tham phi
rimg st dung cong nghé vién tham va GIS con han ché, thudng tap trung vao phan tich riéng 1é cac nhén té hodc
két hop mot vai nhan t6, voi phuong phap chinh la hdi quy tuyén tinh hoc logistic. Viéc téng quan cac tng dung
ndy nhdm lam co s¢ dé van dung phéi hop khong chi phan tich dinh lvong va khong gian LULCC ma con chi ra
tiém nang tng dung phén tich ndy trong mdi twong quan véi cac yéu t6 kinh té - xa hoi.

Tir khéa: GIS va vién tham, LULCC, nhan té tu nhién - kinh té - x3 hoi.

A REVIEW OF GIS AND REMOTE SENSING APPLICATIONS IN ANALYZING FOREST COVER
CHANGE UNDER THE INFLUENCE OF NATURAL, ECONOMIC AND SOCIAL FACTORS

Cao Thi Hoai, Nguyen Thi Thanh Huong
Tay Nguyen University
ABSTRACT

This article synthesizeds and analyzed based on 79 studies on the application of GIS and remote sensing
technologies in monitoring and analyzing land use land cover changes (LULCC), forest resource management,
and the relationship between forest resource changes and natural, economic, and social factors. Previous
studies primarily focused on analyzing LULCC over periods and rarely explored the combined impacts of
natural, economic, and social factors. This paper expanded the research objective by evaluating studies related
to the impacts of these factors on forest cover changes, indicating that the challenges arise not only from
natural factors but also significantly from economic and social influences. While global studies have utilized
remote sensing and GIS to examine the impacts of natural, economic, and social factors on LULCC, most have
relied on linear regression methods, and only a few have applied the model of “Structural Equation Modeling”
(SEM) to quantitatively analyze this causal relationship. In contrast, in Vietnam, research on the impact of
natural, economic, and social factors on forest cover changes using remote sensing and GIS is limited. Existing
studies often focus on analyzing individual factors or a combination of a few, primarily using linear and
logistic regression methods. The overview of these applications aims to provide a basis for the coordinated use
of not only quantitative and spatial analysis of LULCC but also to highlight the potential application of this
analysis in relation to socio-economic factors.

Keywords: GIS and remote sensing, LULCC, natural - economic - social factors.
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L. DAT VAN DE

Thay d6i tham phu rimg dang dit ra nhiing
thach thuc dang ké cho quan 1y bao vé tai
nguyén rimg va moi trudong toan cau. Mic du
thé gi¢i da c6 nhitng nd luc khong nhd trong
viéc bao tdn tai nguyén rimg nhung dién tich
ring van tiép tuc giam sat. Bio cdo cua
Global Forest Watch (2023) chi ra rang, du ¢6
nhiéu nd luc bao tén, cam két qubc té& vé
chdm dat nan pha rimg, dién tich ring
nguyén sinh nhiét doi toan cau van tiép tuc bi
suy giam. Bing chung cho thdy, tong dién
tich ring nguyén sinh nhiét déi bi mit nim
2022 1a 4,1 triéu ha. Diéu nay dat ra mot thach
thuc 16n khong chi cho cac nha khoa hoc, nha
hoach dinh chinh sach, ma con cho toan thé xa
hoi trong viéc tim ra giai phap quan 1y bén
vitng tai nguyén rung.

Trong bdi canh do, cong nghé GIS va vién
tham da ching minh 1a cong cu khong thé thiéu
trong viéc theo ddi, phan tich va hiéu biét vé
quy md, tbc do cua thay ddi tham phu rimg.
Cac nghién ctu gan day nhu Manson, S. va
ddng tac gia (2015); Suleiman, M.S. (2017);
Ottah, C. & Ukpere, D. (2018); Blaga, L. va
ddng tac gia (2023) da sir dung anh vé tinh dé
cung cap dir liéu chinh xac vé tinh hinh rung,
tir d6 phuc vu cho viéc dua ra cac quyét dinh
quan ly méi truong va hoach dinh chinh sach
dua trén thong tin dang tin cdy. Ngay nay,
vién tham da phat trién thanh mot cong nghé
quan trong va dugc sir dung rong rai trong linh
vuc khoa hoc 1am nghiép (Fassnacht, F.E. et
al., 2024).

Mait khac, cac thach thirc lién quan dén thay
dbi tham phu rumg khong chi bat ngudn tur
cac yéu té tu nhién, ma con chiu anh hudng
manh mé& tir cac nhén t6 kinh té va xa hoi.
Trén thé gidi dd c6 nhiéu nghién ctu thdng
ké tong hop lai cho thdy, mdi quan hé phurc
tap gitra nhiéu yéu t6 nay vai thuc trang thay
dbi tham phu rimg (DeFries. R. et al., 2010;

Phompila. C. et al., 2017; Furukawa. T., 2018;
Rovani. L. et al., 2020; Xiao. H., ef al., 2021;
Prochazka. P., et al., 2023). Hon nita, c6 nhiéu
nghién ctru da Gng dung cong nghé GIS va vién
tham dé nghién ctru thay d6i tham phi rimg
chju tac dong cua nhiéu nhan t6 ty nhién, kinh
té va xa hoi (Ningthoujam. R., et al, 2016;
Negassa. M.D., et al., 2020; Amini. S., ef al.,
2022; Debebe. B., et al., 2023). Pay la phuong
phap tiép can khoa hoc va phi hop voi bdi
canh hién nay dé quan ly va dinh hinh chinh
sach quan ly bao v€ rirng mot cach hi¢u qua.
Nghién ctru nay nham muc tiéu tdng hop va
phén tich cac nghién ciu da dugc thuc hién
trong nhitng nam gin day lién quan dén tng
dung GIS va vién thdm trong viéc phan tich
thay ddi tham phu rimg dudi tic dong cua céac
nhan t6 tu nhién, kinh t& va xa hoi, tir d6 nhan
dién nhitng han ché va ton tai trong cac nghién
ctru hién hanh, xdy dung nhiing dinh hudng
nghién ctu tiép theo va tao nén tang viing chic
cho viéc hoach dinh chinh sach.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Str dung phuong phap téng hop dir liéu tir cac
nghién ctu da dugc cong bd trong va ngoai
nuée. Pé thu thap tai liéu tham khao, da dua
vao cac cong cu tim kiém va nén tang hoc thuat
nhu Google, ResearchGate, Google Scholar,
Web of Science va Science Direct.

- Nhitng cong trinh nghién ctru quan trong nhat
dugc phan tich vé cac linh vuc sau day:

(i) Ung dung vién tham va GIS trong giam sat
rung;

(ii) Cac phuong phap phan tich mdi quan hé
giita cac thay dbi tham phii rimg va céc nhan tb
kinh té - xa hoi.

Téng s da tham khao 79 tai lidu, bao gdm: 65
bai bao khoa hoc quéc té (trong dé c6 02 bai
review tong hop), 02 bai bao tir hdi nghi qubc
té va 02 bao céo. Ngoai ra, ciing da tham khao
10 bai bao khoa hoc trong nuéc.

129



Cao Thi Hoai et al., 2024 (S6 3) Tap chi KHLN 2024

IIL. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Nghién ctru ing dung ki thuit GIS va vién
tham lién quan dén quén Iy tai nguyén rimg

Trong linh vuc quan ly tai nguyén rung, viéc
ap dung ky thuat GIS va vién tham da tro nén
thiét yéu, dic biét tir cubi nhiing nim 1980,
nham giai quyét cac thach thirc mdi truong nhu
pha rimg, sa mac héa va do thi hoa. Thé gioi da
ghi nhén sy tién b dang ké cia cong nghé nay,
md& rong ung dung sang céc linh vuc nhu khao
¢d hoc, dan sb hoc va strc khoe cdng déng nho
vao kha nang cung cip thong tin chinh xac va
hiéu qua vé tham phu va bién ddi sir dung dat.
Nhiéu nghién ctru hién dai, nhu cong trinh cia
Pettorelli va ddng tac gia (2014), N.T.T. Huong
va dong tac gia (2020), Xu. C. va ddng tac gia
(2020), N.T.T. Huong va dong tac gia (2021),
Sandker. M., (2021), Laze. K. (2022), Almalki.
R. va dong tac gia (2022) va Gu. Z. & Zeng.
M., (2024) da khing dinh gia tri cia dir lidu
vién tham nhu mot ngudn thong tin chinh dé
phat hién va theo doi sy thay dbi tham phu,
ddng thoi cac nghién ciru ciing dé cap dén cai
tién trong phuong phap phan tich va xur ly dir
liéu vién tham, mo rong kha niang ung dung
ctia né trong cac linh vuc lién quan dén tham
phu rimg. Diéu nay gép phan quan trong vao
viéc quyét dinh va phat trién cac chién luoc
quan ly tai nguyén rimg. Sy tién bo trong cong
nghé vién tham va GIS da cho phép phat hién,
phan tich va du bao cac xu hudng thay doi
tham phu rumg, tir yéu t6 tu nhién cho dén
nhan tao. Cac nghién ctru cua N.T.T. Huong
va ddng tac gia (2020), Xu. L. va ddng tac gia
(2022) va Zhang. G. va dong tac gia (2023) da
ap dung thanh cong cong nghé nay trong quan
ly tai nguyén rung & cac qudc gia dang phat
trién, danh ddu su ting truong dang ké trong
linh vuc nay.

Nghién ciru m&i nhat cua Fassnacht. F.E. va
ddng tac gia (2024) ciing cho thdy, su can thiét
ctia viéc chdp nhén, phi hop va tich hop cong
nghé, san phiam va dir liéu vién tham vao cac
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chuong trinh kiém ké va giam sat rimg bao
gdm ca da dang sinh hoc va phat trién bén
vitng. Noi bat trong tng dung céng nghé nay
v6i cac nghién ciru da dang sinh hoc ¢o thé ké
dén cac nghién ciru nhu béo cdo cua Krawczyk.
W. va Wezyk. P., (2023) trong viéc phat hién
su thay ddi ctia loai Van sam theo thoi gian; su
xudt hién cia cac loai chim bi de doa
(Kobayashi et al., 2023); md hinh hoc sau va
phan tich d4t nong nghiép (Gan ef al., 2023;
Molla et al., 2023); cac nghién ctru ciia Yang. J
va dong tac gia (2013), Zhao. S. va dong tac
gia (2023) da cho thdy, vién tham vé tinh da
mang lai nhitng tién bd 16n trong viéc tim hiéu
hé théng khi hau va nhiing thay dbi cua no,
bang cach dinh lugng cac qua trinh va trang
thai khong gian - thoi gian cua khi quyén, dét
lién va dai duong. Pac biét, nghién cliru cua
Pettorelli va dong tac gia (2014) va Goetz va
ddng tac gia (2015) ciing da chi ra cach thirc
két hop dir liéu vién tham va cac phép do didu
tra hién truong dé nghién ciru da dang sinh hoc,
danh gia cac dy an giam phat thai tur phd rimg
va suy thoai rimg, cho thdy, tiém nang lon
trong viéc hd tro cac chinh sach khi hau, thuc
thi cac bién phap bao v€ rung tuy nhién va da
dang sinh hoc. Bén canh d6, dinh lugng da
dang loai ung dung cong nghé nay ciing duoc
su quan tdm kham pha nhu nghién cuu cua
Nguyén T.T. Huong va ddng tac gia (2018);
trong nghién cru ndy, nhém tac gia da 1ap ban
dd da dang loai thuc vat than gd dya vao mdi
quan hé gitra cac chi sé da dang sinh hoc va chi
s6 digital number cua anh vé tinh. Nhiing cong
trinh nghién ctru nay da chimg minh tiém ning
I16n cua cong nghé vién tham va GIS trong
quan ly tai nguyén rung vé&i nhiéu linh vuc
chuyén sau.

O clp do toan cau, cong nghé GIS va vién
tham da thé hién duoc khach quan, chinh xéc
va kip thoi trong danh gia tai nguyén rung
toan cau (Kumar. D., 2011; FAO, 2020). Cac
nghién ciru dd dua trén dir liéu vién tham dé
cung cap mot birc tranh toan canh vé cac khu
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ring trén thé gidi va cach thic tai nguyén
dang thay ddi. Mot burc tranh toan cau rd rang
nhu vay hd trg viéc phat trién cac chinh sach,
thuc tién va dau tu dung din c6 tac dong dén
ring va lam nghiép.

Gan day, viéc tich hop céac thuat toan may hoc
tién tién nhu XGBoost vao phan tich hinh anh
v€ tinh d&@ mo ra co hdi méi cho viéc tang
cuong do chinh xac va hi€u qua cua giam sat
modi truong. Bartold. M. & Kluczek. M.,
(2023), Dash. C.J. & Atkinson. P. M. (2010) da
minh hoa diéu nay qua viéc st dung dir li¢u
vién tham dé 1ap ban dd chi sé diép luc, chimg
minh kha ning ctia vién tham trong viéc cung
cAp thong tin chi tiét vé tham thuc vat.

Tém lai, viéc nang cao hiéu biét va ap dung cac
phuong phap phan loai tham phu dét sir dung
cong nghé vién tham 1a yéu t6 then chét trong
viéc dat dugc do chinh xac cao va thoi gian xu
ly t6i thiéu (Na. H.S. & Park. I., 2015; Lee.
S.H., 2020; Maxwell. A.E. et al., 2021; Adegun.
A.A., 2023). Nhiing tién bd nay cung cip mot
co s viing chic cho viée hiéu va ap dung cac
ky thudt tién tién trong viéc phan tich va giam
sat tham phu dét, tir d6 gop phan vao quan 1y va
bao ton tai nguyén rimg mot cach bén viing.
Trong nhiing nam gan ddy, linh vuc GIS va
vién tham da tré thanh cong cu khong thé thiéu
trong quan ly va bao v¢€ tai nguyén rung tai
Viét Nam, danh ddu mot budc tién quan trong
trong viéc két hop gitra khao sat thyc dia va
Gmg dung cong nghé tién tién. Phuong phap
ndy, voi viéc st dung cac dir li€u tur anh may
bay va v¢ tinh nhu Landsat ETM va SPOT, da
md rong kha nang cia chung ta trong viéc tao
ra ban do hién trang rumg, tir d6 so sanh va
phan tich sy bién dbi cia rimg va dat lam
nghi€p qua thoi gian.

Cac nghién ctu tiéu biéu nhu cong trinh coa
Ping Qudc Hung va HO Pic Thai Hoang
(2009a) vé Vuon Quéc gia Bach Ma; nghién
ciu cua Pham Quang Vinh va Vi Thi Kim
Dung (2016) vé bién dong tai nguyén rimg &

tinh Pién Bién; nghién ciru cia Nguyén Vin
Thi va dong tac gia (2016) tai luu vuc thiy
dién Huong Son, Ha Tinh; nghién ctru cua
Tran Quang Bao va ddng tac gia (2017) &
huyén Vinh Ciru, tinh Ddng Nai, cing véi
nghién ciru ciia Nguyén Thi Thanh Huong va
Ngo Thi Thiy Phuong (2019) vé huyén Tuy
Puc, tinh Pak Nong; d& tai nghién ctru cua Lé
Quang Toan (2021) ¢ tinh Dak Nong, nghién
ctru ctia Cao Thi Hoai va Nguyén Thi Thanh
Huong (2024) ¢ huyén Dik Glong, tinh Dik
Nong da thé hién rd vai trd va tiém nang cia
vién tham va GIS trong viéc theo ddi va danh
gia su thay ddi cua rimg, quan Iy chi tra dich
vu moi trudng rimg va phat trién kinh té - xa
hdi (KT - XH) va du lich. Cong nghé nay, dac
biét qua su hd tro ctia Google Earth Engine va
vé tinh Sentinel, da@ cho phép cac nha nghién
ctru va quan ly rimg phét hién sy mat mat rimg
mot cach kip thoi va hiéu qua, tir d6 dong gop
vao viéc 1ap ké hoach va trién khai cac bién
phap bao ton rimg bén viing.

Tém lai, viéc ap dung cong nghé GIS va vién
tham da cai thién dang ké kha nang cua Viét
Nam trong viéc quan ly va bao ton tai nguyén
rimg, dong thoi mé ra cac co hdi mai cho viée
phat trién cac phuong phap bao ton da dang
sinh hoc va sir dung dat bén viing. Cac nghién
ctru va ung dung cua cong nghé nay khong chi
dong gop vao kho tang kién thirc vé linh vuc
quan ly ring ma con hd tro Viét Nam va cong
ddng qudc té trong viéc ddi mat véi cac thach
thurc moi truong ngay cang gia tang.

3.2. Cac nghién citu vé mdi quan hé giira
thay ddi tham phi rirng véi cac nhan t6 tw
nhién, tinh té va xa hoi

Bén canh su tién bd cua cong nghé GIS va
vién tham trong viéc phan tich va gidm sat
thay ddi tham phu rimg (Forest Cover Change
- FCC) trén toan cau, cac nghién ciru con danh
gia tac dong cua cac yéu té KT - XH va moi
truong dén FCC. Tuy nhién, phan Ién cac
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nghién curu nély thuong dugc thuc hién & quy
mo lon, bao gom ca vung lanh tho va quoc
gia, voi mot sb it nghién ctru tai cap quoc gia
hodc dia phuong tip trung vao mdi quan hé
ciia cac nhan t§ ty nhién. D dd c6 nhiing
nghién ctu dé cap dén yéu t6 KT - XH, nhung
sb lugng nhéan td duoc xem xét van con han
ché, dic biét la trong viéc dinh lugng nhiam du
doan FCC trong tuong lai va phat trién giai
phéap bao vé ngudn tai nguyén rimg mot cach
bén viing.

Trong pham vi nghién ctru vé méi quan hé
gitta FCC va cac nhan té ty nhién - kinh té -
x4 hoi (TN - KT - XH), nhiéu cong trinh tién
tién da duoc cong bd, phan anh sy phirc tap va
da dang cta chu dé nay. Nghién ciru ndi bat
nhét gan day 1a nghién ctu tai lidu c6 hé théng
cua Tandetzki, J. va dong tac gia (2022) dé
tim ra khoang trdng vé& cac nghién ctu s
dung dir lidu vé tinh dé phan tich phat trién
rung dudi goc do phat trién KT, XH va moi
truong. Nghién ctiru dé sang loc k¥ ludng cac
két qua tai liéu va dua ra két qua co 46 bai bao
v6i tong s& 141 md hinh nghién ctu khac
nhau dé danh gia. Két qua cua nghién ctru cho
thdy, ring: (a) co s& bang chung cho duong
cong Kuznets moi trudng ddi véi nan pha
rimg toan dién hon so véi gia thuyét chuyén
dbi rumg, (b) phan 16n cac nghién ctru du diéu
kién tap trung vao phan tich di liéu tu cac
nuée dang phat trién va (c) phan tich thong ké
vé cac khai niém dudong cong Kuznets moi
truong db6i vi nan pha rimg, gia thuyét
chuyén déi rumg khong cung cidp mot birc
tranh thong nhat ma 1a nhiéu cach giai thich
va thong s6 k¥ thudt khac nhau. Dya trén két
qua cuia khoang trdng nay, nghién ctru ciing da
két luan ring nén ma rong thiét ké nghién ciu
mdi quan hé giita FCC va cac nhan t6 kinh té -
x4 hoi - moi truong (KT - XH - MT) bang
cach xac dinh cac bién lién quan dén rimg
trong tuong lai dé thiét 1ap chuong trinh nghi
su va cac chinh sach co thé c6 hiéu qua trong
viéc ngin chan nan pha ring bing cach xéc
dinh muc tiéu dua trén céac bién co so.
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Mot nghién ctu khac cia Borda-Nino, M. va
ddng tac gia (2019) trén co so danh gia tai liéu
c6 hé thdng bao gdm 64 bai bao dugc binh
duyét tr cac vung nhiét ddi va can nhiét doi
toan cau dugc xuat ban tir ndm 1990 - 2017, tir
d6 nghién ctru da khang dinh phan loai tu dong
cac anh v¢ tinh da thoi gian va ma tran chuyén
d6i 1a nhiing phuong phap phd bién nhat dé
phat hién cac khu vuc rung tai sinh, trong khi
phan tich hdi quy la phuong phap phan tich
dugc s dung nhidu nhat dé danh gia cac yéu td
thuc day. Nghién ciru ciing chi ra do che phi
rung tang thudng xuyén hon ¢ cac sudn ddc,
gan cac khu rimg manh mun, trong cac khu bao
ton va xa trung tdm dan cu. Tuy nhién, tac
dong cua hau hét cac dong luc khac nhau giita
cac thang danh gia va c6 thé bi anh hudng
nhiéu hon bdi quy mé tai sinh ring. Cac dong
luc KT, XH va sinh 1y rimg c¢6 anh hudng nhat
dén viéc tang do che phu rung duoc xéac dinh &
day co6 thé dugc st dung dé phat trién cac mo
hinh du doan vé kha nang tai sinh cua rimg
nguyén sinh nhim huéng din thuc hién phuc
hdi rimg nhiét d6i hiéu qua vé mat chi phi, tir
do gop phan giam thiéu bién dbi khi hau va
tuyét chung loai. Céc tai liéu vién tham hién
nay danh gia su thay d6i do che phu ring
dudng nhu chu yéu tap trung vao dong thai pha
rimg ma it chu y dén viéc tang do che phu rimg
(Shimamoto. C. Y., 2018; Song. X.-P., 2018;
Aide. T. M., 2019).

Trong linh vuc quan 1y tai nguyén ring, su két
hop ctia cong nghé GIS va vién thim da mo ra
nhitng kha ndng méi cho viéc phan tich thay
d6i tham phua rimg va danh gia tac dong cua
cac yéu td KT, XH va moi truong. Mot nghién
ctru dac biét thu vi tai Lao (Phompila. C. et al.,
2017) da su dung anh Landsat ETM+ nam
2006 va 2012, cung véi dir liéu moéi truong vat
ly va dir lieu KT, XH qudc gia dé phan tich
nhiing thay d6i vé do che phu rimg. Khu vuc
nghién ciru da trai qua nhiing thay doi dang chu
y vé do che phii rimg: rimg giam va rimg ting
déu phan bd khong déu trén toan khu vuc. Cac
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mo hinh hdi quy logistic duoc st dung dé kiém
tra mdi quan hé gitra viéc tang hodc giam do
che phu rimg véi cac yéu t vat ly va KT, XH
dugc luya chon. Twong dong véi mot sd nghién
ciru truoc va sau d6 (N.T.T. Huong, 2011;
David. J.K., 2020), viéc pha rung cé lién quan
chit ché véi do cao, khoang cach dén cac tuyén
duong chinh. Trong khi d6, d¢ che phu rung
tang 1én ¢ nhiéu kha ning tuong quan véi viée
trdng cao su hon, ring nguyén sinh va dat canh
tac nuong rdy d& bi chuyén doi sang trong cao
su (Huang. C. et al, 2022; Ling. Z., et al.,
2022; Jayathilake. H. M., et al., 2024). Nhiing
nghién ctru nay da cung cip thong tin rat can
thiét 1am co s cho chinh sach 14m nghiép va ra
quyét dinh nhdm giam thiéu va ngan chan nan
pha rung hién tai cling nhu quan 1y céc rui ro
tiém 4an trong tuong lai boi két qua cua nghién
ctru khong chi vé ddi tugng khong gian ma con
phan tich dugc nhiing nguyén nhan dang sau sy
bién dong tai nguyén rimg. Céc loai nghién ctu
nhu vay rat hitu hiéu vi da dua ra cai nhin sau
sic vé mdi tuong quan truc tiép giira phat trién
kinh té va cac nhan t6 xa hoi trong mbi quan hé
thay d6i tham phu rimg. May thay, trong nhiing
nam gan day, su tuong tac phuc tap giifa ting
truéng kinh té va bao tdn mdi truong dugc
phén tich qua dir li¢u v¢ tinh, kham pha cach
thirc ma chinh sach va kinh té tac dong dén qua
trinh phd rung (Wu. X. et al., 2023; Anca
Antoaneta Varzaru & Claudiu George Bocean,
2023). Diédu nay da ting tinh hitu dung va tin
cay gilta thong tin khach quan dinh lugng va
thong tin dinh tinh.

M&i quan hé nhidu chiéu giira thay dbi do che
phu ring va cac yéu td day manh, bao gdm
phat trién kinh t& (Woldemedhin. D.G., et al.,
2022; Cuaresma. C.J., ef al., 2017), cai thién co
s6 ha té‘mg (Baehr. C., et al., 2021; Bebbington.
AlJ., 2018; Angelstam. P., 2017), chinh sach
dau tu (Schultz. C.A., 2018), cic yéu té tu
nhién va con nguoi (Jia. M., et al., 2015) da
duoc nhdn manh lam nén tang cho viéc ra
quyét dinh. Pac biét, dua trén nhiing phat hién

nay dé dé xuit viéc trién khai cac chinh sach
quan ly dit dai tong hop, can nhic ca loi ich
kinh té cta cong ddng va nhu cau bao ton tai
nguyeén rung.

Trong nhiing thap ky gan day, su phat trién cua
cong nghé GIS va vién tham dd dem lai nhiing
co hoi mGi mé va dang gia trong viéc phan tich
va giam sat thay ddi tham phii rimg (FCC) duéi
taic dong cia cic nhan t6 KT, XH va moi
truong. Trong bdi canh nay, nghién ciu do
Li.W. va dong tac gia (2018) thuc hién da su
dung dir liéu cia Co quan Vil try chau Au dé
phan tich sy bién doi khong gian va thoi gian
ctia tham phu rimg tir ndm 1992 dén nam 2015.
Phéat hién cua nghién ciru cho thdy, su giam
dién tich rimg tong thé, véi sy giam manh &
Nam My.

Tuong ty, nghién ctu tai Cong vién Qudc gia
Nui Simien, Tay Bic Ethiopia, do Debebe. B.
va dong tac gia (2023), da kham pha xu hudng
thay d6i tham phu rimg va cac nhan t& anh
hudng tir nim 1984 dén nam 2020. Ho phat
hién ra mot su giam sut dang ké vé dién tich
rung, chi yéu do mé rdng ndng nghiép, ting
truong dan s6 va nhu cdu ngdy cang cao vé
nhién liéu tir gd, diéu nay anh hudng tiéu cuc
dén da dang sinh hoc, khi hau va ngudn cung
cép dich vu hé sinh thai cua ring.

Cung v6i hudng nghién ciu nhu vay, cua
Duguma. L.A (2019) da tap trung vao viéc
phan tich cac yéu té bdi canh thic ddy co ban
lién quan dén pha rimg va suy thoai rimg cua
cac nhom nong dan san xudt nho, bao gdm han
ché vé mit nhan khiu hoc xa hoi, cac yéu t6
san xudt, cac van dé chinh sach va quan tri v&i
mot s& anh hudng cia cac hoat dong thudng
ngay. Do dé, cac nd luc xay dung chinh sach
nham giam pha rimg va suy thoai rimg can xem
xét k¥ ludong bdi canh va cac yéu t6 lién quan
dé giam mét rimg trong cac diéu kién quan ly
tai nguyén, 1y sinh va KT, XH khac nhau, diéu
nay da duoc ap dung trong nhiéu nghién ciu
(Borner, J, 2016; Furumo, P.R. & Lambin,
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E.F.,2021). Tai chau Au, Helming, K. va dong
tac gia (2011) da xay dung mot khung danh gia
dé nghién ctru tac dong thay ddi chinh sach anh
huong dén viéc st dung dit. Ho kham pha mdi
quan h¢ gitra kich ban cai cach tai chinh trong
chinh sach ndng nghiép va kich ban chinh sach
nang lugng sinh hoc, sir dung cach tiép can co
su tham gia voi viéc thay ddi s dung dt, thay
dbi do che phu rimg, nghién ctru chi ra rang khi
su dung ting kich ban thi s€ c6 sy han ché
trong dénh gia so vai viée két hop céc kich ban
v6i nhau.

Maic du, md hinh SEM dugc sir dung rong rai
trong cac nghién ctru khoa hoc xa hdi nhan van
(Marlin, M., 2018; Abdwrrahman, L. &
Mulyana, R., 2022; Marisa, S., 2022), vi kha
nang so sanh mdi twong quan giita cac yéu td
khac nhau va xac dinh sy khac biét giifra cac
yéu td trong tac dong (Lee, 2015; Zhou, T.,
2011). Tuy nhién, cho dén nay, hdu hét cac
nghién ctru lién quan dén SEM déu sir dung dir
liéu mat cdt hon 1a dir liéu chudi thoi gian va
hau nhu khong c¢6 nghién ciru nao thyuc hién
phan tich dii li€éu khong gian toan dién.

Trong nhiing ndm gan day, su phat trién va tich
hop coéng nghé GIS va vién tham d3 mang lai
nhitng budc tién vuot bac trong viéc nghién
ctru va hiéu biét sau sic vé cac LULCC, ciing
nhu cac yéu t6 anh huéng dén chung. Dé phan
tich LULCC doc theo tuyén duong HO Chi
Minh, Pang Ngoc Hung va HO Pic Thai
Hoang (2009) da sir dung két hop phan tich
LULCC dya vao dir liéu vién tham, ddng thoi
phan tich mot sd nguyén nhan dan dén su thay
dbi nay dé cung cap mot cai nhin toan dién vé
anh hudng cta cac nhan td ty nhién, kinh té va
x4 hoi d6i véi FCC. Tuy nhién, cac phan tich
nay thuong duoc tién hanh riéng biét, chua du
dé mo ta mot cach toan dién mdi quan hé
khong gian giita FCC va cac yéu té anh hudng.
Pham Phuong Thao va Trin Nam Théing
(2022), da md rong su hiéu biét nay bang cach
két hop dir liéu vé thay d6i muc dich sir dung
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rumg va theo dai su bién ddi cua rung tir nam
2006 dén nam 2020. Nghién ctu 4p dung
phong van siu vai cac can bd chirc nang dé
kham pha ban chit cua su chuyén déi dat 1am
nghi€p va nhiing thach thirc trong quan ly va
bao v¢ rung. Phat hién tir nghién clou chi ra
réng, mac du dién tich rung tu nhién cua huyén
Nam DPong tang I€n, su tang trudéng ndy phu
thudc nhiéu vao dién tich rimg trong va cao su,
trong khi di¢n tich rung tu nhién thuc té bi
chuyén dbi sang rimg trdng va dién tich ring
phong hd giam. Nghién ctru nhin manh tim
quan trong cua viéc st dung anh vé tinh va
phuc tra hién trudng dé cap nhat thong tin va
quan ly, bao vé rung mdt cach hiéu qua hon,
dong thoi giam 4p luc 1én rimg tu nhién va
nang cao hiéu qua cla rimg tréng.

Dé khic phuc nhiing han ché trong cac nghién
ctru trudc, viée tién hanh nghién ctu tich hop,
ap dung dir liéu da ngudn tir vién tham va GIS
cung v6i phan tich thdng ké va mé hinh héa dia
ly, s& cung cidp mot cai nhin day du va dinh
luong vé mdi quan hé gitta FCC va cac yéu té
anh huong. Qua do, thong tin thu duoc s& hd
trg chi tiét va chinh xac hon vé cac nhan td tac
dong dé sir dung cho viéc 1ap ké hoach va quan
ly tai nguyén rimg mot cach bén viing.

IV. KET LUAN

Trén thé gii da co mot sé nghién ciru két hop
GIS va vién tham dé phan tich FCC trong mdi
quan hé voi cac yéu t6 TN - KT - XH. Tuy
nhién, cac yéu té nay thuong duoc Iya chon
kha han ché, chu yéu bao gdm d6 déc, do cao,
gia ting dan s6 va san xudt nong nghiép.
Phuong phap phan tich chi yéu la hdi quy
tuyén tinh. Mot s§ nghién ciru da tng dung mo
hinh SEM dé kiém tra tinh phi hop va dinh
luong mdi quan hé nhan qua, nhung cac yéu t6
tac dong ciling chi gidi han trong dia hinh (d6
cao va do dbc), kha nang tiép can duong xa va
cac yéu té KT, XH (phan bd dan cu, diém thu
hut khach du lich).
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O Viét Nam, viéc két hop GIS va vién tham dé
phan tich FCC trong méi quan hé vai cac yéu
t6 TN - KT - XH con rat khiém tén. Phan 16n
cac nghién ctru chi phan tich riéng 1¢ hodc khi
Kkét hop chi lya chon mot vai yéu td nhu dia
hinh (d6 déc va do cao), dan s6 va gia nong
san. Phuong phéap chi yéu van 1a hdi quy tuyén
tinh hodc logistic; chua c6 nghién clru nao sur
dung mo hinh SEM dé phan tich dinh luong
mdi quan hé nhan qua. Do dé, viéc d& xuét
nghién ctru str dung md hinh SEM va&i hé thong
cac nhan t6 TN - KT - XH dua trén diéu tra xa
héi 1a mdt hudng nghién ciu ndi bat can duoc
xem Xxét thuc hién.

Tham khao céc cong trinh hién cé cho théy, cac
nghién ctru thuong thién vé cac Ung dung rd
rang nhat cia phuong phap khong gian nhu
GIS va phéan tich LULCC duya vao anh vé tinh
da thoi gian, ma chua chu trong nhiéu dén tich
hop céc bién s6 xa hoi. Nghién ciru trong twong
lai nén tap trung vao vi€c tich hop phan tich xa
hoi vai khong gian trong toan b qua trinh.
Mot loi thé 16n 1a dir liéu vién tham lich st nhu
Landsat trong nhiéu thap ky c6 tiém nang lon
dé kham pha cac dong luc tac dong thay doi
tham pht ring.

GIS 1a mdt cong cu hitu ich giup tich hop
nhiéu loai dir liéu, nguyén tic va phuong
phdp khac nhau, dac biét la trong linh vuc
vién tham, phén tich khong gian va khoa hoc
x4 hoi. Diéu nay hd tro xac dinh cdc dic diém
ctia nhiéu tac dong LCC. Céc nghién cuu sir
dung dir liéu vién tham va GIS c6 thé cung
cip thong tin chi tiét vé vi tri cua cac bién
KTXH, két hop véi dir liéu tir cac khao sat xa
hoi dé tao ra thong tin tham chiéu khong
gian. GIS va vién tham khong chi hd trg tao
ra dit liéu khong gian ma con giup thu thap
thong tin hiéu qua vé chi phi hon so véi khao
sat thuc dia. Diéu nay dic biét hitu ich khi
nghién clru cac vung xa x0i hodc thuc hién
céc phén tich hdi ctru. Chinh vi vdy, trong bdi
canh hién tai viéc ing dung GIS va vién tham
vira phan tich khong gian vira 16ng ghép céc
bién s xa hoi dé tim hiéu sau sic nhiing bién
dong cua phan b khong gian 1a chi dé nén
dugc chu trong déc biét 1a phan tich bién dbi
tai nguyén rimg va dong luc cua nhiing bién
dong do dé co co sd giai quyét thiu dao mbi
quan hé nhan - qua, gop phéan cai thién céc
chinh sach lam nghiép.
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