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TOM TAT

Trong nghién ctru ndy chung t6i tién hanh nghién ciru vé& thanh phan héa hoc va nhitng tinh chit cua soi
cellulose Tre gai Bambusa blumeana bang phuong phap niu bot sulfate. Cellulose nhan dugc tir qua trinh néu
dem phan tich bang kinh hién vi dién tor dé xac dinh do dai, do day, d6 cong va do nhin bé mat soi cellulose.
Két qua phan tich hda hoc tur than Tre gai cho théy ham lugng cellulose trong d6 1a 45,3%, lignin 26,8%, cac
chét chiét xudt véi nudce noéng 8,6%, cac chét chiét xuit véi dung méi hitu co 1,0% va ham luong tro 1,35%.
Cung vdi viéc phan tich c4u tao hién vi, két luan réng nguyén liéu thd nay cé tiém nang thu dugc bot giéy ky
thuat, 1a ngudn nguyén lidu tiém ning trong nganh cong nghiép san xuat cellulose gidy.

Tir khoa: Tre gai, thanh phﬁn héa hoc, cellulose, tich chét cellulose, niu bot giéy sulfate

RESEARCH ON CHEMICAL COMPOSITION AND PROPERTIES OF CELLULOSE FIBER
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SUMMARY

The objectives of this research were to investigate the chemical compositions, and cellulose properties of
the Bambusa blumeana using cooking sulfate method. The length, thickness, curvature, and smoothness of
the cellulose fiber surface, which is obtained from the cooking process, were determined by an electron
microscope. The chemical analysis showed that the cellulose content of 45.3 %, the lignin content of 26.8%,
the content of the extracts with hot water of 8.6%, these content with organic solvent of 1.0%, and the ash
content of 1.35%. The microscopic analysis demonstrated that this raw material has a high potential for
making technical pulp. Therefore, Bambusa blumeana is a high-potential material source in the pulp and
paper industry.
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I. PAT VAN BE

Thuec trang nganh céng nghiép san xuét gidy va
bot gidy cua cac nudc phat trién trén thé gidi va
su phat trién hon nira cta né trong tuong lai
phan 16n dwoc x4c dinh boi trién vong giai
quyét van dé tim kiém ngudn nguyén liéu thay
thé. V&i muyc tiéu giai quyét vin dé cung cip
nguén nguyén liéu cho san xuét cellulose 1a
thay thé gb bang loai thuc vat twong tu nhu tre,
nua, rom, co.

Gén day, & cac nudc cé sy thiéu hut g5 va du
thira sinh khdi thyc vat (tre, mia, lanh,...), nhu
Trung Qudc, An P9, Hoa Ky va cac nudc My
Latinh, di phat trién cong nghé san xuit bot
gidy tir cac loai thuc vat ngoai gd (Hemenun
et al., 1976; 1963). Tuy nhién, cac cong nghé
nay van & mot mirc do gidi han hoac mdt ban
sao khic ciia cong nghé san xuat bot gidy
truyén théng vdi tt ca nhitng han ché: quy
trinh san xut, lugng nudc st dung 16n, muc
tiéu thu nang luong cao, hiéu qua thap 1a khong
thé chép nhan dugc trén quan diém kinh té va
moi truong.

Tre gai 1a thuc vat thudc ho Hoa thao (Poaceac)
phan b6 rong khip trén thé gidi, dic biét 1a &
chau A. Tre d& trong, 1a cdy trong phat trién
nhanh nhét trén trai dat, sém cho khai théc, d&
gia coéng ché bién nén duoc sir dung cho rit
nhiéu muc dich khac nhau.

Viét Nam 1a mot dat nude nhiét d6i véi doi ndi
va dong bang chiém khoang ba phan tu tong
dién tich dat. Theo dit liéu danh gia toan ciu cua
FAO (Food and Agriculture Organization) vé
tai nguyén rirng nam 2005, Viét Nam la mdt
trong nhitng qudc gia ¢ ngudn tai nguyén tre
16n nhat thé giéi (M. Lobovikov et al., 2005).
Theo két qua nghién ciru gan day duoc tién
hanh béi nha thyc vat hoc Nguyén Hoang Nghia,
téng s loai tre & Viét Nam duoc tim thay 1a 33
chi véi 216 loai (Nguyen H. N., 1997).
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Trén thé gi6i hang nam c6 khoang 7 - 8 triéu
tan tre nguyén liéu dugc tiéu thu cho nganh san
xuat gidy va bot gidy (Esther Titilayo Akinlabi
et al., 2007). Hau hét tap trung & cac nudc khu
vue chau A, trong d6 Trung Qudc tiéu thy 1,6
- 1,8 triéu tAn va An D¢ tiéu thu hon 1,6 triu
tan tre mdi nim (Kuraiickas 1emI0I03HO,
2007). Theo bao céo tai khoa dao tao quic gia
vé cong nghé tre tai Trung Qudc nam 2006,
Viét Nam c6 khoang 1.600.000 ha rung tu
nhién voi khoang 8,4 ty cay tre, trong do
789.000 ha rimg tre thudn loai va 703.000 ha
rimg tre hon lodi trén ca nude (Vietnam report,
2005; Tang T. K. H., 2013). Pay la ngudn
nguyén liéu quan trong cho nghanh cong
nghiép san xuit gidy. Hién nay trén thé gidi
cling nhu & Viét Nam da c6 nhiéu nghién ctru
vé thanh phﬁn héa hoc, x4c dinh tinh chit co
1y soi cellulose, tuy nhién nghién ctru cha yéu
tap chung vao nhitng loai cady la rong va la
kim. Chwa cé nhiéu nghién ciru cong bd vé
thanh phan héa hoc va tinh chit cellulose cua
loai Tre gai.

Mot trong nhitng xu hudng chinh trong nganh
cong nghiép san xuit gidy va bot gidy 1a viéc
sir dung cac soi ban thanh pham c6 loi thé vé
miat gia tri kinh té, ¢o chu ky sinh truong
nhanh, mat khac tre c6 nhitng tinh nang vuot
trdi hon so véi nhitng loai gd khac. Chinh vi
vy chung t6i nghién ctru thanh phan héa hoc,
xac dinh nhitng tinh chét soi cellulose tir than
cdy Tre gai trong diéu kién thiét bi cong nghé
hién dai nhit cua truong Pai hoc Lién bang
mién Bic Arkhangelsk, Lién bang Nga, dé ung
dung trong nganh cong nghiép gidy va bot gidy
dé ¢6 duogc co so khoa hoc cho viée xay dung
quy trinh san xuat.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu, thiét bi
2.1.1. Nguyén liéu

- Tre gai c6 d6 tudi tir 3 - 5 tudi, thu thap tai
huyén Bu Gia Map, tinh Binh Phudc.
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- Dé nghién ctru, ching t6i ldy phan than tre, 2.1.2. Chudn bi méu gé thi nghiém (hinh 1)

mot so thong s6 cua tre dugce trinh bay trong 1) Than tre bao gdm ca phin mét nghién ctru

bang 1. sau khi loai b phan cat dugc cat co chidu dai
) ) 20 - 23 cm, chiéu day cua thanh tre.
Bang 1. Mot s6 thong so Tre gai .. o

2) Sau dé cat mau thanh phoi véi kich thude

Théng s6 Gid tri chidu dai x rong x day twong tmg 14 2,5 x 2,0 x
Chiéu cao (m) 15-25 0,5 cm.
Puong kinh tai d cao tir 3 d&n 5 m (cm) 8-15 3) Mun cua thu duge trong qua trinh cat mau
Khéi luong riéng trung binh (kg/m?) 265 dem sang E)hﬁn loai voi luéi §éng duong kinh
0,25 mm dé xac dinh thanh phan héa hoc.

-
g ]

1
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Hinh 1. a - mau; b - mun cua; ¢, d, e, f- phoi

2.1.3. Thiét bi - Kinh hién vi dién tir ZEISS «SIGMA VP».
Pugc két ndi khong diy véi may tinh bing

- Hé théng ndu Autoclave system CAS 420, .
chuong trinh Matscope.

duge diéu khién bing may tinh thong qua
chuong trinh HMI.
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2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Phuwong phdp néu bt gidy
Qua trinh niu bt gidy trong diéu kién phong thi

nghiém dugc thuc hién trong hé théng ndi nu
CAS 420. Hé thong duoc diéu khién thong qua
méy tinh bang chuong trinh HMI (hinh 2).

Hinh 2. Hé thong n6i ndu CAS 420

Tién hanh ndu song song bdn mé, mdi mé co
téng thé tich 0,3 lit, khéi lwvong mau tai do am
kho tuyét ddi 100 g. Thi nghiém nau & cling mot
ché d6 diéu kién thiét bi bang phwong phap niu
bot sulfate, st dung hé théng nidu Autoclave
system CAS 420 véi thé tich mbi ndi ndu 1,5 lit.

180 -

Diéu kién niu cu thé nhu sau: ty 1é thé tich dung
dich ndu/phéi = 3/1, ham luong kiém hoat tinh
trong kiém tréng la 100,5 g/l, luong kiém hoat
tinh dé ndu tiéu thu 17%, nhiét d6 ndu 160 -
170°C, tong thoi gian nau 144 phut. Ché d nau
duoc thé hién trong hinh 3.

160 F----—---mmmm—mm oo -

140 “---———mmmmm
120 bmmm -

Nhiét g (°C)
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40 Fr=-=--—ff - === =
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80 r-----—Affmmmm oo

94 109 112 144

Thei gian (Phat)

Hinh 3. Biéu do tuong quan giita nhiét 6 va thoi gian trong qua trinh nau
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2.2.2. Phwong phdp xdc dinh mét so tinh chit
cellulose

Xo soi cellulose thu dugc sau khi ndu dugce raa
sach dé loai bo kiém, sau d6 dem nghién dén
khi d6 nghién dat 30°SR bang méy nghién
Yokro. Phén tich soi cellulose dugc quét bang
kinh hién vi dién t& ZEISS «SIGMA», may
dugc két ndi khong diy véi may tinh bing
chuong trinh Matscope v6i cac muc phong dai
lén t&i 500 lan dé xac dinh hinh dang, kich
thudc va trang thai bé mit cua soi cellulose.

2.2.3. Phwong phdp xdc dinh thanh phan héa
hoc cua tre

Dé xac dinh va so sanh thanh phan hoéa hoc cia
tre v6i Bach duong va thong duoc tién hanh
theo tiéu chuan qubc gia GOST. Cu thé xéc
dinh ham Iugng cellulose, ham lugng lignin,

‘k‘ 2VARY

\
a‘m “ 3.7 A l
w

df' ;
.

ham lugng chit tan trong nudc néng, ham
luong chat tan trong dung méi hitu co, ham
luong pentozan va ham luong tro. Moi thi
nghiém dugc thuc hién hai mau song song vdi
cing diéu kién nhu nhau, két qua cudi cung
dugc 13y gia tri trung binh.

M. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN
3.1. Két qua phén tich ciu tao hién vi cellulose

Phuong phép phan tich hién vi dé xac dinh va
so sanh hinh thai s¢i, xac dinh dd dai, d¢ day,
dd cong canh cua sgi va do nhan bé mat soi
cellulose.

Két qua phan tich hién vi soi cellulose tir tre va
soi cellulose tir gd Bach duong bang may quét
dién tir ZEISS “SIGMA VP” dugc thé hién trén
hinh 4, 5, 6.

Hinh 4. Bé mat soi cellulose: a, b - soi tre; ¢, d - soi Bach duong
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a b

,‘;’{-;' - \ c}.‘; 4 ( | 500 pim | “ «‘] \\'m /‘/

Hinh 6: Soi cellulose trudc va sau khi nghién dén 30°SR & d6 phong dai 500 lan:
a, b - soi cellulose tre trudc khi nghién; c, d - soi cellulose Bach duong khi nghién

Két qua phan tich hién vi, bang mat thuong c6 ngoai cua thanh té bao thuc t& khong bi hur hai.
thé thiy cic soi cellulose tre dai hon, mong Két qua phan tich dac tinh céu tric va hinh thai
hon va cong hon so vdi sgi cellulose Bach xo s¢i xenluloza tir tre va g5 Bach duong dugc
duong. B& mat ciia soi tre twong ddi nhin, 16p  thé hién trong bang 2.
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Bang 2. Dic tinh c4u trac va hinh thai soi xenluloza cua Tre gai Bambusa blumeana
va go Bach duong

Dc tinh Bot tr Tre gai Bét tir g6 Bach dwong
) Chwa nghién | Nghién 30°SR | Chuwa nghién Nghién 30°SR

Chiéu dai trung binh cla sgi (mm) 1,82 1,66 1,04 0,98
Chiéu réng soi trung binh (pm) 17,2 20,3 25,8 24.4
Hé s6 hinh dang trung binh (%) 87,5 84,2 92,5 91,7
D6 nham (mg/m) 82,2 85,3 100,5 80,2
Goc phan doan trung binh 60,5 58,0 46,0 50,5
S6 lwgng géc phan doan trén (mm) 0,42 0,62 0,29 0,10
S6 lwgng phan doan I&n trén méi (mm) 0,17 0,25 0,06 0,10
S6 lwgng phan doan trén mdi soi 0,59 0,80 0,27 0,31
Sé lwgng phan doan I&n trén mdi sgi 0,25 0,32 0,06 0,09
Chisé phan doan trung binh 1,15 1,70 0,71 0,89
Chiéu dai phan doan trung binh (mm) 1,43 1,11 0,91 0,84

Ta thdy so véi soi gd Bach duong, soi gd tre
mong hon (20%) va dai hon (khoang 40%).
Két qua 1a, chung c6 d6 cong 16n hon (20%),
¢6 nhiéu hon phan doan hon (khoing 60%),
bao gdm ca s lwong phan doan trén 1 mm va
trén soi (khoang 70%).

3.2. Két qua nu bot gidy

Dé danh gia su phu hop cua céc soi ban thanh
pham cho san xuét gidy va bot gidy can so sanh

va d6i ching mot sé thong sd ndu nhu ham
luong chit kho trong kiém den, ham lugng
kiém hoat tinh trong kiém den, chi s6 Kappa,
ham lugng bot séng va hiéu suat ndu. Két qua
nau bot gidy tir tre va Bach duong dugc trinh
bay trong bang 3 (Hoang Minh Khoa, Nguyén
Thi Minh Phuong, 2020), cho théy chi s6 Kappa
va ham lugng bot sdng cuia tre cao hon dang ké
so v6i Bach duong, diéu nay dan dén hiéu suét
nau bot tre thdp hon so véi Bach duong.

Bang 3. Két qua nu bot gidy sulfate tir tre va Bach duong

; Tre Bach dwong
Thong so _ - - -
Mau 1 Mau 2 | Trung binh Mau 1 Mau 2 | Trung binh

Ham lwgng chét kho trong kiém den (g/l) 221,8 194,2 208,0 189,5 185,2 187,4
Ham Iu’Q’ngAklem ho'at tinh trong kiém den 22.8 195 21.1 18.3 18.3 18,3
(g/l trong mét don vi Na2O)

Chi sb Kappa 38,2 34,9 36,6 23,9 26,4 25,2
Ham Ilwong bot séng (%) 1,91 2,42 2,17 0,39 0,63 0,51
Hiéu suat ndu (%) 41,5 39,4 40,5 54,5 53,9 54,2

3.3. Két qua xac dinh thanh phan héa hoc

Thanh phén hoéa hoc cua soi cellulose chua téy
trang tir tre, Bach dwong va thong duoc trinh
bay trong bang 4 va bang 5. Ham luong lignin

va ham lugng pentozan khd cao. Ham lugng
clia cac chét chiét xudt khong khac biét so véi
céc gia tri khi nau bot gidy truyén thong va
thuc té tuong tng v6i ham lugng trong gd.
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Bing 4. Thanh phin héa hoc ctia cellulose tir tre

. . Ham lwong cac chét trong cellulose chwa tdy trang kho tuyét doi (%)
Thanh phan — —
Mau 1 Mau 2 Trung binh
Lignin 4,39 3,34 3,87
Pentozan 15,7 18,7 17,2
Chét tan trong dung méi hitu co 1,00 1,00 1,00
Tro 1,29 0,95 1,12

Bang 5. Thanh phan héa hoc trong tre, Bach dwong va thong

. Ham lwong cac chét trong gb tre khé tuyét déi (%)
Thanh phan

Tre Bach dwong Théng*
Cellulose 45,3 50,0 52,0
Lignin 26,8 19,5 28,0
Chét tan trong nwéc nong 8,6 1,8 1,1
Chét tan trong dung moéi hivu co 1,0 2,7-3,7 4,0-6,0
Pentozan 16,2 25,0 8,0
Tro 1,35 0,35 0,28

Ghi chu: *. Texnonoeus yennon03no-06ymasicHo2o npousgoocmsea. Cnpagounvie mamepuanvt, 2002.

Két qua so sanh thanh phan hoéa hoc cho thiy
ham luong cac chat hoa tan trong nude néng va
ham lugng tro tir tre cao hon so véi Bach
duong va thong, diéu nay 1a nguyén nhan dan
dén ham luong cellulose thu duoc tir tre thap
hon. Ham Iuwgng lingnin va ham luong
pentozan cua tre & muc trung binh so vdi cua
Bach duong va thong.

V.KET LUAN

1. Két qua cua viéc phan tich bang kinh hién vi
c¢6 thé khang dinh ring céac soi cellulose tir tre
dai hon, méng hon, cong hon va c¢6 d6 nhin bé
miat soi cao hon so véi soi cellulose ciia gb
Bach duong.

2. Nau bot tre sulphate theo dac tinh va ché do6
nau bot truyén théng tir Bach duong va théng
trong cung mot didu kién, két qua thu duogc soi
pham ban thanh pham dat hiéu suat 40,5%, chi
s6 Kappa 36,6 don vi. Hau hét cac thanh phan
héa hoc cua tre déu cao hon so véi Bach duong,
do d6 hiéu suét thu duoc soi cellulose tir tre
thap hon.
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3. Két qua so sanh thanh phan hoa hoc cua tre
v6i Bach dwong va thong cho thiy ham luong
cellulose trong d6 1a 45,3% thdp hon so véi cua
Bach duong 1a 50,0% va thong la 52,0%, ham
lugng lignin cia tre 26,8% cao hon cia Bach
duong 19,5% va thip hon cua thong 28,0%,
luong chét tan trong nudc néng 8,6% cua tre
cao hon dang ké so voi Bach duong 1,8% va
thong 1,1%, cac chit tan trong dung méi hiru
co 1,0% va ham lugng tro trong nd 1a 1,35%.
Do vy ta thay, c6 sy khac biét hau hét ¢ tat ca
céc thanh phan chinh cua tre so vé&i bach
duong va thong, tuy nhién c6 thé 1ap luan rang
tre trong thanh phan hoéa hoc ciia né phu hop
dé st dung l1am nguyén liéu san xuét gidy va
bot gidy k¥ thudt, tuy nhién cin c6 nhiing
nghién ctru sdu hon va doi hoi mdt phuong
phap tiép can dac biét.

Loi cam on: Cong trinh duwoc thuc hién bcing
thiét bi ITC cia truong Bai hoc Lién bang
mién Bdic (Bdic Cuc) mang tén M.V. Lomonosov,
Lién bang Nga voi su hé tro tai chinh ciia Bo
Gido duc Khoa hoc Nga.
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