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XAY DUNG MO HINH SINH TRUGNG VA TANG TRUGNG
RUNG TRONG TECH (Tectona grandis Linn. f.) THUAN LOAI
TAI YEN CHAU, SON LA

Dwong Vin Poan, Nguyén Cong Hoan
Triwong Pai hoc Nong Lam Thai Nguyén, Pai hoc Thdi Nguyén

TOM TAT

Trong nghién ciru ciing nhu thye tidn san xudt 1am nghiép, viéc mo hinh héa sinh truéng rimg trdng theo thoi
gian luén dugc xem 1a nhiém vu quan trong, 1am co s& xac dinh thoi diém khai thac chinh. Vi vy, viéc xay
dyng nhiing mo hinh sinh truéng (dudng kinh, chiéu cao, thé tich than cdy, trlr lugng rumg,... theo tudi) trén
cdy ca thé va 1am phdn rimg trong bang nhing phuong trinh toan hoc 1a can thiét. Bai viét nay phan tich va
dy bao qua trinh sinh truong, tng truoéng rung trong Téch bang cay tiéu chuan tai huyén Yén Chéu, tinh
Son La nham x4c dinh lugng ting truong thudng xuyén, ting truéng dinh ky theo tudi lam co s¢ dy béo tubi
khai thac chinh cho 14m phan. Nam ham sinh truéng di duoc sir dung dé mé ta qua trinh sinh truong vé
duong kinh than (D, ), chidu cao (H,,) va thé tich (V) cho déi twong nghién ciru nhu ham: Schumacher,
Koller, Korf, Terazaki va ham Gompertz, trong d6 phuong trinh duge chon 1a phwong trinh ¢6 cac tham s6 ton
tai trong tong thé, hé sb xac dinh 16n nhét (R “max)- Két qua nghién ctru cho thay, sinh truong va tang truong vé
duong kinh than (D, 3), chiu cao (H,,) va thé tich (V) duoc mé ta rat tot bang ham Schumacher véi hé so xac
dinh tir R? tir 0,994 - 0,998, céac phuong trinh sinh trudng c6 dang: D = 49,261 *exp (-3,871/A**0,450);

H = 54,238*exp (-5.011/A**0,480); V =2,167*exp (-10,468/A** 0,529).

Tir khéa: Sinh trudng, ting trudng, ring trong Téch, kinh doanh rimg, Son La.

BUILDING MODELS OF GROWTH AND INCREMENTAL GROWTH OF Tectona grandis Linn. f
PLANTATION AT YEN CHAU, SON LA

Duong Van Doan, Nguyen Cong Hoan
Thai Nguyen University of Agriculture and Forestry - Thai Nguyen University

SUMMARY

In research as well as practice in forestry production, modeling the growth of planted forests over time is
always considered an important task, as a basis for determining the main harvesting time. Therefore, it is
necessary to build growth models (diameter, height, trunk volume, forest volume, etc. by age) on individual
trees and planted forest stands by mathematical equations. This research analyzes and predicts the growth and
incremental growth of Tectona grandis plantations with standard trees in Yen Chau district, Son La province
in order to determine the amount of regular growth and periodic growth according to age as a basis for
forecasting of main exploitation age for forest stand. Five growth functions were used to describe the growth
process in terms of stem diameter (D;3), height (H,,) and volume (V) for research subjects such as:
Schumacher, Koller, Korf, Terazaki, and Gompertz, where the selected equation is the one with the
parameters that exist in the population and has the maximum coefficient of determination (Rzmax).
Research results showed that growth and incremental growth in stem diameter (D, 3), height (H,,) and
volume (V) are very well described by Schumacher function with R? from 0,994 to 0,998, the growth
equations as below: D =49,261*exp (-3,871/A**0,450); H = 54,238%exp (-5,011/A**0,480); V = 2,167*exp
(-10,468/A** 0,529).

Keywords: Growth, incremental growth, Tectona grandis plantation, forest business, Son La.
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I. PAT VAN PE

Téch c6 tén khoa hoc (Tectona grandis L. £,),
la loai cady moc ty nhién cua khu hé thuc vat
An D¢ - Mién Dién va phan bd ty nhién ¢ An
b9, Myanmar, Lao, Thai Lan (FAO, 2001).
Téch 13 loai cdy dai mdc, cao tir 30 - 40 m,
dudng kinh tir 90 - 120 cm, ciy gia gdc co
banh nho, ryng 14 theo mua (Pandey. D,
Brown. C, 2000). Do Téch cho gb tbt, gia tri
cao, dé trong va thich nghi voi nhiéu 1ap dia
khac nhau nén duoc tréng thuan loai hoic két
hop cling véi cac loai khac nhu: Ca cao, co dau
va song may & nhidu nuéc nhiét d6i nhu:
Nigeria, B& Bién Nga, Sierra Leone & chiu
Phi, Costa Rica, Panama, Colombia, Trinidad,
Tobago va Venezuela & Trung My, cling nhu
cic nudc chau A (Adegbehin, J.O., 2002;
Yahya, A.Z, et al., 2011). Nam 2000, dién tich
rung tréng Téch toan ciu dat 5,7 triéu ha
(Pandey D., Brown C., 2000; FAO, 2001).
Niam 2022, Téch duoc trong chu yéu tir hom
canh va cdy md & hon 70 qubc gia trén toan
cdu voi dién tich 6,8 triéu ha, trong d6 80%
dién tich ¢ chau A (Rekha R. W, et al., 2022;
Anja Nolte, et al., 2022; Bao Huy, et al., 2022).
Hién nay, Téch 1a mot loai cay duoc trdng phd
bién trong mo hinh nong 1am két hop vi co tde
d6 ting truong nhanh trong nhitng nim dau va
dugc quan ly theo quy trinh k¥ thuat
(Kimambo, N.E, et al., 2020; Sasidharan, S.,
2021; Bao Huy, ef al., 2022). Trén toan cau c6
khoang 0,92 tri€u ha Téch 1a duge canh tac boi
cac nong ho nho, trong d6 chi ¢6 19% & chau A
(Pramono, A.A, et al., 2011; Radio, M.LL.,
Delgado, D.M., 2014; Jerez-Rico M, Coutinho
S., 2017; Kollert W., Kleine, M., 2017;
Canadas-L. ef al., 2018; FAO., 2020; Amusa,
T.O., & Adedapo, S.M., 2020; Kimambo, N.E,
et al., 2020; Rekha R. W, et al, 2022;
Anja Nolte, et al., 2022; Bao Huy, et al., 2022).

O Viét Nam, cay Téch sinh truong tot it nhat
trén 3 vung sinh thai chinh la Pong Nam B§
(Pong Nai, Tay Ninh), Tay Nguyén (Pik Lik)

va Tay Bic (Son La) trén nhidu loai dat khac
nhau tir dat do bazan, dat den bazan tré, dat da
voi, dat nau spilit, dat phu sa, dat xam dén dat
vang do..... (Tran Duy Dién, 1994; Bao Huy,
1995; Bao Huy, et al., 2022).

Son La thugc phia Tay Bic caa Viét Nam, noi
c6 diéu kién khi hau thé nhudng phu hop trong
cdy Téch, trong d6 c6 huyén Yén Chau co dién
tich 16n nhat chiém khoang 80 - 90% dién tich
rimg Téch toan tinh. Cay Téch dugc trdng quan
1y theo hé gia dinh ¢6 dién tich tir 0,5 - 1,2 ha
theo phuong thirc nong 1am két hop véi cdy an
qud, cdy luong thuc (xo0ai, nhan, ngg,...) voi
muc dich bao vé dat, chéng x01 mon, dam bao
da dang sinh hoc ciing nhu dap (mg nhu cau vé
2o dd moc, tao cong an viéc lam, phat trién
kinh t& cho ngudi dan song trén dia ban. Téch
1a loai cdy trong rumg c6 ¥ nghia 1on voi dia
phuong, tuy nhién sinh truéng cua rimg trong
Téch khong chi thay ddi theo tudi cdy ma con
phu thudc vao diéu kién moi truong (1ap dia)
va phuong thtrc 1am sinh. Vi thé, nhiing nghién
ctru vé sinh truéng cua rimg trong Téch 14 rat
can thiét. Két qua nay s& cung cip thong tin vé
sinh truéng, ting truong ring trong Téch tai
huyén Yén Chau, tinh Son La gép phan xay
dung phuong thirc 1am sinh, ké hoach quan ly
va khai thac rimg hop ly nham mang lai ning
sut va chit luong gd tot nhit trong mot chu ky
doanh rimg Téch tai khu vuc nghién ctru.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctru

La rimg trong Téch thudn loai tudi 22 tai huyén
Yén Chau, tinh Son La. Cac tham cay bui, tai
sinh ty nhién va rimg trong loai cdy khéc
khong thudc ddi twong nghién ctru.

2.2. Phuong phap thu thép sb liéu

- S6 liéu sinh truéng cia rimg trong Téch
duoc thu thap theo phwong phap diéu tra 6
tiéu chuan (OTC) dién hinh két hop phuong
phép diéu tra cay tiéu chuén.
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- Piéu tra OTC: Dién tich 1a 1.000 m* (20 x 50
m), cac chi tiéu diéu tra gdm: mat do hién tai
(Npt), duong kinh ngang nguc (D;3) va chiéu
cao vut ngon (Hy,). Mét do hién tai (Np,) dugc
diéu tra theo phuong phap théng ké, duong
kinh do bang thudc kep c6 do chinh xic dén
mm, chiéu cao do béng thudc do cao co do
chinh xac dén cm.

- Xdc dinh cdy tiéu chudn: Trong OTC tam thoi,
do dém tat ca cac chi tiéu sinh truong cta ciy
(D13, Hyp....), tir d6 x4c dinh cdy tiéu chuan binh
quén 1am phan. Cay chit ha la cay c6 gia tri D, H
gan bang cdy binh quéan 1dm phan.

- Thu thdp s6 liéu sinh trwong: Sau khi chit ha,
cdy tiéu chuin duoc phat hét canh nhanh, sau
d6 do chiéu dai tir géc chat dén ngon (L, m)
bang thudc day co do chinh xac 0,01 m. Ké dén,
phan chia than cady thanh nhiing phén doan co
chiéu dai L = 1 m. Sau d6, cua thét giai tich tai
cac vi tri: 0,0 m; 1 m; 1,3 m; 2 m; 3 m; 4 m...,
cho dén doan ngon con lai c6 chidu dai Ln < 1 m.
Ngoai ra, dé do dinh sinh trudng cho tirng nam,
tién hanh cua thét va dém sb vong nim theo
phan doan 0,5 m. Lam nhu vay, sai s6 xac dinh
chiéu cao khong qua + 0,25 m. Sau d6, nhiing
thot giai tich duge tap hop theo cay tiéu chuan
va dugc ghi chu thu ty cdy, vi tri thot, hudng
dbc ctia mit thot hudng vé phia ngon cay.

2.3. Phurong phip xir Iy s6 liéu
- Xdy dung ham sinh truong doi voi cdy binh
qudn: Trude hét, tir s6 1iéu vé Dy 3 (cm), Hyy (m)
va V (m’) twong Gng voi tudi (A, ndm), xay
dung mo hinh sinh truéng D3, Hyn, V bang 5
ham sinh truéng 1a ham Schumacher, Koller,
Korf, Terazaki va ham Gompertz c6 dang:
Ham Terazaki c6 dang:
;b

Y=aeT (D

Ham Koller c6 dang:

Y=aT> " (2)
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Ham Korf ¢6 dang:

_1—C
Y =me bT (3)

Ham Gomperts c6 dang:
Y=me®"
“4)
Ham Schumacher c6 dang:
bC

Y=me* (5)

Trong d6: Y 1a bién s6 Dy 3, Hyy, V;

A 1a tuodi;

e 1a co s6 cua 1ogarit tyr nhién

(e=2,7182).
- Xdc dinh qud trinh sinh trudng doi véi rimg
trong Téch: Str dung cac ham (D = f(A); H=f(A)
va V = f(A)) dé khao sat sinh truéng cia rimg
tréng Téch, xac dinh céc gia tri trung binh: D,
H, V ¢ nhiing tudi khac nhau. Dong thoi xac
dinh luong tang trudng thudng xuyén va binh
quén hang nam: Zp, Zy, Zv; Ap, Ay, Ay va suét
tang trudng Py, Pho, Pyes. Tubdi ung voi Zpmax,
Ziimaxs ZVimax 12 thoi diém ma D, H, V chuyén
tir giai doan sinh trudng nhanh sang giai doan
sinh truéng cham. Tudi ung voi Avmg 12 tudi
thanh thuc s6 luong ddi véi rimg trong Téch.
Str dung phan mém SPSS 20.0 dé phén tich qua
trinh sinh trudng, ting trudng clia cic nhan tb
diéu tra 1am ph’fm. Ham duogc chon 1a ham sinh
trudng co gia tri R? 16n nhét, cac tham sb tdn tai
trong tong thé.

II1. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Thir nghiém cic ham mé phoéng sinh
truomg rimg trong Téch

Trong nghién ciru ciing nhu thuc tién san xuét
lam nghi¢p, viéc md hinh héa sinh trudng cia
rimg trong theo thdi gian ludn duge xem la
nhiém vu quan trong nham dé xuit cac bién
phap k¥ thuat tic dong dé sinh truong cia rimg
dat duoc két qua mong mudn. Bé mo phong vé
sinh truong cia rimg trong Téch tai khu vuc
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nghién ctru, da s dung 5 ham sinh truong khac

nhau. Két qua dugc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Sy phu hop ciia cac ham 1y thuyét mo phong quy lut sinh truong D, H, V
rimg trong Téch tai khu vyc nghién ctru

Mé hinh Tham so Ham sinh trwéng R?
by b, bs

2,220 0,798 0,006 |D = 2,220*A**0,798*exp(-0,006*A) 0,965
Ham Koller 0,980 1,204 0,031  |H =0,980*A**1,204*exp(-0,031*A) 0,958
0,004 2,334 0,008 |V =0,004*A*2,334*exp(-0,008*A) 0,969
6207,008 8,082 0,119  |D = 6207,008*exp(-8,082*A**-0,119) 0,987
Ham Korf 179,111 5,595 0,309 |H =179,111%exp(-5,595*A**-0,309) 0,979
6462,121 | 18,502 0,212 |V = 6462,121%exp(-18,502*A**-0,212) 0,985
28,056 6,648 - D = 28,056*exp((-6,648)/A) 0,984
Ham Terazaki 28,645 8,534 - H = 28,645%exp((-8,534)/A) 0,980
18,607 33,261 - V = 18,607*exp((-33,261)/A) 0,992
25,890 2,340 0,124 | D = 25,890*exp(-2,340*exp(-0,124*A)) 0,986
Ham Gompertz | 22,244 2,940 0,149  |H = 22,244*exp(-2,940*exp(-0,149*A)) 0,975
12,682 6,367 0,081 |V =12,682%exp(-6,367*exp(-0,081*A)) 0,998
49,261 3,871 0,450 | D =49,261*exp(-3,832/A*0,451) 0,989
SchLTr?lZ]cher 54,238 5,011 0,480  |H = 54,238*exp(-5,011/A**0,480) 0,995
3,136 11,846 0,729 |V = 2,167*exp(-10,468/A** 0,529) 0,999

Két qua bang 1 cho thiy, ca 5 ham sinh truéng
déu mo ta tot qué trinh sinh trudng cua rung
tréng Téch thuan loai, déu tudi tai khu vuc
nghién ctru, cic tham s6 ton tai trong tong thé,
hé sb xac dinh (R?) dao dong tir 0,984 - 0,999.
Song, trong 5 ham thi ham Schumacher c6 hé s6
xac dinh cao nhét R? tir 0,989 - 0,999, cac tham
sO ton tai trong thong thé.

Mat khac, ham Schumacher 1a ham thuong duoc
nhiéu tic gia sit dung nhu: Tran Duy Dién
(1994), Bao Huy (1995), Bao Huy (2022), Vii
Tién Hinh (2012), Nguyén Huy Son (2008),
Hoang Vin Hai (2017), Nguyén Vian Tan
(2017), Tran Thi Ngoan (2019), Nguyén Vin
Viét (2020),... d& mo phong sinh trudng, ting
trudng ¢ mot s6 dang rimg trong cha yéu ¢ Viét
Nam nhu: Téch, Thong nhya, Thong ma vi,
Thong ba 14, Sa mdc, M3, Keo ludi liém, keo
lai, BO dé,... boi ham nay c¢6 wu diém 1a d thi
md phong qua trinh sinh treong xut phat tir gbe

toa do 0 (0,0), c6 mot diém udn, c6 mot tiém
can nam ngang dap ing dugc yéu cau biéu thi
mot dudng cong sinh truong cho ddi tuong
nghién cuu. Tu nhiing ly do trén, ham
Schumacher d3 duoc chon dé mé ta quy luat
sinh truong, ting truong cic nhan t6 D, H, V
cho ddi twong nghién ctu.

3.2. Sinh truémng, tang truéng dwong kinh
than cay

Puong kinh 1a mot chi ti€u quan trong tao nén
trit lwong ring trong, kha nang sinh trudng
nhanh hay chdm s& quyét dinh ning suit va
chat lugng rung trong. Kha ning sinh trudng
vé duong kinh bi anh huong boi mat do, loai
cdy, tudi cdy, lap dia va bién phap k¥ thuat
cham soc, nudi dudng rimg. Két qua mo phong
dic diém sinh trudng, ting truong dudng kinh
rimg trong Téch dugc trinh bay tai bang 2.
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Két qua nghién ctru cho thiy, sinh truong va
tang truong vé duong kinh than cdy ¢ su bién
dong theo tudi. Trong nhitng nim dau, luong
tang truong thuong xuyén hang nim Zd bién
dong tir 1,79 (c/nam) dén 1,02 (cm/nam).
Luong tang trudng thuong xuyén dat cuc dai
& tudi 2 1a 1,85 (cm/nidm) va giam déan tir tudi 3
dén tudi 7. Tir tudi 8 dén tudi 21, lugng ting
truong thuong xuyén hang nam gidm tr 0,92
(c;/nam) dén 0,39 (cm/nam). Tir tudi 22 trd di,
rimg trong Téch co luong ting trudng thudng
xuyén hang nam la dudi 0,37 (cm/nam).

Cung v6i su bién doi vé lugng ting trudng
thuong xuyén hang ndm (Zd) thi luong tang
truong binh quan chung Ad cé su bién dong
tr 1,03 (cm/nam) dén 1,40 (cm/nam) tir tudi
1 dén tudi 7, trong d6 Ad dat cuc dai & tudi 3
v6i gia tri 1a 1,55 (cm/nam). T tudi 8 dén
tudi 21, lugng ting truong binh quan chung
¢6 xu huéng giam dan va bién dong tur 1,35
(cm/nam) dén 0,88 (cm/ndm). T tudi 22 trd
di, ring trong Téch c6 lugng ting trudng
binh quan chung la dudi 0,86 (cm/nam).

Bang 2. Dic diém sinh trudng va ting truong dudng kinh rimg trong Téch

A | Dy3(cm) |Zd (cm/nam) | Ad (cm/nam)| Pgy | A Di3(cm) |Zd (cm/ndm)|Ad (cm/ndm)| Pay
1 0,00 1,79 1,03 100 | 16 18,51 0,51 1,01 3,22
2 3,77 1,85 1,45 64,56 | 17 19,38 0,48 0,98 2,95
3 4,97 1,65 1,55 37,66 | 18 20,25 0,45 0,95 2,71
4 6,86 1,44 1,53 2493 | 19 21,12 0,43 0,93 2,50
5 8,31 1,27 1,51 17,98 | 20 21,99 0,41 0,90 2,32
6 9,63 1,13 1,46 13,74 | 21 22,86 0,39 0,88 2,16
7 10,71 1,02 1,40 10,94 | 22 23,73 0,37 0,85 2,02
8 11,56 0,92 1,35 8,98 | 23 24,61 0,35 0,83 1,89
9 12,56 0,84 1,30 7,54 | 24 25,48 0,34 0,81 1,78
10 | 13,34 0,77 1,25 6,45 | 25 26,35 0,32 0,79 1,67
11 13,48 0,71 1,20 560 | 26 27,22 0,31 0,78 1,58
12| 15,03 0,66 1,16 493 | 27 28,09 0,30 0,76 1,49
13 | 15,90 0,61 1,12 438 | 28 28,96 0,29 0,74 1,42
14 | 16,77 0,57 1,08 392 | 29 29,83 0,28 0,73 1,34
15 | 17,64 0,54 1,05 3,54 | 30 30,70 0,27 0,71 1,28

Khi giai tich mo6 hinh D =49,261*exp(-3,832/A**0,451) xac dinh dugc nhiing dai lugng sau day:
7d=49,261*3,832*%0,451*A"(-0,451-1)*exp(-3,832*A"(-0,451)).

Ad = (49,26 1*exp(-0,451/A%3,832))/A.

Py= 100*% = 100*b1*b2* AP = 100%49,261%3,832* AN(-49,261-1).

Suat ting truong dudng kinh (Py%) c6 xu
hudng giam dan tir tudi 1 dén tudi 7 va bién
dong tir 100% xudng 10,94%. Tir tudi 8 dén
tudi 21 thi suat tang truong dudng kinh (Py%)
giam manh dudi 2,16%. Tu tudi 22 tro di,
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sut ting truong duong kinh (Py%) giam
xubng dudi 2,02%. Két qua luong ting
trudng thuong xuyén va lugng tang trudng
dinh ky dugc mo ta ¢ hinh 1.
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Hinh 1. Pudng cong biéu dién luong ting truong thu:(‘,)rng xuyén (Zd)
va tang trudng dinh ky (Ad) rung trong Téch

3.3. Sinh trudng, ting truwéng chiéu cao

Chiéu cao ciing 1a mét trong nhitng nhan t6
phan anh sinh truéng cua ring trong. Sinh
truong chidu cao ciy rimg ciing phu thudc vao

mot sb yéu t6 nhu: Loai cay, tudi cay, diéu kién
lap dia, bién phap k¥ thuat tdc dong,... Két qua
xac dinh sinh trudng, ting truéng dudng kinh
rimg trong Téch dugc trinh bay tai bang 3.

Bang 3. Dic diém sinh truong va ting truong chiéu cao rimg trong Téch

A H(m) | Zh (m/nam) | Ah (m/nam) Ph% A H (m) |Zh (m/ndm) | Ah (m/nam) | Ph%
1 0,71 0,87 0,36 100 16 13,14 0,57 0,90 4,08
2 1,92 1,29 0,75 75,80 17 13,21 0,54 0,88 3,73
3 2,82 1,33 0,94 47,04 18 13,85 0,52 0,86 3,42
4 4,32 1,28 1,03 31,72 19 14,49 0,49 0,84 3,16
5 5,45 1,19 1,07 23,03 20 15,12 0,47 0,83 2,92
6 7,33 1,10 1,09 17,63 21 15,76 0,45 0,81 2,72
7 8,45 1,02 1,08 14,04 22 16,40 0,43 0,79 2,53
8 9,58 0,95 1,07 11,51 23 17,04 0,41 0,78 2,37
9 10,71 0,88 1,05 9,65 24 17,67 0,40 0,76 2,22
10 11,83 0,82 1,03 8,25 25 18,31 0,38 0,75 2,09
11 12,43 0,77 1,01 7,15 26 18,95 0,37 0,73 1,97
12 12,87 0,72 0,99 6,28 27 19,59 0,35 0,72 1,87
13 12,94 0,68 0,97 5,57 28 20,22 0,34 0,70 1,77
14 13,01 0,64 0,94 4,98 29 20,86 0,33 0,69 1,68
15 13,08 0,61 0,92 4,49 30 21,50 0,32 0,68 1,59

Dé danh gia sinh truong, ting truong vé chiéu cao rimg trong Téch tai khu virc nghién ctru, tién
hanh giai tich phuong trinh H = 54,238*exp(-5,011/A**0,480).

Khi giai tich m6 hinh H = 54,238*exp(-5,011/A**0,480) xac dinh dugc nhiing dai lugng sau day:
Zh = 54,238*5,011%0,480*%A"(-0,480-1)*exp(-5,011*A"(-0,480)).

Ah = (54,238%exp(-0,480/A%5,011))/A.

Ph= 100*% = 100*b1*b2* AP = 100%54,238%5,011*AN(-54,238-1).
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Két qua bang 3 cho théy, sinh trudng va ting
truong vé chiéu cao than cdy cé sy bién dong
theo tudi. Trong giai doan dau (tir tudi 1 dén
tudi 7), luong ting trudng thudng xuyén hang
nim Zh bién dong tr 0,87 - 1,02 m/nim.
Luong tang truong thuong xuyén dat cuc dai &
tudi 3 1a 1,33 m/nam va giam dan tir tudi 3 dén
tudi 7 1a 1,02 m/nam. Tir tudi 8 dén tudi 21,
luong tdng trudng thuong xuyén hang nam
giam tir 0,95 m/nam xudng 0,45 m/nam. Tir
tudi 22 tro di, rimg trong Téch c6 luong ting
truong thuong xuyén hang nam la dudi 0,43
m/nam.

Cung véi sy bién ddi vé luong ting trudng
thuong xuyén hang nam (Zh), lugng tang
truong binh quan chung Ah tir tudi 1 dén tudi 7
c6 su bién dong tir 0,36 - 1,08 m/nam, trong do

Ah dat cuc dai & tudi 6 véi gia tri 1a 1,09
m/nam. Tu tudi 8 dén tudi 21, lugng ting
truong binh quan chung c6 xu hudéng giam dan
va bién dong tir 1,07 m/nam dén 0,81 m/nam.
Tir tudi 22 tré di, rimg trong Téch co lugng
tang truong binh quan chung la dudi 0,79
m/nam.

Suit ting truong duong kinh (PL%) cd xu
huéng giam dan tir tudi 1 dén tudi 7 va bién
dong tir 100% xudng 14,0 3%. Tir tudi 8 dén
tudi 21 thi suét ting truong dudng kinh (P, %)
giam xudng dudi 2,71%. Tir tudi 22 tro di, suat
tang truong duong kinh (Py%) gidm manh dudi
2,534%. Két qua luong ting truong thuong
xuyén va lugng tang truéng dinh ky dugc mo
ta & hinh 2.

H (m)
1,600

1,400 -
1,200 -
1,000 -
0,800 -
0,600 -
0,400 -
0,200 -

0,000

—0— Zh —@= Ah

1 3 5

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Tuoi

Hinh 2. Budng cong gitra lugng tang trudng thuong xuyén (Zh)
va ting trudng dinh ky (Ah) rimg trong Téch

3.4. Sinh trudng, ting truwéng thé tich

Thé tich (V) than cdy 1a mot chi tiéu quan
trong biéu thi mot cach téng quat san luc
ctia c4 thé cay va ring, 1a co s& cho viée xac
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dinh trit lvgng va san lugng ring. Két qua
mé ta dic diém sinh truéng, ting trudng
duong kinh rimg trong Téch duoc trinh bay
tai bang 4.
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Biang 4. Dic diém sinh truong va tang trudng thé tich rimg trong Téch

A V(m® |2Zv(m%nim)|Av (m*nim)| Py, A V(m® | 2Zv(m%nam) |Av (m*nam)| Pv%
2 0,00435 0,00294 0,00077 96,00 | 17 | 0,26818 0,01528 0,01238 7,33
3 | 0,00891 0,00644 0,00208 7539 | 18 | 0,28901 0,01501 0,01253 6,72
4 | 0,01599 0,00948 0,00358 56,26 | 19 | 0,30985 0,01473 0,01266 6,19
5 | 0,02699 0,01181 0,00501 42,88 | 20 | 0,33068 0,01445 0,01276 5,73
6 | 0,04054 0,01347 0,00629 33,69 | 21 | 0,35151 0,01416 0,01283 5,32
7 | 0,05738 0,01463 0,00741 27,22 | 22 | 0,37234 0,01387 0,01289 4,95
8 | 0,08138 0,01539 0,00837 2251 | 23 | 0,39318 0,01359 0,01292 4,63
9 | 0,10626 0,01587 0,00918 18,98 | 24 | 0,41401 0,01331 0,01295 4,33
10 | 0,12258 0,01613 0,00987 16,26 | 25 | 0,43484 0,01304 0,01296 4,07
11 | 014125 0,01623 0,01045 14,12 | 26 | 0,45568 0,01277 0,01295 3,84
12 | 0,16402 0,01622 0,01093 12,40 | 27 | 0,47651 0,01250 0,01294 3,62
13 | 0,18485 0,01613 0,01134 11,00 | 28 | 0,49734 0,01225 0,01292 3,42
14 | 0,20568 0,01597 0,01167 9,84 29 | 051817 0,01200 0,01290 3,24
15 | 0,22651 0,01577 0,01196 8,86 30 | 0,53901 0,01175 0,01286 3,08
16 | 0,24735 0,01553 0,01219 8,04 31 | 0,55984 0,01151 0,01283 2,92

Khi giai tich m6 hinh V =2,167*exp(-10,468/A**0,529) xac dinh dugc nhiing dai lvong nhu sau:
Zv=2,167*%10,468%0,529* A"(-0,529-1)*exp(-10,468* A"(-0,529)).

AV = (2,167*exp(-10,468/A"0,529))/A.

P, = 100*% = 100*b1*b2* AP = 100%2,167%10,468* AN(-2,167-1).

Két qua bang 4 cho thiy, khac voi sinh trudng
vé dudng kinh va chiéu cao, sinh truong thé
tich cia cay dén mudn hon, trong do:

O giai doan dau (tir tudi 2 dén tudi 12), lugng
ting truong thuong xuyén hang nim Zv bién
dong tir 0,00294 - 0,01622 m’/nam. Lugng
tang truong thudng xuyén dat cuc dai ¢ tudi 11
14 0,01623 m’/nam va giam dén tir tudi 13 dén
tudi 21 twong ung l1a tir 0,01613 - 0,01416
m’/nam. Tir tudi 22 dén tudi 30, lwong ting
trudng thuong xuyén hang nam gidm tu
0,01387 m*/nam xudng 0,01175 m*/nam.

Cung véi sy bién ddi vé luong ting trudng
thuong xuyén hang nam (Zv), lugng tang
truong binh quan chung Av ciing c6 sy bién
dong, trong d6 Av tang tir tudi 2 dén tudi 24

twong tmg tir 0,00077 - 0,01295 m*/nam, trong
d6 Av dat cuc dai & tudi 25 véi gia tri la
0,01296 m*/nam. Tir tudi 26 dén tudi 30, lwong
tang truong binh quan chung cé xu hudng giam
dan trong ung tr 0,01295 - 0,01286 m*/nam.
Gié tri Zvimax (m°) 1a 11,366 m*/nam, thoi diém
ZVimax 6 tudi 11. Gid tri Aviax (m’) 1a 25,356
m’/nam, thoi diém dat duge Avpa 12 tudi 25.
Tuong tu nhu suét ting truong duong kinh va
chiéu cao, sut ting truong thé tich (P, %) co
xu huéng giam dan tir tudi 2 dén tudi 13 twong
mg tir 96% dén 11%. Tir tudi 14 dén tudi 31
thi suét ting truong duong kinh (P, %) giam
xudng dudi 10%. Két qua lugng ting truong
thudng xuyén va luong ting trudng dinh ky thé
tich dugc mo ta ¢ hinh 3.

57




Duong Vin Poan et al., 2023 (S6 5)

Tap chi KHLN 2023

V(m?)
0,018 -
0,016 -
0,014 -
0,012
0,010 -
0,008 -
0,006 -
0,004 -
0,002
0,000

G 7

1 3 5 7 9

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 Tudi

Hinh 3. BDuong cong gitra lvong tang trudng thuong xuyén (Zv)
va ting trudng dinh ky (Av) rimg trong Téch

IV. THAO LUAN

Khi so sanh kha ndng sinh truong, tang trudng
cta rimg trong Téch tai Son La véi cac két qua
nghién ciru vé sinh trudng, ning sudt rimg
tréng Téch & cac khu vuc chau A, chau Phi,
chau My Latinh va chau DPai Duong ctia mot s6
tac gia nhu: Pandey. D, Brown. C, (2000);
Adegbehin, J.O. (2002); Yahya, A.Z, et al
(2011); A Zuvhaidi Yahya, et al. (2011);
Pramono, A.A, et al. (2011); Radio, M.L.L.,
Delgado, D.M., (2014); Jerez-Rico M,
Coutinho S (2017); Kollert W., Kleine, M
(2017); Canadas-L. et al. (2018); FAO, (2020);
Amusa, T.0., & Adedapo, S.M., (2020);
Kimambo, N.E, et al. (2020); Sasidharan, S.
(2021); Rekha R. W,. ef al. (2022); Anja Nolte,
et al. (2022)... cho thiy, ning suit trung binh
ctia rimg trong Téch trén thé gidi bién dong tir
9 - 15 m’/ha/nam trong 20 nim dau sau do6
giam déan. Sinh trudng va ning suét rimg trong
Téch phy thudc vio nhidu yéu t6 nhu: cay
giéng, mat do tréng, tubi rung, dia hinh, phan
bon va ky thuat cham soc tia thua sau trong,...
va ¢o su bién dong manh khong chi giita cac
vung dia ly khac nhau ma con trong pham vi
mot nudc.
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Rung trong Téch tai Viét Nam noi chung va
Son La néi riéng chii yéu dugc trong theo
phuong thire nong 1am két hop véi cdy an qua,
cay luong thyc (xoai, nhan, ngo,...) trén dia
hinh ¢6 d¢ ddc 16m tir 15 - 25°, dién tich nho 1¢
tr 0,5 - 1,2 ha dugc quan 1y cham soc boi cac
cha dat nho. Mat do trong ban dau bién dong tir
1.111 cay/ha, 1.660 cdy/ha dén 1.880 ciy/ha
tuy thudc vao dia hinh. Mat khac, do tdp quan
san xuat tai dia phuong, rimg trong Téch chua
dugc quan tim chiam soc ma chu yéu trong véi
muc dich phong ho két hop san xudt nong
nghiép, sudt dau tu cho trong rimg con thap,
chi yéu 14 trong quang canh, ngudn gidng duoc
sit dung cho trong rimg chat lugng kém nén
ning sudt va chat luong rimg trong Téch con
thép, do vay can thiét phai cai thién cac hoat
dong quan ly (tia thua mat d9, tia canh nhanh,
boén phan,...) tai khu vuc nghién ciru. Két qua
nghién ctu ciing chi ra rang, sinh ruéng va
ting truong vé dudng kinh, chidu cao va thé
tich ciia rimg trong Téch tai khu vuc nghién
ctru ¢6 sy thay doi theo giai doan tir tudi 1 - 7
va tudi 8 - 20 tudi. Két qua nghién ciru di cho
théy, tde do tang treong sau 20 nam cham hon,
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luong tang trudng thuong xuyén hang ndm (Zg)
va luong ting trudng binh quan chung (Ad) vé
duong kinh dat gia tri cuc dai ¢ tudi 2 va tudi 3,
luong tang truong thuong xuyén hang nam (Zh)
va luong ting trudng binh quan chung (Ah) vé
chiéu cao dat gia tri cuc dai & tudi 3 va tudi 6,
luong tang truong thudong xuyén hang ndm (Zv)
va luong ting trudng binh quan chung (Av) vé
thé tich dén muon hon so véi chiéu cao va duong
kinh va dat gia tri cuc dai ¢ tudi 11 va tudi 25.
Do vay, nén tién hanh khai thac chinh khi rimg
tréng Téch & tudi 25 vi lac nay ting trudng vé thé
tich da dat cuc dai. Theo cac két qua nghién ctru
& trong nudc cho thiy, ciy Téch sinh truong tdt
it nhat trén 3 ving sinh thai chinh 13 Pong Nam
B9, TAy Nguyén va Tay Béc trén nhiéu loai dat
khéc nhau tir dat d6 bazan, dat den bazan tré,
dat da voi, dat nau spilit, dat phu sa, dat xam
dén dat vang do,.... (Tran Duy Dién, 1994; Bao
Huy, 1995; Bao Huy et al., 2022). Ning suat
rung trong Téch dat 8-13 m*/ha/ndm trong 20
nim dau tuy timg khu vire, do vy can tiép tuc
cham soéc rimg nham néng cao sinh trudng
duong kinh tir tudi 22 tro di 1a mot trong nhiing
can cir quan trong dé thyc hién khai thac chinh
vao tudi 25 cho rimg trdng Téch tai Son La
nhim thu dugc chit luong gb tdt nhat, san
lwong gb thuong pham cao nhét trong mot chu
ky kinh doanh.

V.KET LUAN

- Sinh truéng va ting truéng vé duong kinh
than cay c6 sy bién dong theo tudi. Luong ting
truong thudng xuyén (Zd) dat cuc dai & tudi 2
la 1,85 (cm/nam), lugng tdng trudng binh quan
chung (Ad) dat cyc dai ¢ tudi 3 véi gia tri la
1,55 (cm/nam). Tir tudi 8 dén tudi 21, lugng
tang truong thuong xuyén va lugng ting
truong binh quan chung giam manh. Tir tudi 22
tro di, Zd dudi 0,37 (cm/nam) va Ad dudi
0,86 (cm/nam).

- Sinh trudng va ting trudng vé chiu cao than
cdy c6 su bién dong theo tudi, trong d6 Zh dat
cuc dai & tudi 3 (1,33 m/nam ) va Ah dat cuc
dai ¢ tudi 6 (1,09 m/nam). Tir tudi 8 dén tudi
21, Zh va Ah c6 xu hudng giam dan, tir tudi 22
tré di Zh va Ah dat gia tri twong Gng 1a 0,43
m/nam va 0,79 m/nam

- Khéc v6i sinh truong vé duong kinh va chidu
cao, sinh truong thé tich cia cdy dén muodn
hon, trong d6 Zv bién dong tir 0,00294 -
0,01622 m*/nam (tir tudi 2 dén 12) dat cuc dai
& tudi 11 12 0,01623 m3/n'21m, trong khi Av dat
cuc dai & tudi 25 véi gia tri 1a 0,01296 m’/nam.
Tir tudi 26 d&én tudi 30, lwong ting trudng binh
quéan chung c6 xu huéng giam dan.

- Nén tién hanh khai thac chinh khi rimg trong
Téch & tudi 25 vi lic nay ting truong vé thé tich
da dat cuc dai.
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