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TOM TAT

Cong nghé ép phu l1a khau thiét yéu trong qua trinh san xuat san phim vén
phu mat. Kha ning dan dinh gitta bé mat van nhan tao véi 16p phu mat bi
anh hudong boi nhiéu yéu té nhu: Thong s6 cong nghé ép (4p sudt, thoi gian,
nhiét d6), dic tinh cia keo dan, dac tinh bé mat cua timg loai chat phu va
loai c6t/nén van nhéan tao. Nghién ctru ndy da x4c dinh dugc thong sé cong
nghé ép phu mat (ca hai mat) van ghép thanh g keo lai (chiéu day 12 mm)

Tir khoa: Van ghép bang van lang gd Sbdi d6 (chidu day 0,4 mm), sir dung chét két dinh
thanh go keo, ép phu mét: Melamine urea formaldehyde (MUF) 1a P = 0,7 MPa; T = 115°C; t = 3
van nhan tgo, vanlang g0 phyt, cho két qua do bén udn tinh (MOR) va mé dun dan hoi khi uén tinh
S‘?’i do, d6 ben lién ket (MOE) dat céc gia tri tuong trng 68,2 MPa va 8,8 GPa cao hon so véi van
beé mat ghép thanh khong phi mat 14n Tuot 1a 5,6% va 4,5%; Do bén lién két bé

mat tang khi thoi gian ép tang, sau d6 giam khi thoi gian ép tiép tuc tang.
Cu thé, & cling ap sudt ép 0,7 MPa, thoi gian ép 2 phut, 3 phut cho két qua
muc d6 lién két bé mit 14n luot tuong tng tang tir 1,27 MPa dén 1,41 MPa,
tiép tuc ting thoi gian ép 1én 4 phit thi d6 bén bé mat giam xudng 1,36
MPa; Lugng keo trang MUF 100 g/m2 bé mit dugc ¢ép phu ca 2 mat van co
ham lugng formaldehyde tu do & 16p mat 1a 2,71 mg/L, dat E2 theo tiéu
chuan GB 18580 - 2001.

Determination of hot-pressing technology parameters for overlaying
Red Oak veneers on Acacia hybrid finger joint boards

Veneer overlaying technology is the final important step in the production
of veneer overlayed wood-based panels. The bonding strength between

Keywords: Acacia hybrid veneers and wood-based panels’ surfaces is influenced by several
finger joint boards, veneer factors such as pressing parameters (Pressure, Temperature, and Time),
overlaying technology, types of resin, veneers, and substrates. This study has determined the
wood-based panels, Red technology parameters for overlaying red oak veneers (0.4 mm

thickness) on finger joint boards’ surfaces made from Acacia hybrid
with a thickness of 12 mm bonded by Melamine urea formaldehyde
(MUF) is P = 0.7 MPa; T = 115°C; © = 3 minutes with the modulus of
rupture (MOR) of 68.2 MPa, and the modulus of elasticity (MOE) of 8.8
GPa which are higher than that of finger joint boards without overlaying
veneer 5.6% and 4.5%, respectively. The bonding strength between veneers
and surfaces of finger joint boards increased with the increase in processing
time, subsequently deceased with the continuous increase in pressing time.

Oak veneers, surface
bonding strength
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At the pressure of 0.7 MPa, the bonding strength increased from 1.27 MPa
to 1.41 MPa with the increase in pressing time from 2 minutes to 3 minutes,
respectively, and then this value decreased to 1.36 MPa with pressing time
continuously increasing to 4 minutes. With the resin spread of 100 g/m?,
The free formaldehyde content released from the surfaces of the finger joint
board overlayed veneers on both surfaces is 2.71 mg/L which meets the E2
level according to the Chinese standard GB 18580 - 2001.

I. DPAT VAN DE

Trong mg dung thyc té, mau sac don diéu cta
van nhan tao (van ghép thanh, van dam, van
dan, van soi,...) khién cac san phém dé can
dugc che phu/trang tri bang cac phuong thic
xtr ly khac nhau nhu: Phu van lang, mang
vinyl trang tri, gidy tdm melamine, tim
laminate/focmica,... ¢é dap ung yéu cau tham
my, ting do 6n dinh kich thudc va dic tinh co
1y ctia san phim ddng thdi nham ngin chan s
phat tan khi formaldehyde tir cac tim van gb
nhan tao trong qua trinh sir dung (Nemli and
Colakoglu, 2005). Cong nghé phu van mong
rat dugc ua chudng trong trang tri ndi that gd
hién nay do vira dam bao dugc céc dac tinh tu
nhién cua gb (c6 ddy du cac tinh chit co-ly
gidng vdi ching loai gd san xuat ra nd, mau
sic phong pht, két cau dep tu nhién) va vira
giai quyét bai toan hiéu qua kinh té. Tuy
nhién, dé dam bao mdi dan phu bén chic, thim
my phu thudc vao rat nhidu yéu t6: Ché do ép,
chiéu day vén phu mat, dac tinh loai gS cua
van mong, ...

Ap suét ép 1a mot trong ba thong sé quan trong
ctia ché d6 ép quyét dinh dén kha ning tiép xuc
day du gitta 16p van mong va van ghép thanh
thong qua hoat dong lién két ciia keo dan (Ying
Wu et al., 2019). Trong pham vi nhét dinh, ap
sudt tang lén tir 0,8 MPa dén 1,3 MPa lam cho
keo dan dwoc dién diy, phan b déu lién tuc
trén bé mit lién két va mot phan thdm nhap vao
bé mat gb tao diéu kién tiép xitc t6t nhét gitra
céc bé mit vat dan tir d6 nang cao tinh chét vat
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ly va co hoc cta san phidm véan phi mat; Tac
dong cua yéu tb ap suit ép ¢ y nghia/hiéu qua
nhét d6i voi cuong do lién két bé mat vat dan
va 16p phu mat, tiép theo 1a yéu té thoi gian ép
va yéu té nhiét d6 ép (Xiong Xian et al., 2016).
St dung keo bién tinh PVAc+GB-3+flour voi
ché d6 ép P = 0,7 MPa; t = 180s; t = 90°C dugc
nhém tac gia khuyén nghi nhiam dat dugc do
bén lién két bé mat cao.

Thoi gian ép phi hop (trong didu kién ép
nhiét) gép phan lam néng chay va phan bd déu
mang keo lién két giita 16p van lang va van
nén. Tuy nhién, néu thoi gian ép qué dai co thé
khién keo ndng chay tham thau qud muc vao
vat liéu gb xOp dan dén mang keo bi gidn
doan, tir d6 1am giam chat luong mbi dan phu
bé miat (Ying Wu ez al., 2019); Do bén lién két
bé mat phu thudc chu yéu vao thoi gian ép va
loai keo (J.Martins et al., 2020). Thoi gian ép
cang kéo dai thi d6 bén bé mat cang giam. Gia
trj d6 bén bé mat giam tir 0,55 MPa xudng 0,3
MPa khi thoi gian ép tang 18n tir 10s dén 30s.
Theo tac gia, khi ap sudt ép dam bao dong déu
trén toan bo bé mit vat dan, nhiét do phu hop
v6i loai keo str dung thi thoi gian ép quyét
dinh truc tiép dén chat lugng mdi dan. Thoi
gian ép phai dam bao dé keo dong rin hoan
toan va dat duoc mdi dan bén chic nhét.

Lop van phi mat khong nhitng dong vai tro
trang stc bé mat van ma con lam tang tinh
chét co hoc cia san phém khi duogc ép ¢ mot
ché do (4p suat, thoi gian, nhiét do) phu hop
(Tamami Kawasaki et al., 1999; Li-Min Guo
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et al., 2016). P6 bén udn tinh (MOR) cua van
phtt mit cao hon han so véi van nén. Cac tAm
van phil mat tir van mong day 2,0 mm c6 khi
luong riéng 0.4 - 0,5 g/em’ dat céc gid trj cao
t6i 40 - 60 MPa, cao hon gip d6i so véi cac
tam van nén MDF (15 - 30 MPa). Modul dan
hdi udén tinh (MOE) ciing thu dwoc két qua
tuong tu. MOE theo hudng song song va
vudng goc ciia cac tim van co khdi lugng
riéng 0,4 - 0,5 g/em® duge phi 16p van mong
¢6 chiéu day 2,0 mm 14n luot dat céac giatri5s -
8 GPa va 0,5 - 0,9 GPa, cao gip 4,0 va 0,5 lan
s0 voi van nén cung loai khong phii mit.

Trong bai viét ndy, chiing t6i trinh bay két qua
nghién ctru vé anh hudng cua thong sé cong
nghé ¢p phu mat (4p suit ép va thoi gian ép)
dén mot s tinh chat co hoc cuia van ghép
thanh g6 keo lai phii mat bang vén lang gb Soi
do lam co so lya chon dugc thong sb cong
nghe ép hop ly.

7

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru

- Vin lang g6 S6i dé: Co chiéu day 1a 0,4 mm
dugc sdy dén do 4m < 8% va dugc cat véi
chiéu dai 12 400 mm, sau d6 dugc ghép lai voi
nhau bang bang dinh chuyén dung dat chiéu
rong la 400 mm.

- Keo dan: Melamine - Urea - Formaldehyde
(MUF) dugc cung cap boi Cong Ty CO Phan
Better Resin - Chi nhanh Bic Ninh c6 cac thong
sO k¥ thuat chinh sau: Mau tring duc; Ham
lugng kho: 50 - 52 %; DJ nhdt: 165 + 5 mPa.s;
pH: 8,5 - 9; Thoi gian song: 1,5 - 2 thang.

- Viin ghép thanh g6 keo lai: Chét luong loai
BC va CC, dugc cét thanh céc tim c6 cung
kich thudc 400 x 400 x 12 (mm); D6 am dudi
12%; hai mat dugc cha nham dén d6 nhin A8,
cdc moi ghép kin khit, dat cic thong sé cua
TCVN 8575:2010.

Hinh 1. Vén ghép thanh gb keo

2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Lua chon thong sé ché do ép

Ké thira cac két qua nghién ctru da dugc cong
bd, nhém nghién ctu da tham do luc tac dong
trén dién tich bé mat van va nhan théiy: Loai
vén ghép thanh g keo lai dugc sir dung cé
chét luong loai BC, CC (gb tan dung, c6 thé
chira ca tam gd) nén khi 4p suat ép 16n hon 0,7

MPa, van ghép thanh gd keo bi bién dang bé
mit. Vi vdy, chung t6i lya chon cac thong sb
ép nhu sau:

- Yéu t6 ¢ dinh: Nhiét d6 ép (115°C), loai keo
MUF, luong keo trang 100 g/m” bé mit van.
Chat d6ng ran dugc s dung 1a NH4C1 20% (ty
1¢ pha tron 2 - 3% khéi luong so voi khéi
luong dung dich keo dan) sao cho pH cua keo
sau khi pha dat trong khoang 5,5 - 6.
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- Yéu t6 thay dbi: Ap sudt ép (0,6 MPa va 0,7
MPa) thoi gian ép (2 phat, 3 phut va 4 phut).

Pé dam bao chat luong san pham va tinh 6n
dinh hinh dang ctia san pham, khi xép phoi
tudn thu theo nguyén tic d6i ximg, tic la

van lang dugc dan phu ca hai mat cia van
ghép thanh g5 keo lai cung mot loai gé, mot
cip chiéu day, cung chiéu thé va déng déu
vé d6 Am.

(Lap: 3 lan/ché do ép)

f

Hinh 2. Ep phu mit van ghép thanh g keo lai bing véan lang g& Soi do

Van sau khi ép duoc dé 6n dinh trong thoi gian
it nhat 24h, sau dé dugc cit mau va kiém tra
chét luong san pham theo cac tiéu chuan hién
hanh d3 xac dinh.

2.2.2. Pdnh gid chit lwong sin phim vdn
phi mat

Ldy mau va cit mau tha theo TCVN
11903:2017: Van g nhén tao - LAy mau va cét
mau thur.

*) Xdc dinh do bén bé mdt: Theo TCVN
11906:2017: Van gb nhan tao - Xac dinh do
bén bé mit.

*) Xdc dinh mé dun dan hoi khi uén va dg bén
uén

- Xac dinh d6 bén udn tinh theo TCVN 8048 -
3:2009: G& - Phuong phap thir co 1y - Phan 3:
Xéc dinh d6 bén udn tinh.

- Xé4c dinh m6 dun dan hdi udn tinh theo
TCVN 8048-4:2009: G6 - Phuong phap thir co
1y - Phan 4: Xac dinh md dun dan hdi udn tinh.
*) Xdc dinh mikc do phat thai formaldehyt:
Theo TCVN 11899 - 4:2017: Van gd nhén tao

- Xéc dinh ham luong formaldehyt phat tan -
Phén 4: Phuong phéap binh hit am.

Hinh 3. Xac dinh ham lugng formaldehyt phat tan
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III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng ciia ché dd ép dén chit lwong dan phii mit van lang

BAp suatép P = 0.7 MPa
1,41

1,36

OAp sudtép P = 0.6 MPa
1,45
g 140
= 1,35
,‘g!. 13
g 1B 12
c 1,2 B
Q@
= 1,15
<«O-
@ 1,1 T
2

Thei gian ép (phat)

3 4

Hinh 4. Anh hudng ctia ché do ép dén chit lugng dan phii mat van lang
1én van ghép thanh gb keo lai

Tir hinh 4 cho thiy 4p sudt ép va thoi gian ép
anh huéng truc tiép dén chat lwong dan phu
mat van lang 1én bé mat van ghép thanh gd keo
lai thong qua chi s6 dénh gia d6 bén lién két bé
mat. Do bén lién két bé mat 1a mot trong
nhiing chi s quan trong nhit dé danh gia muc
d6 lién két bé mat gitra chit nén/c6t van vai
tam phi mat van lang. Nguyén 1y cta phuong
phap nay 1a do tai trong kéo can thiét dé kéo ra
mot dién tich bé mat dugc dan phu 1én chét
van nén. Chat lugng dan dinh phu thudc vao
cac diéu kién duoc kiém soat cao (ap sut, thoi
gian va nhiét d6), bao gém nhiing diéu co thé
Xay ra trong qua trinh san xuat tim gb hoic
van mong gd (Humphrey 2009). Két qua thu
dugc cho thay: Do bén lién két bé mat ting khi
&p suat tang (trong pham vi nghién ctru). Véi
&p sudt ép P = 0,7 MPa cho két qua d6 bén bé
mit cao nhét, dat 1,41 MPa tang 2,8% so vai ap
sudt ép P = 0,6 MPa & cung diéu kién thoi gian
va nhiét do ép. Nhu vy, tic dong ciia yéu to ap
suét ép cé y nghia/hiéu qua nhat ddi véi cuong
do lién két bé mit, tiép theo 1a yéu t6 thoi gian
ép va yéu té nhiét do ép (Xiong Xian, 2016).

O cac céap thoi gian ép khac nhau (trong cung
didu kién 4ap suat va nhiét do ép), do ben lién
két bé mat mdi dan 1 khac nhau. Cudng do dan

pht mat khong chi phu thude vao ap suit ép ma
con phu thude vao thoi gian ép. Két qua chi ra
rang: Do bén lién két bé mat tang khi thoi gian
ép tang & mot ngudng nhit dinh, sau d6 c6 xu
hudng giam khi thoi gian ép tang. Cu thé, vdi
thoi gian ép 2 phat, 3 phut va 4 phut (¢ cung ap
sudt ép 0,6 MPa) cho két qua lan lugt tuong
mg tang tir 1,22 MPa dén 1,37 MPa, sau do
giam xuéng 1,30 MPa; véi cung ap suét ép 0,7
MPa, thoi gian lan luot nhu trén cling cho két
qua trong umg lan luot 1a 1,28 MPa; 1,41 MPa
va 1,36 MPa. Nhu vay, thoi gian ép cang kéo
dai thi d6 bén bé mat cang giam (J.Martins,
2012). Biéu nay mot 1an niva khing dinh, khi ap
sudt ép va thoi gian ép tang (trong pham vi cho
phép) lam tang kha nang tiép xtc bé mat vat
dan tot hon, tang kha nang khuéch tan va thdm
thau ctia keo vao bé mat vat dén, kha nang dong
ran cla keo triét dé hon tir 6 thu dugc d6 bén
bé mat cho gia tri cao nhat (trong pham vi
nghién ctru) 1,41 MPa dat dugc & ché do ép
P=0,7 MPa; T = 115°C; T = 3 phut.

3.2. Anh hwéng cia ché d§ ép dén mé dun
\ As « A <\ A LA A

dan hoi khi uon va d¢ bén uon

D06 bén uodn tinh va mé dun dan hoi udn tinh cua

véan ghép thanh g6 keo lai phu mat bang vén lang
20 S01 do dugc the hién nhu hinh 5 va 6.
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Hinh 5. Anh huéng cua ché do ép dén do bén uén tinh cua van ghép thanh gb keo lai
phu mit bang van lang gé So6i do
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Hinh 6. Anh hudng ctia ché do ép dén moé dun dan héi khi udn tinh
ctia van ghép thanh gd keo lai phi mat bang van lang gb Soi do

Tir két qua hinh 5, hinh 6 chung ta thiy d¢ bén
ubn tinh va mo dun dan hoi udn tinh cua van
ghép thanh g0 keo lai phii mat bang véan lang
gb Soi d6 déu c6 xu hudng tang khi tang ap
sudt ép va thoi gian ép (tir 2 phut dén 3 phut).
Khi ap sudt va thoi gian ép tang sé lam ting
kha nang tiép xtc bé mat cac vat dan; trong
qua trinh gia 4p, keo dan dugc dién day vao
cac vét nut, cac ving khuyét trén bé mat va
tham vao vat dan. Tuy nhién, khi ting ap suit
ép phai dam bao 4p lyc d6 khong giy bién
dang bé mit hodc ciu tric cua van nén/van
ghép thanh g6 keo lai.
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Mat khéc, két qua ciing cho thdy, 16p van lang
phu mat khong chi dong vai tro lam dep, thoa
mén tinh thAim m¥ cia san pham ma trong diéu
kién ché do ép phu mit duge dam bao (P = 0,7
MPa; T = 115°C; t© = 3 phut), 16p pha mat cé
hiéu qua cai thién ca do bén va d6 6n dinh kich
thude cua san phim. Do bén udn tinh va mo
dun dan hoi udn tinh cia van ghép thanh gd
keo lai phu mat lan luot dat 68,2 MPa va 8,8
GPa cao hon lan lugt 5,6% va 4,5% so vé&i van
ghép thanh g keo lai khong phu mat. Piéu
nay hoan toan phu hop véi két qua nghién ciru
cua cac tac gia Tamami Kawasaki, 1999;
Chung Y. Hse, 2012.
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3.3. Xac dinh mirc d§ phat thai Formaldehyt

Bang 1. Dung duong chuan xac dinh ham lugng Formaldehyt phét thai

Néng dé (mg/L) 0 0,15

0,31 0,61 1,53 3,07

Do hap thu quang 0,023 0,035

0,055 0,091 0,212 0,369

foraldehyde (mg/l)

Nong d¢

Puong chuan xac dinh ham lwgng formaldehyde

Hinh 7. Duong chuan do ham lugng formaldehyt phat tan

Bang 2. Két qua do ham luong formaldehyt ty do trong cac mau van
(4p dung tiéu chuin binh hat 4m)

Tén mau Lan 1 Lan 2 Lan 3 Trung binh Nong do HCHO
(mglL)
Binh dk 0,086 0,086 0,088 0,087
Van ghép thanh gb keo lai ép phi
mat van lang gb Séi dd (chidu day 0,434 0,434 0,433 0,434 2,715
van lang 0,4 mm; phd hai mat van)

Két qua do trung binh ham lugng formaldehyt
(F) tu do phat thai ciia san phim van ghép
thanh gd keo lai ép phu mt van lang gb Soi do
(chiéu day van lang 0,4 mm, phu hai mat van)
2,71 mg/l, dat E2 theo ti€u chuidn GB 18580 -
2001 (E2 <5 mg/L). Piéu nay c6 thé do chiéu
day ctia van lang 0,4 mm 1a trong ddi mong va
dic biét do cu tao gd Soi d6 thd gd tho, gd ¢
hé thdng mach twong d6i 16n, tia gd 16n nén
trong qua trinh trang keo va ép van, mét lugng
keo dd tham 1én ca hai bé mit van. Va ciing c6
thé luong keo sir dung 100 g/m” bé mit cho

phi mat 13 tuong dbi 16n ddi véi van lang g
S6i dd ¢6 chidu day 0,4 mm nén ciing la
nguyén nhan dan dén luong F phat thai ¢ mic
E2. San pham dat muic phét thai nay duogc chép
nhan st dung trong mdi truong dudi mai che.

IV. KET LUAN

Tur két qua nghién ctru cho thay, thong s cong
nghé ép phu mat (4p sudt ép va thoi gian ép)
¢6 anh hudéng dén mot s6 chi tidu chat lugng
clia san phdm véan ghép thanh gb keo lai phu
mat bang véan lang gd So do.
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- D6 bén lién két bé mit co xu hudng tang khi
ap sudt ¢p tang tir mirc 0,6 MPa 1én muc 0,7
MPa & cing diéu kién thoi gian va nhiét do ép.
Do bén lién két bé mat tang khi thoi gian ép
tang tr mic 2 phut 1én muc 3 phuat, sau do
giam khi thoi gian ép tiép tuc tang 1én mirc 4
phut & cung diéu kién ap suat va nhiét do ép.

- D9 bén udn tinh va md dun dan hdi udn
tinh cua van ghép thanh gé keo lai phu mit
bang van lang g& SO d6 déu tang khi tang ap
suit ép va thoi gian ép tang tir 2 phut dén 3
phut. P bén udn tinh va mé dun dan hoi khi
udn tinh cua van duge ¢p phu mat dat gia tri
lan luot twong ung 68,2 MPa va 8,8 GPa cao

hon so v&i van ghép thanh khong phu mat
1an luot 1a 5,6% va 4,5%.

- Luong keo trang 100 g/m’ bé mat ép phii mat
bang van lang gb Soi d6 c6 chiéu day 0,4 mm
duogc ép phu ca 2 mat thu dugc ham luong
formaldehyde tu do ¢ 16p mat 1a 2,71 mg/L,
dat E2 theo tiéu chuan GB 18580 - 2001.

- Thong sé cong nghé ép phii mit van lang gd
Sbi d6 1én van ghép thanh gb keo lai phu hop
dé dam bao chét luong san phim 1a ap sudt ép
P = 0,7 MPa; thoi gian ép Tt = 3 phut va nhiét
d6 ép T = 115°C; sir dung chat két dinh 13 keo
MUEF, lugng ding 100 g/m? bé mit.
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