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TOM TAT
Lignin trong dich den hién nay duoc st dung lam nguyén lidu @6t cho
nhiing 10 gia nhiét trong nhitng nha mdy bt sunphat. Tuy nhién, mot phan
lignin ¢6 trong dich den co thé duoc thu hdi va tmg dung trong mét sd
nganh cong nghiép. Trong qué trinh thu hoi, axit HSO4 duoc sir dung dé
thay d6i pH cua dich den tir d6 lam két tua lignin. Lignin két tia tiép tuc
o, . dugc rira bang HaSO4 va nude dé loai bo céc tap chat. Muc tiéu chinh cia
Tir khda: Dich den, nghién ctru ndy 1a nghién ciru thu hdi lignin va dénh gid hiéu suit thu hdi
lignin, ph6 FTIR lignin két tia tir dich den va sau d6 xac dinh mot sé tinh chét cta lignin thu
dugc. Sy anh huéng ciia mot s thong sé quan trong nhu pH, nhiét do va
ndng d6 cua axit sunphuric dén hiéu sudt cua lignin két taa duoc nghién
ciru. Két qua thu dugc tir thuc nghi¢m chi ra rﬁng véi pH = 2, nhiét d6 85°C
va ndng do axit sunphuric 35% cho hiéu suit thu hdi lignin tir dich den la
33,94%. Cac phuong phap phan tich duoc sit dung la may phén tich phd
FTIR, két qua phan tich cho thiy cdc nhom chirc giita cac ché do thu héi
hoan toan giéng nhau.

Recovery lignin by aciad sulfile form kraft pulp mill and use for Lignin
- Phenol- Formadyhyde adhensive synthesis

Lignin in black liquor, which is currently burned to recover in boiler in the
Kraft pulping mills. However, a part of lignin in black liquor can be
recovered and using in some industrial field. In this process, the black
liquor is extracted from acid sulfide to precipitate the lignin. The
precipitated lignin is washed with H,SO4 and water to remove impurities.
The primary objective of the work in this research was to investigate the
fundamentals of lignin precipitation in black liquor and, more specifically,
the yield of the lignin precipitation and some properties of lignin. The
influences of some important process parameters such as pH, temperature,
and concentration of acid on the yield of lignin precipitation were
investigated. The results research with pH = 2, temperature 85°C and
concentration of acid sulfuric of 35% gave the precipitation yield of lignin
were 33.94%. The analytical methods used were FTIR spectroscopy, and
analysis result revealed that the functional groups of parameters extracted
were similar to each other.
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I. PAT VAN PE

Lignin dugc xem nhu hop chét cao phan tur c6
trong tu nhién nhiéu tht hai trén Trai dat. Trong
qué trinh ndu bot gidy bang phwong phap
sunphat, lignin dugc tach ra mang tinh chon loc
tir gd va duoc dét trong nhing 10 thu hdi nhiét
dé tao hoi néng va dién st dung cho qua trinh
san xuat bot gidy. Thém vao do, loai bo lignin
¢6 thé str dung dé giam tai cho hé thong thu hdi
nhiét khi da dat dén giéi han thiét ké nhiét cua
nha may. Vi vay, tach lignin la mdt giai phap
thdo bo nut that I6n dé tang san luong bot gidy.
Trong s6 dich den da dugc dé xuat thi phuong
phép két tiia bang axit da dugc thuong mai héa.
Trong qua trinh nay, dich den dugc axit hoa
lam két tia lignin. Lignin dugc tach va sau do
duoc rira bang axit loang dé loai bo tap chat va
dé tao ra lignin tinh khiét st dung cho cac muc
dich khac nhau.

Qua trinh san xuét bot gidy sinh ra khéi luong
16n san phém phu duogc biét dén nhu dich den.
Trong cong nghiép san xuat bot gidy, lignin
duoc hoa tan vao trong dich den va duoc dot
dé tao ra nang luong (El Hage et al., 2009;
Garcia et al., 2009). Tuy nhién, lignin tach ra
tir nguyén lidu gd c6 thé duoc sir dung nhu
mot vat liéu khoi dau do cac nhém chic thay
ddi. Cac nhém chirc ndy cé thé dan dén cac
canh phan tng tiém nang to 16n vdi su bién
tinh hoa hoc va hoéa sinh. Thay vi st dung
lignin cho viéc tao ning lwong thi lignin ¢ thé
dugc tach va chuyén doi sang sir dung thay thé
mot phenol nhu trong keo phenol va cac tng
dung trong cong nghiép.

Nhiéu nghién ctru di duoc thyc hién dé su
dung lignin lam nguyén li¢u thé nhu trong
polymer két hop v&i san xudt vat liéu
composite (Rozman et al., 2004). Su ton tai
ctia nhiéu nhém chtrc trong ciu tric ciia lignin
gidp cho cac phan tir 16n nay chiu luong 16n
céc bién tinh. Mot sé nghién ciru chi ra rang
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mot s6 phan cau trac lignin giéng véi phenol
lam cho vat liéu nay c6 sirc hut tiém nang thay
thé cho phenol trong keo dan gd (Alonso et al.,
2001; Vazquez et al, 1999). Trong cong
nghiép gém s, san xuat chat bao vé thuc vat,
dét, cao su, chat long cong nghiép ngin hién
tuong sut 16 dat khi khoan giéng dau ldy khi,
st dung dé xur ly kim loai nang trong nudc va
trong cong nghiép gdm sir, san xuat chét bao
vé thuc vat, dét, cao su... chinh vi thé can tach
loai lignin dé tng dung san xuat mot sO san
pham c6 gia tri, vira giam tai cho hé thong dot
thu hdi vira tao ra san pham cé gi tri gia tang.

Hién nay, dé tach lignin tir dich den c6 thé sir
dung mot trong cac phuong phap sau: Phuong
phép axit hoa dich den, phuong phap axit hda
nay hién dugc ap dung phd bién hon ca vi
cong nghé don gian, hda chét ré, d& van hanh.
Ngoai ra con c6 cac phuong phap khac nhu sir
dung kim loai hoa tri cao, st dung thiét bi siéu
loc va phuong phap dién phan. Céc phuong
phap nay yéu cau thiét bi phic tap, gid thanh
kha dit, chi phi van hanh cao khong thich hop
v6i didu kién cong nghé nudc ta hién nay. Do
vdy, trong nghién ctru thu hoi lignin nay chon
axit H2SO4. Muyc tiéu cta nghién ctru ndy nham
danh gia hiéu suat thu hoi lignin bang phuong
phap axit hoa dich den va str dung dé tong hop
keo lignin-phenol-formaldehyde (LPF).

II. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu

Dich den thu duoc tir nha may gidy Bai Bang-
Phu Tho. Cac thong s6 cua dich den dugc trinh
bay trong bang 1.

Bang 1. Cac thong s6 co ban cta dich den

A s 5 Ham lwong
PH | Bonhot | Tytrong chét khé (%)
13,96 400 1,045 41,2
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2.2. Thi nghiém tach va thu hoi lignin tir dich
den va phan tich thong ké phan mém (R)

+ Thi nghiém khao sat 3 nhan t6 (pH, ndng do
axit HoSOs, nhiét d6) 1én qua trinh két tia cua
lignin dugc tién hanh véi dich den, mdi nhan
td ¢6 hai muc diéu kién sau:

+ Hai mac pH =2; 4

+ Hai murc ndng d6 axit HoSOa: 35%; 45%

+ Hai mtrc nhiét d¢ két tiia: 75°C; 85°C.

Thiét ké 2° nhan t6 dugc bd tri thi nghiém
nhu sau:

Coéng thirc Gia tri pH Néng do axit H2S04 Nhiét do
1 2 35% 75°C
2 4 35% 75°C
3 2 45% 75°C
4 4 45% 75°C
5 2 35% 85°C
6 4 35% 85°C
7 2 45% 85°C
8 4 45% 85°C

St dung phuong phép hoi quy thue nghiém va
phan mém thiét ké (R 4.2.2) dé so sanh vé hiéu
sut lignin va su twong tac hai chiéu (nhiét do
x pH va pH x néng d6) va tit ca cac anh
huong chinh (pH, nhiét d6 va nong do) tai mirc
do6 tin cdy 95%.

M6 ta phuong phép thu hoi lignin: DS dich
den vao binh chira 10L, lic va khudy tron that
déu dich den. Rét 100 g dich den vao cdc thuy
tinh chiu nhi€t dung tich 250 ml, dét vao trong
bé nude co thé diu chinh nhiét d6 dén nhiét

do mong muén. Luu y, muc nudc trong bé ludn
cao hon murc dich den trong cdc it nhat 5 cm.
bé cbe trong bé 6n dinh nhiét 30 phut dé dich
den 6n dinh nhiét do, cdm dau do cua thiét bi do
pH viao cbc c¢6 dich den. Tir tir rét khoang 1 ml
axit H2SO4 ¢6 ndng do thich hop (35 - 45%) tir
buret thuy tinh vao dich den, khudy tron déu
2 phut, chd dau doc pH hién thi pH mdi cta
dung dich va ghi lai. Tiép tuc thém axit HySO4
va khuéy tron déu cho dén khi dat duge pH
can thiét (2 - 4) (hinh 3).

Hinh 1. Bé 6n nhiét va buret nho axit, coc dich den
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Hinh 3. Két tua va dich den khi nho axit sunfuric

Két thuc qué trinh ha pH cua dich den dén pH
can thiét, loc rita mau nhiéu lan trén phin loc
hat chan khong.

Lignin sau khi két taa duoc loc va rira bang
dung dich loang ndéng 6 H2S04 0,5%. Qua
trinh rira sach lignin dugc thuc hién lap lai
bang nudc néng dé loai bo cac chit béo va
parafin va dé loai bo cac hop chat khong
phai 1a lignin phenolic c6 thé van con trong
dich den. Theo nghién ctu cua Lin (1992)
cho théy ham lugng tro cao vi vay can duge
rira bang dung dich H2SO4 lodng véi pH = 2
dé hoa tan lugng dudng con du lai. Lignin
sau khi loc dugc dua vao sdy tai nhiét do
45°C trong vong 48 gio dua theo nghién cuu
ctia Mohamad Ibrahim va ddng tac gia (2004).
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Sau d6 lignin dugc nghién va sang qua mat
sang 200 um va duoc luu gilt trong tui nilon
dé x4c dinh va phan tich cac tinh chat cia
lignin.
- Xdc dinh hiéu sudt tach lignin
Hiéu suét cua lignin két tua duoc st dung tinh
toan theo phuong trinh sau:

Lr

H = —x100%

Lg,
Trong dé: H 13 hiéu suat thu hoi lignin (%);
Lpr 1a ham lugng khé cua dich den trudc khi
két tua (2);
Lr 1a ham lugng lignin thu dugc sau khi két
tua (g).
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2.3. Phwong phap phan tich lignin
2.3.1. Phéan tich ham luwong tro

Ham luong tro biéu thi ham luong cac hop
chat vo co co trong lignin, dugc xac dinh bang
cdch nung mét lugng lignin xac dinh bang
chén nung & nhiét d6 575°C trong 4 gio dén
khi lignin chdy hét con lai tro tring. Dé ngudi
mau trong binh phong 4m, mang can khdi
luong tro va tinh %.

Do tro cua lignin dugc tinh theo cong thirc:
mp
=— x100%
my
Trong dé: my - khéi lwong mau lignin trudc
khi nung, g.
mz - khéi lugng tro sau khi nung, g.

2.3.2. Phén tich phé FTIR

Phan tich phé FTIR duogc thuc hién tai phong
Phan tich hoa - Vién Hoa hoc - Vién Han
1am Khoa hoc Viét Nam. M&i phd duoc ghi
lai ¢ tAn s6 400 - 4.000 cm™ sir dung dia KBr.
Dia KBr duoc sdy kho dé giam sy anh hudng
cua nudc.

2.4. Thi nghiém tong hop keo LPF

2.4.1. Nguyén li¢u, thiét bi

2.4.1.1 Nguyén liéu, héa chat

- Lignin thu hdi tir qua trinh axit hoa duoc sir
dung cho nghién ctru.

- Phenol tinh khiét, formaldehyde nong do
xap xi 37%.

- NaOH tinh khiét duoc pha NaOH ndng do6
30%, chuan bi cho qua trinh tong hop keo LPF.

2.4.1.2. Thiét bi tong hop keo

- Hé théng sinh han nguoc dugc ndi véi binh
clu thay tinh 3 ¢d chiu nhiét, dung tich 500 ml,
dat trong bé glyrexin trén bép khudy tir gia

nhiét. Mot c¢6 chinh cta binh thuy tinh néi véi
sinh han ngugc, mot cd ¢6 cdm nhiét ké dé
kiém tra nhiét do qua trinh téng hop keo, mot
c¢b dé cho héa chit.

- Can phan tich, cde, diia thuy tinh, bé da lam
lanh, bom hut chan khong va céac dung cu thuy
tinh khéc.

2.4.2. Phwong phdp tong hop keo lignin-
phenol-formaldehyde (LPF)

2.4.2.1. Tong hop keo

Tién hanh téng hop keo PF va LPF: Céan
chinh xac luong lignin can thiét va dong thé
tich x4c dinh NaOH 30% d6 vao binh cau.
Can luong xéac dinh phenol va formaldehyde
v6i ty 16 2:1 va phan tram lignin thay thé
phenol 1a 22%. Chia phenol thanh 02 phéan
bang nhau, cho phan phenol thtr nhét vao binh
thuy tinh, khudy tron déu véi toan bo lignin &
85°C trong vong 30 phut. Sau dé cho tur tu
mot ntra lugng formaldehyde da can vao binh
khudy tron déu vdi lignin va phenol va nang
nhiét d6 1én 90°C, khudy déu. Piéu chinh
nhiét 6 dé gitr nhiét d6 6n dinh & 90°C trong
vong 45 phut cho qua trinh trung ngung keo
LPF, tiép dn cho nét luong phenol va
formaldehyde con lai vao binh tiép tuc tring
ngung keo ¢ 90°C trong vong 45 phut. Phan
mg dugc kiém soat bang cach do do nhét va
cho dung lai khi d§ nhdt cua keo dat tir 150
dén 400 mPas. Két thuc qua trinh tong hop
keo, binh thuy tinh dugc lam lanh nhanh, sau
do6 thédo keo ra ngoai.

2.4.2.2. Phuwong phdp phdn tich tinh chat
keo LPF

- Xac dinh ham lugng kho (%) cua keo LPF
va gia tri pH, ham lugng formaldehyde du
trong keo, theo tiéu chuin ISO 9396, phuong
phap B thoi gian gel time.
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- Po d6 nhét cP cua keo LPF bing may
Polyvis cm (mPas), ¢ nhiét do phong 25°C, sir
dung cac dau do R1, R2 thich hop véi ndng do
cua keo twong ng.

I1I. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru thu hoi lignin

Qua bang 2 cho thiy hiéu suét két tua cia
lignin tdng véi sy giam gia tr1 pH va nhiét do
tang cua dich den.

Bang 2. Két qua hiéu suat thu hoi, ham luong tro lignin

GiatripH| Néng dé axit H:SOs Nhiét dé "'“-*(E'%j“at Ham ';{,’%“9 tro D;?%a)m
2 35% 75°C 33,01 0,38 3,94
4 35% 75°C 29,32 0,44 3.44
2 45% 75°C 33,73 0,61 3,65
4 45% 75°C 31,71 0,67 37
2 35% 85°C 33,94 1,06 3,79
4 35% 85°C 30,44 12 32
2 45% 85°C 28,35 0.44 3,62
4 45% 85°C 2011 0,34 318

Qua bang 2 cho két qua hiéu sut thu hoi lignin
gitta cac thong s6 nhiét do, néng d6 va gia tri
pH. V& gié tri pH = 2 so v6i pH = 4 nhin chung
¢6 hiéu suét thu hdi cao hon. Tai mirc pH =2,
ndng d6 HSO4 35% va nhiét d6 85°C cho hiéu
suat thu hdi cao nhét 33,94%. Tuy nhién, & muc
pH =4 so voi pH = 2 ¢ cung nhiét d§ 85°C va
noéng do 45% lai cao hon 29,11% so v&i
28,35%. Diéu nay dugc giai thich nhu sau:
luong lignin thu dugce phu thudc vao mat do ion
H* tirc 1a phy thudc vao nong do axit HoSOx sir
dung. Hon nita, khi ting lugng H2SO4 thi luorng
lignin thu dugc giam vi khi pH thap, cac phan
tur lignin tach ra cé mach ngéan, gay khoé loc va
d& bi rira tréi bang nudc nong.

Phan tich ANOVA d3 duoc thuc hién, cac dir
liu da dugc chuyén doi. Két qua cho thiy so
v6i pH = 4 thi pH = 2 ¢6 hiéu suét thu hdi
lignin cao hon hon khoang 2.6509 va sai sb
chudn 14 0.7886 vdi trj s6 p = 0,00311 tirc co y
nghia thong ké ¢ muc 0,05. Ngoai ra, so voi
pH, hiéu suat thu hdi & nong d6 va nhiét do
cling thap hon dang ké véi do thap nhat ghl
nhan & néng do. Va anh hudng cua cic ndng
d6 va nhiét d6 khong cé y nghia thong ké.

- Hé s6 xac dinh boi: R? = 04161 va Adj
R2 = 0,3285 turc 1a sau khi diéu chinh hai muc va
3 nhan té phuong sai cuia hiéu suat giam 32%.
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- Hiéu tmg tuwong tac: Két qua phan tich tén
(p = 0,0034 cho anh huodng tuong tac). Co
bang chimg dé két luan rang anh hudng twong
tac gitta gid tri pH va nong do, nhiét do c¢6 y
nghia thong ké, va ching ta chtng nhin mé
hinh phan tich phuong sai hai chiéu, tirc ¢
tuong tac.

- So sanh gitra cac gi4 tri pH v6i ndng do va
nhiét do cho théy c6 do khac biét gitra gia tri
pH ¢6 y nghia thong ké con ndng do va nhiét
d6 khong c6 gia tri thdng ké.

Ham lugng tro va do 4m cua lignin dugc trinh
bay trong bang 2. Két qua cho thiy ham luong
tro cua lignin sunphat 13 twong ddi thap chi
nhé hon 1,06% dong nghia véi do tinh khiét
ctia lignin cao sau khi rira bang dung dich axit
H>S04 lodng. Didu nay c6 thé 1 trudce khi rira
bang nudc néng, cic lignin bi lién két véi
duong, silicon va parafin dugc tach ra. Hon
nira, lignin c6 luong chat khod twong ddi cao
boi vi dd 4am thap hon 4%.

Pé danh gia sy thay d6i cau trac dién ra trong
qué trinh thu hoi lignin, phd FTIR cua lignin
sunphat thu dugc tur dich den cho théy phé
FTIR dugc thé hién qua hinh 4 (H1), 5 (H2) va
6 (H3). Céc phan dinh lién két va ving hap phu
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dugc trinh bay trong bang 3. Cac hinh 4 (H1), 5
(H2) va 6 3(H3) cho thdy cac nhém chirc duoc
trinh bay cho ca 3 coéng thirc tach la tuong
duong vdi nhau. Phan dinh ctua cac vung dugc
bdo céo theo nghién ciru cua Anglés va dong
tac gia (2003); Tejado va dong tac gia (2007).

Lignin & ving tai 1600, 1515 va 1425 cm™ 1a
tuong Ung voi dao dong cua vong thom
phenyl-propane (Co) sketon. Ving hap phu tai
1514 cm™ dugc phan dinh dao dong vong
thom sketon lién két C-H trong bién dang
phing. Ving hap phu tai 1425 cm™ gép phan
dao dong vong thom anh hudng boi ban chét
phan tir thay thé vong thom va lién két C-H
trong bién dang phing. Ciing theo Nadji va
ddng tac gia (2009) cho biét sy c6 mit tai ving
1460 cm™, phan dinh véi bién dang lién két C-
H (khong ddi xtng) trong methy, methylene
va cac nhém methyxyl cho thiy cac cdu triic
vong thom lignin khong thay d6i déng ké
trong qué trinh thu hdi lignin.

Trong cac vung hap phu tir 3400 dén 2840 cm™,
cac vung tuong tu nhau duoc biéu 15 giita cac
ché @6 thu hoi. Ving hip phu rong biéu 16 tai
3400 cm™ duoc cho 1a do cdc nhém vong thom
va nhém chat béo. Dinh hip thu gitta 3000 cm™!

va 2840 cm™ ¢6 thé dugc phan dinh vdi lién két
thing C-H trong céc nhom methyl, methylene
va methoxyl. Khong c6 su khac biét y nghia
ctia phé trong ving budc song 1800 - 800 cm'™
trong céc ché do thu hdi. Cac ving hip phu
gitra 1715 - 1705 cm™ cho thy cac ché d¢ thu
héi dugc phéan dinh véi lién két thang carbonyl-
ketone khong lién hop va cac nhom carbonyl.
Ving hdp phu tai 1675 - 1660 cm™ thudng
duoc cho 1a céc lién két thing lién hop carbonyl
khong c6 mat trong lignin sunphat. Tai vung
hap phu 1326 va 1117 cm™ phan dinh vong
syringyl xa khi v6i C-O lién két thang va vong
thom C-H trong bién dang phang. Cac ving
1220 cm™ dugc cho 1a vong syringyl va vong
guaiacyl xa khi véi lién két thang C-O, vong
thom trong bién dang phang déi véi loai lignin
guaiacyl biéu 10 tai 1030 cm™. Tai dinh hép phu
831 cm’ 1a loai dién hinh vong thom lién két
C-H ngoai mat phang cong. Ciing theo nghién
clru cua Zhao va dong tac gia (2009), su c6 mat
trong vung cua lignin syringyl (S) va guaiacyl
(G) chi ra rang céac lignin sunphat thu hoi tir
dich den giéng nhau nhidu hon. Piéu giéng
nhau ndy 1a do su ving mat cua vong p-
hydroxyl phenyl propane (H) tai ving hap phu
1166 cm™ trong phd.

Bang 3. Ving hap thu RTIR va cac phan dinh cho lignin sunphat

Viing (cnr) Phan dinh lién két "'f_’l';'“ "'f_’l';'" L'ﬂg'"
3400 - 3405 | O-H Lién két thdng (phenolic OH va vong thom OH) 3386 3408 3391
2960 - 2925 | C-H Lién két thdng (CHs va cac nhém CHz) 2935 2936 2938
2850 - 2840 | C-H Lién két thdng (OCHs3) 2847 2846 2845
1705 - 1715 | C = O Lién két thdng (Khong lién hop vai keton, nhém -CO- va nhom este) | 1708 1705 1704
~ 1600 C-C Lién két thang (b6 khung thom) 1604 1606 1603
1513 C-C Lién két thdng (bd khung thom) 1514 1515 1514
1460 C-H Bién dang (khéng dbi x(rng trong -CHs va -CHa) 1461 1461 1461
1425 C-C Lién két thang ((khung vong thom) véi C-H trong bién dang phang 1425 1428 1423
1326 C-O Lién két thdng (syringyl) 1326 1327 1327
~ 1220 C-O(H) + C-O(Ar) (phenolic OH va este trong syringyl va guaiacyl) 1269 1270 1270
1115 Ar-CH trong bién dang phang (syringyl) 1114 1114 1114
~ 1030 C-O(H) + C-O(C) (nhém OH dau tién cta vong thom va este) 1032 1031 1032
915 C-H ngoai mat phang (Vong thom) 914 914 914
831 C-H ngoai mat phang 829 826 828
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3.2. Nghién ciru tong hop keo LPF tir lignin
thu hoi

V6i muc dich thu nghiém céc ung dung cua
lignin thu hoi dwoc tir dich den cua nha may
san xudt bot gidy, dd tién hanh nghién ciru
tong hop keo lignin-phenol-formaldehyde

(LPF) st dung lignin nhu 14 mot thanh phan
tao keo, thay thé mot phan lugng phenol sir
dung. Tong hop 500 g keo LPF véi ty 1& mol
2:1, thay thé phenol cua lignin 25%, & 90°C,
thoi gian 120 phit, dé 6n dinh qua 24h cho
phan tich tinh chit keo LPF nhu & bang 4.

Bang 4. Tinh chat cta keo LPF

Loai | Chitiéu cam Ham lwong R . +. | Formaldehyde tww | Thi gian gel time
keo quan khe, % | P@nhot cP| pH cudi do, % 130°C (giay)
PF bd 45 300 10,44 1,2 662

LPF Pen 43 235 10,52 2,05 526

Qua bang 4 cho thiy keo LPF so v&i keo LPF
vé d6 nhét co su khac biét. Diéu nay do thoi
gian tong hop keo khac nhau dan dén do nhét
khac nhau. Mat khac, ham Iluong du
formaldehyde trong keo LPF cao hon so véi
keo PF, diéu nay ciing chimg t6 rang khi thay
thé lignin thi ham luong du formaldehyde ting
1én, qua d6 cho thdy véi cung ty 1¢ mol lignin
khong phan tUng hoan toan vdi phenol va
formaldehyde. Di v6i thoi gian gel time, hai

loai keo nay c6 thoi gian déng rdn mang keo 1a
dudi 12 phit nhu vay ciing phit hop dé tao ra
véan gb dan.

IV.KET LUAN

- Hidu suét két tia cia lignin tir dich den ting
1én khi pH giam va nhiét d¢ tang. Tir két qua
nghién ctru trén cho thdy ham lwong lignin
trong dich den thai tir qua trinh san xuét la
tuong ddi cao > 33% va viéc thu hoi lignin
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trong dich den la hoan toan c6 kha thi va cho
hiéu suét cao. Diéu kién thu hoi cho hiu suét
cao trong qué trinh tach lingin bang phuong
phap axit la:

Axit H2SO4 35%

bopH=2

Nhiét d6 : 85°C

Ham lugng tro cua lignin sunphat 1a tuong
d6i thap < 1,06% va lignin ¢ lwong chat kho

trong dbi cao < 4% do d6 lignin c6 do tinh
khiét cao.

- Két qua phan tich phé FTIR cho thdy cac
nhém chirc gitra cac ché do thu hdi lignin 1a
giong nhau.

- Dé danh gia tinh kha thi cua lignin thay thé
phenol dugc 16 hon can thuc hién céac nghién
ctru tao keo LPF va x4c dinh céc tinh chit cua
van dan.
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