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TOM TAT

Séau ching vi khuén sinh mang nhdy ¢6 ham lugng polysacarit cao bao gom:
chung P08, P16.1, P09, P36 (Bacillus aryabhattai), P54.1 (Paenibacillus
polymyxa) va ching P73 (Paenibacillus jamilae) c6 thé ton tai & nhiét do
tir 5 dén 40°C, song cac ching vi khuin sinh truéng t6t nhat & nhiét do tir
25 dén 30°C. Chung P54.1 (Paenibacillus polymyxa), P73 (Paenibacillus
Jjamilae) sinh truong toi wu & d6 4m 90%; cac chung P08, P09, P16.1, P36
(Bacillus aryabhattai) c6 d¢ am tdi wu 1a 80%. Ca 6 ching vi khudn sinh
mang nhay duoc thi nghiém véi vat lidu chay (14 thong kho) trong diéu kién
chau vai, sau 2 thang d¢ am cua vat liéu chay cao hon 14,5 - 16,3% so véi
dbi chung.

Conditions for growth and development of 6 strains of mucous
membranes production bacteria and application to increase humidity of
flammable material

Six strains of mucous membranes production bacteria with high
polysaccharide include P08, P16.1, P09, P36 (Bacillus aryabhattai), P54.1
(Paenibacillus polymyxa) and P73 (Paenibacillus jamilae) can survive at
temperatures from 5 to 40°C, but the best temperature for bacteria growth from
25 to 30°C. Strains P54.1 (Paenibacillus polymyxa) and P73 (Paenibacillus
Jjamilae) have the optimal growth humidity content of 90%, meanwhile,
the optimal growth humidity of strains of P08, P09, P16.1, P36 (Bacillus
aryabhattai) were at 80%. Six strains were also further experimented with
dried pine leaves under potted conditions, after 2 months, its moisture was
increased higher 14.5 - 16.3% in comparing with the control sample.
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1.MO PAU

Rirmg la ngudn tai nguyén quy c6 gid tri to I6n ddi
v6i nén kinh & quéc dan, doi song van hoa cong
d@)ng, cac hoat dong du lich sinh thai, nghién ctru
khoa hoc, an ninh quéc phong va chét luong cude
song con ngudi néi chung. Tuy nhién, tai nguyén
rimg dang bi suy giam nghiém trong ¢ nhiéu noi
ca vé sb luong va chat luong. Chéy rimg 1a mot
trong nhimg nguyén nhan chinh lam mét rimg,
do d6 am vat liéu chay vao mua khoé tha”ip, hién
tuong chay rimg rat dé xay ra. Néu do am cao
& mdt mic do nhat dinh thi vat liéu khong thé
bat chay dugc hodc cé chay thi qué trinh chay s&
cham hodc tu tat (Brown, 1979; Chandler C. et
al., 1983). O diéu kién trong phong thi nghiém,
v6i nguodn lira 1 than g6 thi vat liéu chay ¢ do
4m khoang 20,5% tuong (mg véi do 4m tuong dbi
17%, vt liéu xung quanh nguon hira chi bi xém
den rdi tit ma khong c6 kha nang hinh thanh ngon
lira. O d6 am tuyét doi 17% tuong tmg véi do 4m
twong d6i 15%, sau 48 phut 20 gidy s& xut hién
ngon lira nho nhung vat liéu khong chay hét. Khi
vat liéu c6 d am 11% (d6 4m twong déi 10%),
ngon lia xuat hién sau 35 phut, chay hét vat liéu
trong 3 phut 15 gidy. Vi nguodn Iira 1a diém, do
4m tuyét d6i 45% tuong img véi do am tuong doi
31,03%, vat liéu c6 bét chay nhung ngon Itra yéu,
khong on dinh va con du lai mot phﬁn vat liéu
khong chay hét, khi do 4m 47% vat liéu khong c6
kha nang bat chdy (Bé Minh Chéu, 2001). Do viy
tang d6 am ctia vat liéu chay (VLC) 1a mét trong
nhitng bién phap han ché kha ning chay rimg (Vi
Van Dinh et al., 2021).

Nhém vi khuan sinh mang nhay (tao
polysacarit) co vai tro quan trong trong vigc
giit 4m dat va vat liéu chdy dudi tan riung,
trong qué trinh sinh trudng phat trién, né da
tiét ra polysacarit sinh hoc ¢6 kha ning gitr
nudc, chéng rua troi, lam giam sy bay hoi, do
vay nhém vi sinh vat sinh mang nhay c¢6 kha
ning gitr 4m, cai tao dat kho han thong qua
do do phi cua dit duoc cai thién (Babieva va

Gorin, 1975; Nguyén Kiéu Bang Tam, 2009;
Nguyén Thu Ha, 2012). Mang nhdy cua vi
sinh vat (VSV) ¢6 vai tro rt quan trong trong
cai tao va gitr 4m dat. Pong thoi, 1am tang két
cAu tugng dat khi VSV sinh mang nhay phan
giai cdc chit hitu co va tiét ra chat nhay c6 ban
chét 1a polysaccarit (Téng Kim Thuan ef al.,
2003). Trén thuc té, ché pham chira vi khuin
sinh mang nhay c¢6 kha ning giit 4m cho dét
cao hon so véi ddi ching khoang 7,3-16,6%
trong diéu kién c6 cdy trong sau 60 ngdy bon
ché pham (Nguyén Kiéu Bang Tam, 2009).
Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru diéu
kién sinh truéng cia 6 ching vi khun sinh
mang nhay, bao gdbm: 4 ching vi khuan P08,
P16.1, P09, P36 (Bacillus aryabhattai), chung
vi khuan P54.1 (Paenibacillus polymyxa) va
chung vi khuan P73 (Paenibacillus jamilae)
& céc diéu kién nhiét do, 4m do khac nhau va
tham do kha nang Gng dung chung ddi véi vat
liéu chay trong chau vai, tur d6 lam co s¢ khoa
hoc cho viéc tao ché pham tang do am vat liéu
chay (VLC) nhim gép phan phong chay rimg.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ciru

Céc chung giéng vi khuén sir dung gém:

- Chung vi khuan P08, P16.1, P09, P36 (Bacillus
aryabhattai)

- Chung vi khuan P54.1 (Paenibacillus
polymyxa)

- Chung vi khuan P73 (Paenibacillus jamilae)

2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Anh hwéng ciia nhi¢t dp dén sinh
trwong ciia vi khuén sinh mang nhdy

Sau chung vi khuan sinh mang nhay c6 ham
lugng polysaccarit tao thanh > 15 g/lit (P08,
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P09, P16.1, P36, P54.1, P73) da phén lap, tuyén
chon duoc tién hanh thi nghiém nhim xéc dinh
anh hudng cua nhiét o dén sy phat trién cta vi
khudn. Cu thé: Ciy vi khudn sinh mang nhiy
vao chinh gitra hop 16ng cé chira méi truong
AT (20g CaCO;; 20g D-Glucose; 0,8g K,HPO,;
0,5g MgSO,.7H,0; 0,2g K,HPO,; 0,1 FeCl,.
6H,0; 0,05¢g Na,MoO,.2 H,0; 12 Agar; Nudc
cit 1.000 ml) dé cac ching & cac thang nhiét d6
khéc nhau 5°C + 1; 10°C = 1 ; 15°C £ 1; 20°C
+1; 25°C £ 1; 30°C £1; 35°C + 1, 40°C + 1. Tai
mdi thang nhiét d6 tién hanh véi 10 hop 16ng,

sau 24 gid do duong kinh mot 1an theo hai chidu
vudng goc rdi ldy gia tri trung binh, theo doi
trong 10 ngay.

2.2.2. Anh hwong ciia am dj dén sinh truong
ciia vi khudn sinh mang nhay

Séau ching vi khuén sinh mang nhay ndi trén dugc
tién hanh thi nghiém nhim xé4c dinh anh huéng
ctia am do theo phuong phéap cua Borth.C. Pha
NaCl véi cac ndng do khac nhau trong binh hut
4m dé tao ra moi trudng khong khi c¢6 do 4m
khong khi (RH%) khéc nhau, cu thé nhu sau:

Céng thirc cT1 CT2 cT3 cT4 CT5
NaCl (g/1lit) 0 16 32 64 80
RH% 100 90 80 70 60

Dung dich pha xong d6 vao binh hat 4m loai
16n mai binh 1 lit nuée ¢6 nap day, dé ¢ nhiét do
28°C. Cy vi khuén vao chinh gitta hop 1ong c6
chira méi truong AT, mdi binh dat 10 hop 1ong
va bé tri nhic lai 3 lan. Sau 48 gid do duong
kinh mét lan theo hai chiéu vudng goc rdi liy
trj s6 trung binh. Thi nghiém theo dbi va thu s6
li¢u trong 10 ngay.

2.2.3. Pdnh gid khd ndng giiv ém cia vi
khudn sinh mang nhdy trén vit lidu chdy
trong chdu vai

Tiép tuc danh gid kha niang gitr 4m cua vi
khuan sinh mang nhiy vdi vat liéu chay bang
céch nhan sinh khéi riéng r& timg ching trén
moi truong AT 1ong. Thi nghiém dugc véi 6
cong thuc 1a 6 chung riéng ré va 1 cong thuc
dbi chimg. Mdi chung vi khuan dugc tién
hanh véi 3 thung, mdi thung chtra 3 kg vat liéu
chdy. Pdng thoi, bd sung vao mdi thing 200
ml dich sinh khéi riéng r& cua ting chung vi
khuan sinh mang nhiy. Cong thirc d6i chiing
bd sung 200 ml nudc cit. Diéu chinh d6 4m
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ban dau & cac thung thi nghiém dat 60% sau
thi nghiém 20 ngay, 40 thang va 60 ngay tién
hanh danh gia va so sanh d¢ am vat liéu véi
cong thirc ddi chimg.

Do 4m cua vat liéu chay duoc xac dinh bﬁng
cong thuc sau:

ml—m?2

W= x100

m2
Trong do: W - do am tuyét dbi cua vat lidu chay;
ml - khéi lugng cua vat li¢u chay
trude khi say (g);
m2 - khéi lugng cua vat liéu chay da
sdy kho kiét (g).

L. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Anh huéng ciia nhiét d dén sinh truong
ciia vi khuén sinh mang nhay

Anh huéng cua nhiét d6 dén kha ning sinh
truong ctia 6 ching vi khudn sinh mang nhay 1a
khac nhau. Két qua thi nghiém duoc trinh bay
0 bang 1.
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Bang 1. Anh huong ciia nhiét d6 nudi cdy dén dudng kinh khuén lac vi khuan sinh mang nhiy
trén moi truong AT

Anh hwéng cua nhiét d6 nuéi cdy dén dwong kinh khuan lac
STT | KHMau (mm) Fpr Lsd
5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
1 P08 1,3 4,5 33,8 37,6 46,8 45,0 32,6 26,4 <.001 0.1029
2 P09 1,5 4,5 341 38,3 47,2 46,1 34,0 28,4 <.001 0.1048
3 P16.1 1,5 4,8 34,6 39,4 48,6 47,0 32,6 26,4 <.001 0.1064
4 P36 1,4 4,6 34,3 38,1 47,8 46,5 34,0 28,4 <.001 0.117
5 P54.1 1,2 4,4 31,2 36,4 44,2 43,8 31,2 22,8 <.001 0.0925
6 P73 11 4,3 321 35,2 43,0 421 31,8 20,6 <.001 0.1077

S6 liéu bang 1 cho thdy cic chung vi khudn
sinh mang nhay déu c6 thé ton tai dugc trong
khoang nhiét do tir 5 dén 40°C. Nhung & diéu
kién nhiét do 5°C cac ching vi khuén phat trién
rat cham, duong kinh khuén lac dao dong tu
1,1-1,5 mm. Vi nhiét d¢ trong khoang tir 10
dén 25°C, duong kinh khuén lac trén dia Petri
cling ting 1én. Pudng kinh khuén lac cua cac
chung vi khudn dat duong kinh 16n nhat & diéu
kién nhiét d§ 25-30°C va giam ¢ nhiét do 40°C.
Nhu vay, nhiét d§ phu hgp cho su sinh truong
clia cac chung vi khuan sinh mang nhay tir 25-
30°C. Cac chung P08, P09, P16.1, P36 (Bacillus

aryabhattai), P54.1 (Paenibacillus polymyxa),
P73 (Paenibacillus jamilae) déu phat trién tot
nhit & diéu kién nhit do 25°C.

3.2. Anh huéng ciia 4m do dén sy sinh truéng
va phat trién ciia cac chiing vi khuin sinh
mang nhay

D6 am khong khi 13 mot trong nhitng nhan t6
quan trong c¢6 anh huong tryuc tiép dén qua trinh
sinh truong, phét trién ciia vi khuan sinh mang
nhay. Két qua dénh giad anh huong cia do am
khong khi dén sinh truéng cia vi khuan sinh
mang nhay duoc trinh bay ¢ bang 2.

Bang 2. Anh huong cta d6 4m khong khi dén sinh truong cta vi khudn sinh mang nhiy

Pwong kinh trung binh (mm) & cac dé 4m khong khi khac
STT KH Mau nhau Fpr LSD
60% 70% 80% 90% 100%
1 P08 21,5 25,4 31,3 25,6 20,4 <,001 0,927
2 P09 20,5 24,3 30,5 24,5 18,1 <,001 0,689
3 P16.1 22,2 25,5 31,6 25,7 19,5 <,001 0,787
4 P36 19,5 23,5 29,7 23,8 17,8 <,001 0,5114
5 P54.1 11,0 18,7 20,5 23,6 12,5 <,001 0,6163
6 P73 13,4 19,5 21,6 25,5 15,5 <,001 0,765

Két qua theo ddi cho thdy vi khudn sinh mang
nhdy sinh truong t6t nhit & 4m d6 khong khi
trong khoang tir 80-90% duong kinh trung binh
ctia khuan lac tir 20,5-31,6mm. Ching P54.1
(Paenibacillus polymyxa), P73 (Paenibacillus
Jjamilae) ¢6 do am t6i wu cho sinh truong la

90%, con cac chung P08, P09, P16.1, P36
(Bacillus aryabhattai) c6 d6 4m sinh truong toi
uu 12 80%. D6 4m khong khi tir 60-70% dudng
kinh khuan lac trung binh tor 11-25,5mm. B¢
am khong khi 100% duong kinh khuan lac
trung binh tur 12,5-20,4 mm.
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3.3. Kha ning giit 4m cia vi khuin sinh
) A A AL qeA 7 A .
mang nhay trén vat li¢u chay trong chau vai

Tim hiéu kha ning gitt 4m cua vi khuan sinh
mang nhdy trén vat lidu chay la thong kho trong
chau vai, két qua dugc thé hién trong bang 3.

Bang 3. Kha ndng gilt am cua cac chung vi khuan sinh mang nhay

voi vat liéu chay trén quy mo chau vai

ST | KHMau Do 4m tuyét déi cta VLC Do 4m tuyét déi cta VLC Do 4m tuyét déi cta VLC
sau 20 ngay (%) sau 40 ngay (%) sau 60 ngay (%)
1 P08 58,7 58,4 58,2
2 P09 57,5 57,4 57,1
3 P16.1 59,8 59,6 59,5
4 P36 57,8 57,3 57,2
5 P40 59,0 58,6 58,4
6 P41 57,4 57,3 57,0
7 P43 58,5 58,1 57,8
8 P54.1 58,9 58,5 58,3
9 P58 57,4 56,9 56,7
10 P73 57,6 57,4 57,2
11 b/C 55,4 48,5 42,8
Fpr <.001 <.001 <.001
LSD 1.691 1.809 1.690

Céc chung vi khuan sinh mang nhay khac nhau
c6 kha nang sinh polysaccarit trén vat li¢u chdy
khac nhau. O thoi diém sau 20 ngay xur 1y, d6
am vat liéu chdy trung binh cao hon tur 2,0 -
4,4% so véi ddi chung. Tai thoi diém sau 40
ngay, d6 am vit lidu chdy trung binh & cong
thirc c6 xtr ly vi khuan sinh mang nhay cao hon
tir 8,4-11,1% va thoi diém 60 ngay do 4m ting
tir 13,9 - 16,7% so v6i doi chimg. Trong d6
chung P16.1 ¢ kha ning sinh chét gitt am tdt
nhat, d6 am vat liéu chay dat t6i 59,5% sau 60
ngay trong khi d6i chimg chi dat 42,8%.

3.4. Théao ludn

Céc chung vi khuan sinh mang nhay thudc chi
Bacillus ¢6 kha nang sinh polysaccarit dé san
xuat ché pham nham ting d6 4m va cai tao
dat (Téng Kim Thuan ef al., 2003). Chung vi
khudn Bacillus aryabhattai SRB02 thi nghiém
trén cdy dau tuong trong cac chdu nhya &
28°C/25°C (ngay/dém), 65% do am tuong doi,
B. aryabhattai nhanh chéng xam chiém ré cay
chu va thuc ddy su phét trién, né ciing ¢ kha
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nang chdng oxy héa va stress oxy hoa cao, 1am
cho né tré thanh mat sinh vat co gia tri dé két
hop vao phan bon sinh hoc va cai tao dat dé ting
nang suit cdy trong (Yeon-Gyeong Park e al.,
2017); Bbn chung P08, P16.1, P09, P36 thudc
loai (Bacillus aryabhattai) ¢6 mirc d§ an toan
sinh hoc cao diung dé san xuat cac ché phim
sinh hoc va 1a chét két ty sinh hoc (Huynh Van
Tién et al.,2014). Chung P54.1 (Paenibacillus
polymyxa); Chung P73 (Paenibacillus jamilae)
1a cdc loai vi khudn thudc chi Paenibacillus,
két qua thi nghiém in vitro trén mo hinh cay
ca chua trong diéu kién phong thi nghiém cho
thiy, Paenibacillus sp. c6 kha nang sinh mang
nhdy va (rc ché sinh trudng cia nim gdy bénh
F. oxysporum, ngin nglra bénh nhiém lén ca
chua non va khong anh hudng dén sinh truong
ctia ca chua (Nguyén Thi Kim Cuc ez al., 2014).
Két qua & thi nghiém véi vat lidu chéy ciing
rat phii hop vai két luan vé cac chiing vi khuan
sinh mang nhay thudc chi Bacillus duoc dung
dé tao phan bon vi sinh giir 4m va cai tao dat
cua (Babieva va Gorin, 1975).
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IV. KET LUAN

Sau chung vi khuan sinh mang nhay déu c6 thé
ton tai dugc trong khoang nhiét d6 tir 5 dén 40°C.
Nhung cac ching vi khuén dat duong kinh 16n
nhét cling nhu phat trién t5t nhat khi ¢ diéu kién
nhiét d6 25-30°C. Cac ching P08, P09, P16.1,
P36 (B. aryabhattai), P54.1 (P. polymyxa),
P73 (P. jamilae) déu phat trién t6t nhat khi &
diéu kién nhiét 6 25°C.

Sau ching vi khuan sinh mang nhay c6 thé ton
tai va sinh truong & am do khong khi tir 60%

- 100%, song khoang d6 4m thich hop nhat 1a
70- 90%. Chung P54.1 (P. polymyxa) va P73
(P_jamilae) c6 d6 4am sinh trudng 61 wu 13 90%.
Cac chung P08, P09, P16.1, P36 (B. arvabhattai)
c¢6 d6 am sinh truong t6i uu 1a 80%.

Khi st dung 6 chung vi khuan sinh mang nhay
voi VLC trong chau vai, do am VLC tang tur 5,2
- 5,8% so0 v6i dbi ching & thoi diém 20 ngay, tir
9,0 - 9,7% ¢ thoi diém 40 ngay thi nghiém va
dén thoi diém 60 ngay d6 am VLC tang cao hon
t6i 14,5 - 16,3% so v6i doi chimg.
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