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SINH TRUGNG VA ANH HUGNG ‘
CUA CAC NHAN TO SINH THAI DEN SINH TRUONG RUNG TRONG
THONG CARIBE (Pinus caribaea Morelet) TAI LAM BONG

Lé Canh Nam', Pham Ngoc Tuan?, Hoang Thanh Truong' Lé Hong En’,
Giang Thi Thanh', Nguyén Ba Trung', Tran Ding Hoai',
Nguyén Quéc Huy' va Luwu Thé Trung'

'Vién Khoa hoc Lam nghiép Nam Trung Bg va Tdy Nguyén
’Khoa Nong Lam, Truong Dai hoc Da Lat

TOM TAT

Két qua danh gia sinh truong Thong caribé tai cic mé hinh rimg trong thir
nghiém tir tudi 2 dén tudi 7 trén cac ving sinh thai cta tinh Lam Dong cho
thdy tang truong binh quan vé duong kinh ngang nguc trung binh 1a 1,9
cm/nam, chidu cao vit ngon trung binh 1a 1,02 m/nam. Nghién ctru anh
hudng cac nhan t6 sinh thai dén sinh truéng Thong caribé, sir dung phuong
phép thiét 1ap md hinh da bién tuyén tinh/phi tuyén tinh c¢6 trong s dé 1ap
va thim dinh sai s6 ctia cic md hinh du doan sinh truong (Hy,, D 3) theo
c4c nhan té sinh thdi anh huéng. Két qua lwa chon dwoc: (1) M6 hinh sinh
truong chiéu cao vit ngon (H,,) theo cac nhén té sinh thai anh huong la
tudi (A), dd cao so véi mat nude bién (Alt), d6 4m khong khi trung binh
cac thang 6, 9, 10 (H6, H9, H10), lugng mua trung binh cac thang 6, 8 va
10 (P6, P8 va P10), nhiét do trung binh cac thang 2, 3 va 4 (T2, T3 va T4),
pH dit va ham luong lan dé tiéu tong sb (La): H,, = 17,7731 +
0,000811664 x (H6xH9) + 0,0973052 x H10 + 0,833322 x A - 0,00114132
x Alt - 10,5349 x La - 0,00127346 x P10 - 5,96293E-7 x (P6 x P9) -
10,957 x pH - 0,00771945 x (T2 x T3) + 1,21229 x T4; (2) M6 hinh sinh
truong duong kinh ngang nguc (D 3) theo cac nhan t6 anh huong la tudi
(A), lugng mua trung binh cac thang 7, 8, 9 va 10 (P7, P8, 9 va P10), nhiét
d6 trung binh céc thang 5, 6 va 7 (T5, T6 va T7), pH dét va ham luong 1an d&
tiéu tong s6 (La): D5 = 77,2889 - 0,565521 x La + 3,14907 x A - 18,4716 x
pH - 9,61946E-12 x (P7 x P8 x P9 x P10) + 0,000384643 x (T7 x T8 x T9).

Tir khoa: Mo hinh sinh
trudng, Caribé Lam
Dong, sinh thai thong
caribé, ting trudng thong
caribé

Growth and ecological factors impact on the growth of Pinus caribaea
Morelet plantation in Lam Dong province

The result of Pinus caribaea’s plantation models growth evaluation at
Keywords: Growth model, subregion in Lam Dong showed that the average increment of DBH is 1.9
caribaeca Lam Dong, cm year', and average increment of total high is 1.02 m year’. For
caribaea’s ecology, ecological factors impact on the Pinus caribaea’s growth, using weighted
caribaea’s increment multi-variables linear/non-linear regression we developed and validated the
models to predict the growth through main ecological factors. As a result,
we determined these main ecological factors impact on growth (H,, and
D;;) were (1) Age, Altitute, monthly humid H (June, Sept and Oct),
monthly precipitation P (June, Aug, Oct), monthly temperature T (Ferb,
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March, April), pH and total P,Os in the soil (La): H,, =

17.7731 +

0.000811664 x (H6xH9) + 0.0973052 x H10 + 0.833322 x A - 0.00114132
x Alt - 10.5349 x La - 0.00127346 x P10 - 5.96293E-7 x (P6 x P9) -
10.957 x pH - 0.00771945 x (T2 x T3) + 1.21229xT4; (2) Age, monthly
precipitation P (July, Aug, Sept, Oct), monthly temperature T (May, June,
July), pH and total P,Os in the soil (La): D5 = 77.2889 - 0.565521 x La +
3.14907 x A - 18.4716 x pH - 9.61946E-12 x (P7 x P8 x P9 x P10) +
0.000384643 x (T7 x T8 x T9).

1. PAT VAN DE

Thong caribé (Pinus caribaea Morelet) thude
ho Thong (Pinaceae), ¢ phan bd tu nhién &
vung Trung My, Cu Ba va Quan dao Bahama,
day 1a loai cdy g I6n cao dén 40 - 45 m,
duong kinh ngang nguc dat t6i 60 - 80 cm c6
khi dat dén 2 m, than tron va thing, vo nirt sau.
Gb Thong caribé c6 ty trong tir 0,41 - 0,48 nén
dugc ding lam gd xdy dung, san xuét bot soi
giéy dai, van soi, van dam, van ép tudng, san
nha, bao bi va gd déng tau thuyén (Nguyén
Hoang Nghia, 2004, Gerel et al., 1992). La
lodi cdy c6 sinh truong nhanh, than thang dep,
ty 18 loi dung g0 cao,... dap Ung duoc nhidu
muc tiéu kinh té, nén dén nay da c6 65 nudc
nhap gidng giy trong, chi yéu 1a cac nudc
thudc vung nhi¢t ddi (Baylis va Barnes, 1989).

Nhan t6 sinh thai c6 vai trd quan trong va anh
huong quyét dinh dén phan bd, sinh trudng,
phat trién, cau tric va tinh 6n dinh cua ca thé
cling nhur quan thé rimg. M&i vung sinh thai
khac nhau c6 mot t6 hop cac nhan té sinh thai
khéc nhau va hinh thanh mét sd kiéu rung dac
trung va tao nén mét canh quan dia ly riéng
biét. Cac nhan t4 sinh thai anh huwong dén thuc
vat rimg ludn ¢ tinh téng hop, dong thoi cac
nhan t6 sinh thai déu c6 mbi quan hé qua lai
chat ch& va hinh thanh nén céc td hop sinh
thai. Truéc day, anh hudong cac nhéan t6 sinh
thai dén quan thé rimg noi chung hay mét loai
cu thé nao d6 néi riéng hau hét duoc mé ta dwa
vao quan sat va c6 tinh chét dinh tinh, ma chua

lugng hdéa dugc mic d¢ anh huong ctua cac
nhén t6 sinh thai mot cach cu thé. Ngay nay,
véi su phat trién khoa hoc sinh tric va tin hoc
thi cac mdi quan hé gitra cac nhén t6 sinh thai
duogc phat hién thuan lgi va chi ra tac dong
tong hop ciing nhu muc do anh huong coa
chung dén thuc vat nhu mat do, sinh truéng,
viing phan b théng qua cac mé hinh toan da
bién, t6 hop bién sinh thai; tir day chi ra nhan
t6 hodc t6 hop nhén t6 sinh thai chu dao dua
vao muc anh huéng c6 y nghia ciia tham s (P-
Value) dén thuc vt rung (Bao Huy, 2017).
Thong Caribé dugc gdy trong thir nghiém dau
tién tai Lang Hanh, huyén Dtrc Trong va Cam
Ly, thanh phé Pa Lat, tinh Lam Béng tr nam
1963 (Lé binh Kha va Ho Viét Sic, 1980).
Pén nay loai cdy nay di va dang dugc quan
tam gy trong, dic biét trong xu thé phat trién
rimg trong cdy g 16n. Nhiing két qua danh gia
vé sinh truong va anh hudng cua cac nhan to
sinh thai dén sinh truong rimg trong Thong
caribé trén cdc vung sinh thai tai tinh Lam
Pdng 1a co s& quan trong va 1a thong tin hitu
ich cho viéc gy trdng va phét trién loai ciy
nay tai Lim Dong.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

La cac md hinh rimg trong thir nghiém Thong
caribé tai cac huyén Biao Lam, Pam Réng, Di
Linh, Ptic Trong va thanh phd Da Lat cta tinh
Lam Ddng véi cac do tudi tir 2 - 7 tudi.
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2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Thu thap sé liéu

- Céc s6 liéu khi hau nhu nhiét 6 khong khi
(T, luong mua (P) va do 4m khong khi (H)
theo thang va trung binh ndm dugc thu thap tur
cac tram quan tric Bao Loc, Lién Khuong
(buc Trong) va ba Lat trong cadc nam 2014 -
2019; S6 lidu thd nhudng c6 dugc tir cac Kkét
quéa phén tich mau dét.

- Hang nam do dém céc chi tiéu sinh truong:
chiéu cao vit ngon (Hy,, m), duong kinh tan
(D, m), duong kinh ngang nguc (D 3, cm) trén
c4c 6 tiéu chudn 500 m? (20 x 25 m).

Céac chi ti€u sinh truéong nhu duong kinh
ngang nguc (D;3) va duong kinh tan (D)),
chidu cao vut ngon (H,,) dugc do theo céc
phuong phép théng dung trong diéu tra rimg.
Mau dat dugc thu thap trén cac mé hinh rimg
trong Thong caribé bang khoan tay, miu dat
duoc lfiy voi cac d6 sau tir 0 - 30 cm; > 30 - 60 cm
va > 60 cm v6i khéi luong 1a 1 kg/mau; cac chi
phan tich gém pHkcr theo TCVN 5979:2007,
Pam tong s6 theo TCVN 6498:1999, Lan dé
tiéu va Kali theo AOAC 990.08-2000 va thanh
phan co gidi theo TCVN 4198:1995. Cac mau
dat dugc phan tich tai Trung tdm phan tich
thugc Vién nghién cru Hat nhan Da Lat.

2.2.2. Phén tich sé liéu

- Danh gia sinh truong: S6 liéu duge phéan tich
trén MS excel va phan mém Statgraphics XV.

- Anh huéng cia céc nhan t6 sinh thai: Khi
hau (Nhiét do khong khi, lugng muwa va do am
khong khi theo cac thang trong ndm va trung
binh ndm), nhan td thd nhudng (pH, dam, lan
va kali), tudi cdy va do cao dén sinh trudng,
tdng cong co 54 nhan t6 duwoc xem xét.

Str dung mé hinh hdi quy da bién, t6 hop bién
tuyén tinh/phi tuyén c6 trong sb dé tham do va
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phat hién nhén t4 sinh thai cha dao anh hudéng
dén sinh truong Thong caribé. Theo cac budc
sau (Bao Huy, 2017):

i) Phéan tich mdi quan hé giita cac chi tiéu sinh
truong (Hyn, D13) v6i cac nhan t6 khi hau va
tho nhudng trén phan mém Statgraphics.

ii) Tham do xac dinh bién s6 c¢6 anh huong
dén sinh truong theo tidu chuan Cp cia
Mallows (1973) va hé sé xac dinh hiéu chinh
thiéu chinh. Cac bién x; anh hudng dén y tdi wru
duoc xac dinh dua vao chi sb Cp bé nhét va
cang gan véi sb tham s (bao gébm hang sd)
hoac/va thiéu chinh 10N Ilhélt.

iii) Thir nghiém cac mo hinh tuyén tinh, phi
tuyén tinh, da bién hodc/va t6 hop bién cé
quan hé vé6i nhau dé thiét 1ap, tham dinh sai s6
cac mo hinh quan hé gitta mat o Thong caribé
v6i cac nhan t6 sinh thai anh hudng.

Udc lwgng ham tuyén tinh da bién c6 trong sd
(Weight) (Picard va ddng tac gia, 2012; Bao
Huy, 2017). St dung trong sé Weight = 1/x;
v6i x; 12 bién sinh thai ¢6 anh hudng 16n nhit,
v6i a = + 20, thay d6i a dé tim mé hinh tt
nhét. M6 hinh dugc lya chon dwa vao chi tiéu
théng ké Rzadj 16n va cdc sai s6 bé nhét gé)m
sai s trung binh binh phuong (RMSE) va sai
s6 trung binh tuyét d6i % (MAPE) (Swanson
et al., 2011; Huy et al., 2019); két hop vdi
kiém tra d thi quan hé gia tri quan sat voi du
doan va phan bd sai s6 theo gié tri du doan qua
mo hinh (Bao Huy, 2017).

1 . N2
> (39)

i=1

RMSE = (D

100 ly- 7

MAPE (%) = —Z—ly‘ 5 (2)

n . y.
i=1 1

Trong d6 n 1a sb dir lidu; yi, $; lan luot 1a gid

tri mat do Thong caibe do tinh va du doan qua

mo hinh.
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1L KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Sinh truéng Thong caribé trén cac mé hinh

Thong tin co ban vé diéu kién tu nhién cua céc
khu vuc nghién ctru duoc téng hop tai bang 1.
Qua bang téng hop cac nhan té sinh thai cho
thdy cac mé hinh duoc gdy trong trén 3 ving
sinh thai chinh cua tinh Lam Ddng, ving sinh

thai I ¢ d6 cao dudi 500 m so vdi mat nudc
bién (Pam Rong), ving sinh théi II ¢6 d6 cao
tu > 500 - 1.000 m (Bdo Lam, Di Linh va
Lang Hanh) va vung sinh thai III c¢6 d cao >
1000 m (Pa Lat). 6 dbc bién dong tir 5 - 25
d6, luong mua trung binh nam bién dong tir
1650 mm (Pam Roéng) dén 3113,5 mm (Bao
Lam va Di Linh).

Bang 1. Tong hop cac nhan t6 sinh théi tai cac mé hinh tréng rimg Thong caribé

STT| .. . .. Bia diém| o Lam | Di Linh Lang Hanh | Dam Rong | Da Lat | Ghi cha
Céc chi tiéu
1 [Nam tréng 2018 2014 2014 2013 2015
2 |Mat @ tréng (cay/ha) 1.660 1.660 1.660 1.660 1.660 | (2x3m)
3 |Pd déc (d8) 5 20 5-7 25 25
4 |Po cao so véi mét bién (m) 850 800 900 550 1.500
5 |Lwong mwa trung binh ndm (mm/nam) | 3.113,5 | 3.113,5 1.971,4 1650 1.904,7
6 [Nhiét do trung binh nam (°C) 22,4 22,4 22,0 22,5 18,5
7 |Pd am khong khi trung binh (%) 84,9 84,9 81,8 - 85,3
8 |Loai dat Bazan Bazan Bazan dl;e\;g:tg d';e;g:;
9 |Phan loai d4t theo thanh phén co gi¢i | Thitnang |Thit nang| Thitnagng | Thit ndng | Thit nang *
10 |pHka 5,0 47 47 4,2 4,6 *
11 |Do day tAng dat (cm) >80 >80 >80 >80 >80

Nguén: Nién giam Théng ké tinh Lam Dong nam 2019, (*) Lé Canh Nam, 2020.

Tir s6 liéu sinh truong duoc thu thap trén cac
mo hinh rimg trong tai Gungré - Di Linh, Lang
Hanh - Buc Trong, Cam Ly - Da Lat va Pam
Rong trong ba nam tir nam 2018 - 2020; va tai
B’la - Bao Lam trong 2 nam (2019 - 2020).
Két qua phan tich nhu sau:

3.2. Sinh truéng Thong caribé 6 tudi tai
Gungré va Lang Hanh

Két qua danh gia sinh truong tir sb lidu thu
thap trén cac mé hinh rimg trong tai Gungré
(Di Linh) va Lang Hanh (Pttic Trong) dugc thé
hién tai bang 2.

Bang 2. Sinh trudng va ting truong Thong caribé tai tudi 6

Dia diém Dia diém
Chi tiéu Chi tiéu
Gungré Lang Hanh Gungré Lang Hanh
D131 (cM) 11,8 11,7 AD (cm/nam) 1,97 1,95
Hipvn (M) 6,3 5,8 AH (m/nam) 1,04 0,96
N (c/ha) 1427 1460 AG (m?ha/nam) 2,61 2,61
M (m*/ha) 46,99 43,53 AM (m*ha/nam) 7,83 7,26
Ribq (M) 1,4 1,3 ARy (m/nam) 0,23 0,22
Stvg (M?) 59 53 ASt(m?/nam) 0,98 0,88
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Tai tudi 6, ty 1é séng Thong caribé tai cac
mo hinh la kha cao, 85,8% tai Gungré va
88,0% tai Lang Hanh, chiéu cao vut ngon
ciia Thong caribé tai hai mé hinh bién dong

Bawand-VWhsker Mol

DI 30
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01t oo

TSN se

HuwnD ’— i

Hwilh I— +

tr 3,5 - 8,5 m (Gung ré) va tor 4,5 - 8,3 m
(Lang Hanh), duong kinh ngang nguc bién
dong tur 4,8 - 18,2 cm (Gung ré) va tur 8,3 -
17,2 cm (Lang Hanh).

Boward- Whisier Flal

13 i3 53 85 75 a5
rEEN IS

Hinh 1. Biéu d6 Box - Whisker vé bién dong tang truéng duong kinh

Két qua so sanh sinh truong giita hai mo hinh
cho thdy véi PD;3 = 0,3424 > 0,05 cho thiy
chwa c¢6 su khéc biét vé sinh trudng duong kinh
gitta hai m6 hinh, va véi PH,, = 0,0017 < 0,05

cho thay c6 su khéc biét vé sinh truong chiéu
cao vut ngon gitta hai mo hinh va sinh truong
chiéu cao vt ngon tai tai Gungré tdt hon tai
Lang Hanh (hinh 1).

Dién bien sinh truéng
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Hinh 2. Dién bién sinh truéng trung binh Thong caribé qua cic nim tai Gungré

S liéu sinh truong thu thap qua cac nam dugc
thé hién tai hinh 2 cho thdy dién bién sinh truéng
Thong caribé tai Gungré tang theo tirng nam ca
vé chiéu cao vit ngon va dudng kinh ngang
nguec, ddc biét 1a cdc nam tir 2017 - 2020, tdc do
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sinh truéng vé duong kinh tang rat nhanh, trén
2 cm/nam. Nhin chung biéu db c¢6 xu hudng tiép
tuc tang trong cac nam tiép theo. Pidu nay cho
thdy c6 thé ddy 1a khoi dau cho giai doan phat
trién nhanh nhit cua Thong caribé.
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Hinh 3. Dién bién sinh trudng Thong caribé qua céc nim tai Lang Hanh

Biéu db dién bién sinh truéng tir hinh 3 cho
thdy sinh truong Thong caribé tai Lang Hanh
tang 1én theo tirng nam, dac biét trong cac nam
tir 2017 - 2020 tang truong vé dudong kinh ting
1én rat nhanh hon 2 cm/nam. Trong khi d6
tang truong vé chiéu cao kha dong déu voi
trung binh khoang 1 m/nim. Piéu nay cho
thdy trong giai doan nay khi khong gian dinh
dudng thoang, chua c6 su canh tranh vé& anh
sang nén cdy phat trién manh vé duong kinh.
Xu thé chung cua biéu d6 cho thay ting truéng
chidu cao, duong kinh tiép tuc tang nhanh
trong céc nam tiép theo.

3.3. Sinh trwéng Théng caribé 7 tudi DPam Rong
Két qua danh gia sinh truong tir sé liu thu

thap dugc tai Pam Rong dugce trinh bay tai
bang 3.

Bang 3. Sinh truong va tang truong binh quan
Thong caribé tai Dam Rong

Sinh trwdng Tang trwéng

D13t (cm) 10,6 AD (cm/nam) 1,52

Hvn (M) 71 AH (m/nam) 1,02

N (c/ha) 1407 | AV (m*nam) 0,004
Veayto (M) 0,03 | AG (m*ha/nam) 1,78

G (m°/ha) 12,49 | AM (m*ha/nam) 6,12
M (m*/ha) 42,86 | AR (m/nam) 0,21

Rinq (M) 15 | AS (m*nam) 1,01

Stbq (M?) 7.1

Tai tudi 7, ty I& séng trén mo hinh tai Pam Rong
12 84,6%, chiéu cao vit ngon bién dong tur
4,6 - 8,8 m, trung binh 1a 10,6 m va duong kinh
ngang nguc bién dong 1a 7,6 - 14,6 cm, trung
binh 1a 7,1 cm va trlr lugng dat 42,86 m’/ha.
Tang truong binh quan vé dudng kinh, chiéu cao
vut ngon va trit lugng lan luot 13 1,52 cm/nam,
1,02 m/ndm va 6,12 m>/nam.

14

12 Dién bién sinh truéng 11,

Dl.3 (cm) = an (m)
oN PO

m D, ;3 (cm) 1,1 2,2 3,7 05 08 11
® Hvn (m) 0,5 0,9 1,7 2,5 04 06 07
Nam

Hinh 4. Dién bién sinh truong Thong caribé qua cic nam tai Pam Rong
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Tur sb liéu thu thap dugc qua cac nam tu 2014
dén 2020 duoc thé hién tai hinh 4 cho thiy
trong giai doan dau tir 2014 - 2017, toc do sinh
truong dién ra kha dong déu, tir 1 - 1,5 cm/ndm
vé duodng kinh va tir 0,4 - 0,8 m vé chiéu cao.
Tuy nhién giai doan tir 2017 - 2020 tc d6 sinh
truong dién ra nhanh hon tir 2,3 - 2,8 cm/nam
vé duong kinh va tir 1 - 2,5 m/ndm vé chiéu
cao. Xu thé chung cua biéu db 14 tiép tuc ting
trong cac nam tiép theo va c6 thé dat cuc dai
trong vai nam tdi.

3.4. Sinh truong Thong caribé 5 tudi tai
Cam Ly, Da Lat

Két qua phan tich tir s§ liéu sinh truong thu
thap dugc trén mo hinh rimg trong Thong caribé
tai Cam Ly duoc thé hién tai bang 4 cho théy ty
1é séng dat 86,7%, chiéu cao viit ngon bién dong
tir 3 - 6,5 m, trung binh tai tudi 5 dat 5,2 m;
dudng kinh ngang nguc bién dong tir 7 - 14,6 cm,
trung binh dat 10,9 cm.

Bang 4. Sinh trudng va ting trudéng binh quan
Thoéng caribé 5 tudi tai Pa Lat

Sinh trwéng Tang trwéng

D131 (cm) 10,9 AD (cm/nam) 2,18
Hiovn (M) 4,9 AH (m/nam) 1,03
N (cay/ha) 1440 | AV (m*/nam) 0,005
Veay (M) 0,02 |AG (m’ha/nam) 2,67
G (m?ha) 13,37 | AM (m*ha/nam) 6,62
M (m*/ha) 33,08 | A Risg (M) 0,26
Rinq (M) 1,3 | A Swq (M) 1,06
Stbg (M) 5,32

Két qua tai bang 4 cho thiy ting truong vé
duong kinh ngang nguc la 2,18 cm/nam, cao
hon han cac mé hinh khéc tai LAm Dong, ting
truéng vé chiéu cao vat ngon 1a 1,03 m/nam.
Dién bién sinh truéng Thong caribé tai mo
hinh & Cam Ly tai hinh 5 cho thdy trong hai
(02) nam dau qua trinh sinh trudng dién ra véi
tdc dd cham, tir nam 2017 - 2020 téc do sinh
truéng tang 1én rat nhanh ca vé chiéu cao vut
ngon va dudng kinh ngang nguc, va co6 xu
hudng tiép tuc ting cho cac nam tiép theo.

D,;(cm)-H,, (m)

10 Dién bién sinh truéng

0 Théng caribe [ Thong caribe | Thong caribe | Thong caribe | Thong caribe
2016 2017 2018 2019 2020
WD, ;(cm) 1,3 04 08 09
M Hvn (m) 0,5 1,5 03 04 05
Nam

Hinh 5. Dién bién sinh truong Thong caribé theo cac nim tai Cam Ly

3.5. Sinh truéng Thong caribé 2 tudi tai
B’la, Bao 1am

Tir s6 lidu thu thap trén cac mo hinh tai Béo
Lam cho thdy sinh truéng ciia Thong caribé 1a
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kha nhanh ca vé chiéu cao vut ngon va dudng
kinh gbc (Dgo). Tang truong binh quan vé
chiéu cao vut ngon tai B’la 1a 0,68 m/nam, ty
1¢ séng tai m6 hinh nay 1a rat cao 95,2%.
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Bang 5. Sinh truong va tang truong binh quan
Thong caribé 2 tudi tai B’14

Sinh trwéng Tang trwéng

Doot» (cm) 3,7 ADgo (cm/nam) 1,85
Hipvn (M) 1,37 AH (m/nam) 0,68
N (cay/ha) 2.389

Tir céc s6 liéu thu thap tai cac mo hinh rimg
trdng Thong caribé trén cac ving sinh thai cia
tinh Lam Ddng, tir tudi 2 dén tudi 7 cho thiy
tang truong binh quan vé duong kinh ngang
nguc trung binh giao dong tir 1,52 cm - 2, 18
cm/nam, chidu cao vat ngon trung binh giao
dong tr 0,68 m - 1,04 m/nam. Trong khi d6
tang truong binh vé duong kinh ngang nguc va
chiéu cao vit ngon ciia Thong ba 14 tai Lam
Déng 1an luot 12 0,9 cm/ndm va 0,8 m/nam,
ngoai ra tang truong dat cuc dai ciia Thong ba
1a vé duong kinh 14 0,998 cm/nam (tai tudi 20)
va dat cuc dai vé chiéu cao vut ngon chi 1a
1,08 m/nam (tai tubi 12) (Nguyén Ngoc Lung,
1999). Tur nhitng sd liéu nay cho thay sinh
trudng Thong caribé hoan toan vugt trdi so voi
Thong ba 14 tai Lam Ddng.

Véi tang trudng binh quan vé chiéu cao 1a > 1
m/nam va tang trudéng duong kinh tr 1,5 - 2,2
cm/nam cho thay sinh truéng Thong caribé tai
cic vung sinh thai ¢ Lam Pdong 1a tuong
duong va tot hon cac két qua khao nghiém
Thong caribé tai Dai Lai - Vinh Phuc, Dong
Ha - Quang Tri véi Hy, = 1,2 - 1,6 m/nam va
D3¢ = 1,1 - 1,4 cm/nam tai tudi 9 (Phi Quang
Dién, 1989) hoic mo hinh tréng rimg tham canh
Thong caribé tai Quang Ninh va Vinh Phuc véi
Hwp = 1,2 m/nam va D 33, = 2,1 cm/nam (Pang
Vian Thuyét va Bui Trong Thuay, 2011); va
theo Cén Thi Lan va ddng tac gia (2020), sinh
truong Thong caribé tai tudi 3 trén cac mod
hinh khao nghiém tai Pai Lai - Vinh Phuc, Ba
Vi - Ha Noi, Lién Chiéu - Pa Nang va T Ha -
Thira Thién Hué tir 2,1 - 2,26 cm/nim vé

duong kinh ngang nguc va tu 0,86 - 1,08
m/nam vé&i ngudn gidng dugc tuyén chon tir
cdc mo hinh khao nghiém trudc ddy. Diéu nay
cang khang dinh Thong caribé 1a loai cdy rat
trién vong dé phét trién trong rimg nguyén
liéu, va kinh doanh cdy gb 16n tai cdc ving
sinh thai cia tinh Lam Ddng, dac biét 14 rimg
tréng kinh doanh gd 1én theo dinh huéng cua
nganh 1am nghiép.

3.6. Anh hwéng cia cic nhan té sinh thai
dén sinh trwéng Thong caribé

Tir két qua danh gia sinh trudng cho thiy
Thong caribé phu hop vdi cac vung sinh thai
khac nhau tai tinh Lam Dong.

Tir 54 nhén t6 sinh thai duoc tong hop dé tham
do dé tim nhan t6/t6 hop nhan t6 cha dao anh
huong dén sinh truong Thong caribé theo tiéu
chuan Cp cia Mallow (1973) va phén tich
PCA (Principle Components Analysis). Két
qua da xac dinh dinh dugc 5 mo6 hinh cé tir 5 -
10 nhén t va t6 hop nhan t6 anh huéng dén
sinh trudng chiéu cao vut ngon (Hy,)va 3 mo
hinh ¢6 tir 4 - 7 nhan t6/t6 hop nhén t chu dao
anh huong dén sinh truong duong kinh ngang
nguc (D1)3).

3.6.1. Nhén té/té hop cdc nhén té chii dao
anh hwéng dén sinh truéng chiéu cao viit
ngon H,, = F(nhdn tb sinh thdi)

Két qua do tim, t6 hop va phan tich cic nhan
t sinh thai anh hudng dén sinh truong chidu
cao vut ngon (Hyy), két qua duoc téng hop tai
bang 6.

Ca 4 mé hinh twong quan dugc 1ap c6 hé sb
tuong quan hi¢u chinh (thiéu chinh = 76,7% -
92,6%) tir chat dén rét chat, diéu nay giai thich
rang ¢ tir 76,7% dén 92,6% mdi lién hé gitra
sinh truong chiéu cao vit ngon (Hyn) véi cac
nhan t3 sinh thai.
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Bang 6. Tong hop cac mé hinh quan hé H,, véi céc nhén té sinh thai anh huong

STT Dang mé hinh Trong sé

Rhigu chinh MAPE | Ghi
o SE MEA | RMSE | 00" | 00

Hyn = 17,7731 + 0,000811664 x
(H6 x H9) + 0,0973052 x H10 +
0,833322 x A - 0,00114132 x

1 | Alt- 10,5349 x La - 0,00127346 x 1/A
P10 - 5,96293E-7 x (P6 x P9) -
10,957 x pH - 0,00771945 x
(T2 x T3) + 1,21229 x T4

92,6 |0,298393(0,240831|0,298393|18,7142 | PCA

Hyn = 35,9786 + 0,0049933 x
(H6 x H9) - 36,1044 x La -
0,0000145113 x (P6 x P8) -
0,00368716 x P10 - 35,9673 x
pH - 0,0444211 x (T2 x T3) +
5,74211 x T4

1/La%?

89,1 10,511361| 0,39988 | 0,51136 | 18,301 | Cp

Hyn = 57,0193 + 0,960153 x H8 -
3 |1,28491 x HB + 0,122154 x H11 + -
542315 x La - 8,52982 x pH

84,2 |0,714334/0,491923 | 0,71433 |24,4395| Cp

Hvn = 60,2585 + 1,17532 x H8 -
4 11,67643 x H6 +0,201522 x H11 +
7,67435 x La - 7,68746 x pH

1/(LaxpH)™?

81,7 0,870043| 0,54014 | 0,87004 |20,6395| Cp

Ghi chu: PCA: M6 hinh duwoc phan tich theo PCA (Principle Components Analysis); Cp: M6 hinh dwoc phdn tich
theo Cp ciia Mallow (1973); Hn: d¢ dm khéng khi trung binh thing n (n = 1,..., 12); Tn: nhiét dg khéng khi trung
binh thang n (n = 1,..., 12); Pn (lwong mua trung binh thangn (n = 1,..., 12); A: tudi; Alt: do cao so véi mat nude
bién; La: lan dé tiéu; pH: pH dat; In ddm, nghiéng: mé hinh dwoc chon.

Két qua tir bang 6, trén co sé lya chon hé sb
twong quan hiéu chinh Ién (thiéu chinh), thi sai
tiéu chuan moé hinh (SE) va cac sai sé tuyét ddi
(MEA), sai sd trung phuong trung binh

(RMSE), va sai sb tuyét dbi trung binh %
(MAPE) bé ciing 1a nhiing tiéu chi quan trong
dé lua chon mé hinh. Két qua lua chon duogc
hai m6 hinh @6 la:

Hy, =17,7731 + 0,000811664 x (H6 x HY) + 0,0973052 x H10 + 0,833322 x A - 0,00114132 x
Alt-10,5349 x La - 0,00127346 x P10 - 5,96293E-7 x (P6 x P9) - 10,957 x pH -

0,00771945 x (T2 x T3) + 1,21229 x T4

- M5 hinh (1) sinh truéng chiéu cao viit ngon
(Hyn) 4nh huong bai cac nhan td tudi (A), do
cao so véi mit nude bién (Alt), @6 Am khong
khi trung binh cac thang 6, 9, 10 (H6, H9,
H10), lugng mua trung binh cac thang 6, 8 va
10 (P6, P8 va P10), nhiét d§ trung binh céc
thang 2, 3 va 4 (T2, T3 va T4), pH dat va ham
lugng lan dé tiéu tong s6 La (P,0s).

Trong cac nhdn t6 ndy, cdc nhan t6 d6 4m
khong khi trung binh thang (H6, H9, H10),
Tudi (A) va nhiét d6 trung binh khéng khi
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thang 2, 3 va 4 (T2, T3 va T4) c6 quan hé
thuan voi chiéu cao vut ngon Hy,; Cac nhan td
dd cao so v6i mat nudce bién (Alt), 1an dé tiéu
téng sb (La), lwong mua trung binh thang 6, 9
va 10 (P6, P9 va P10) c6 tuong quan nghich
v6i sinh truéng chiéu cao vt ngon H,y,.
M6 hinh (1) mé ta rat t5t quan hé giita chiéu
cao vut ngon voi cac nhan té sinh thai. Tai
hinh 6 cho thiy H,, quan sat va du doan qua
md hinh ¢6 phan bd kha déu va bam sat
duong chéo.
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H,, quan sat
iy
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H,, du doan qua mo hinh (1)

Hinh 6. Quan h¢ gia tri du doan va quan sat cia mo hinh twong quan sinh trudng
chi€u cao vut ngon Hy, v&i cac nhan t6 sinh thai
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Hvn dw doan qua md hinh (1)
Hinh 6: Bién dong sai s6 chuan héa theo gia tri du doan cia mo hinh

Tong quat md hinh va gia tri du bio bam sat
gia tri quan sét, sai s6 bién dong chuan héa
rai déu theo gia tri quan sat va da s6 déu
nidm trong pham vi tir -2 dén +2 (hinh 6 va
hinh 7).

3.6.2. Nhin t6/to hgp cdc nhén t6 chii dgo
dnh huwong dén sinh truong dwong kinh
ngang nguc D;; = F (nhdn to sinh thdi)

Két qua do tim, to hop va phan tich cdc nhan
t6 sinh thai anh huong dén sinh truong duong
kinh ngang nguc (D; 3), két qua duoc tong hop
tai bang 7.

Bang 7. Téng hop cac md hinh quan hé D, 3 véi cac nhan t6 sinh thai anh hudng

a s P thiéu chinh MAPE | Ghi
STT Dang mé hinh Trong so (%) SE MEA RMSE (%) chi
DBH = 78,1443 + 3,15596 x A -
18,6266 x pH - 1,08306E-11 x P7 x
1 P8 x P9 x P10 + 0,000356964 x T7 1/A 56,97 |0,913168 |1,38008|0,913168 | 28,1526 | Cp
x T8 x T9
DBH = 77,2889 - 0,565521 x La +
3,14907 x A - 18,4716 x pH - N
2 9,61946E-12 x P7 x P8 x P9 x P10 1/AM 5 57,29 |0,642595 |1,35287|0,642595 | 28,4297 | Cp
+ 0,000384643 x T7 x T8 x T9
DBH = 57,3518 - 194,037 x (Da x
A >
3 |La) * 1,11843E-10 (P7 x P8 x P9 11/(pH x Da x La"| 57 95 | ( 347418 |1,50931|0,347418| 27,8436 | Cp

x P10) - 13,0841 x pH + 0,0012556
x (T5 x T6 x T7)

Ghi chii: Cp: M6 hinh dwoc phdn tich theo Cp cua Mallow (1973); Tn: nhiét do khong khi trung binh thdng
n(n =235 6,7); Pn (lwuong mwa trung binh thang n (n = 7, 8, 9, 10),; A: tuéi; La: lan dé tiéu, pH: pH dat; In dam,
nghiéng: mé hinh dwoc chon.
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Ca 3 md hinh twong quan duoc 1ap co hé sb
twong quan hiéu chinh xép x1 nhau (thiéu chinh
=56,97% - 57,92%) va kha chat, diéu nay giai
thich rang c6 tir 56,97% dén 57,92% mdi lién
h¢ gitta sinh truéng duong kinh ngang nguc
(D).3) v6i cac nhan t6 sinh thai.

Két qua tur bang 7, trén co so lua chon hé sb

tuong quan hiéu chinh 16n (R hicu Chmh) thi sai
tiéu chuan mé hinh (SE) va cdc sai s tuyét abi
(MEA), sai sb trung phuong trung binh
(RMSE), va sai sé tuyét dbi trung binh %
(MAPE) bé ciing 1a nhiing tiéu chi quan trong
dé lua chon mé hinh. Két qua lya chon duogc
hai m6 hinh d¢ la:

DBH = 77,2889 - 0,565521 x La + 3,14907 x A - 18,4716 x pH - 9,61946E-12 x

(P7 x P8 x P9 x P10) + 0,000384643 x (T7 x T8 x T9)

- M0 hinh (2) sinh truéng duong kinh ngang
nguc (D13) anh hudng bdi cic nhan t6 tudi
(A), lugng mua trung binh cac thang 7, 8, 9 va
10 (P7, P8, 9 va P10), nhi¢t do trung binh céc
thang 5, 6 va 7 (TS, T6 va T7), pH dat va ham
luong lan dé tiéu tong s6 La (P,0s).

Trong céc nhan t§ nay, cac nhan té tudi (A) va
nhiét d§ trung binh khong khi thang 5, 6 va 7
(T5, T6 va T7) c6 quan h€ thuan véi duong
kinh ngang nguc (D;3); Céc nhan t6 lan dé

(2)
tiéu tong sb (La), lwgng mua trung binh thang
7, 8,9 va 10 (P7, P8, P9 va P10) co tuong
quan nghich véi sinh truéng duong kinh ngang
nguc (D1 3).

Mo hinh (2) mo ta khé tot quan hé giita duong
kinh ngang nguc (D;3) v6i cac nhan t§ sinh
thai, m6 hinh nay duogc sir dung khi xac dinh
duogc tudi A. Tai hinh 8 cho thiy D, 3 quan sat
va du doan qua mé hinh c6 phan bd kha déu
va bam sat duong chéo.

HE

D, 3 quan sat

9 4 1

G

1 16 21

D, 3 du doan qua mo hinh 3

Hinh 8. Quan h¢ gia tri du doan va quan sat ciia mo hinh tuong quan sinh trudng
duong kinh ngang nguc D 3 vdi cac nhan to sinh thai

Nhin mét céch téng quat thi md hinh va gid tri du: bdo bam sat gid tri quan sat, sai s6 bién dong chuin
héa rai déu theo gia tri quan sat va da s6 déu nam trong pham vi tir -2 dén +2 (hinh 8 va hinh 9).

3
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D, 5 du doan qua m6 hinh 3

Hinh 9. Bién dong sai s0 chuén hoa theo gia tri du doan cia mo hinh

98



Lé& Canh Nam et al., 2021 (S6 4)

Tap chi KHLN 2021

Tir cdc mo hinh (1) va (2) duoc thiét 1ap co thé
mg dung vao thyc tién san xuat dé du doén,
du béo nang suat, sinh truéng Thong caribé tai
cac 1ap dia trén cac vung sinh thai cua tinh
Lam Déng, tir d6 d& xudt/dua ra cac ké hoach
quan 1y phtt hop cho timg 13p dia cu thé.

IV. KET LUAN

Tang trudng binh quin hing nam vé dudng
kinh ngang nguc AD;3; = 1,9 cm/nam va
chiéu cao vat ngon AH,, = 1,0 m/nam, cho
thay Thong caribé sinh truong va phat trién

tdt trén cac ving sinh thai khac nhau tai tinh

Lam Béng v&i dd cao so v&i mat nude bién
tr 500 - 1.500 m, lugng mua bién dong tu
1.650 mm dén trén 3.000 mm/nam, nhiét d6 trung
binh niam bién dong tir 18,5 - 22,5°C; va céc
dang lap dia khac nhau c¢6 do déc tir 5 - 25 do,
pH tir 4,2 - 5,0 va thanh phan co gigi dat 1a
thit nang.

Sinh truong chiéu cao vut ngon Hy, chiu anh
huéng cua cac nhan t6 sinh thai nhu d6 cao so
v6i mat nude bién, do 4m khong khi thang 6, 9
va 10, lugng mua trung binh thang 6, 9, nhiét
d6 trung binh cic thang 2, 3 va 4, lan dé tiéu
téng s6, pH dét va tudi qua mo hinh:

Hun=17,7731 + 0,000811664 x (H6 x H9) + 0,0973052 x H10 + 0,833322 x A - 0,00114132 x
Alt-10,5349 x La - 0,00127346 x P10 - 5,96293E-7 x (P6 x P9) - 10,957 x pH -

0,00771945 x (T2 x T3) +1,21229 x T4
Sinh truong duong kinh ngang nguc D; 3 chiu
anh hudng ciia cic nhén t sinh thai nhu lugng
mua trung binh cédc thang 7, 8, 9 va 10; nhiét

d6 trung binh thdng 7, va 9; ham luong 1an dé
tidu tong sb, pH dat va tubi qua mo hinh:

Dy 3= 77,2889 - 0,565521 x La + 3,14907 x A - 18,4716 x pH - 9,61946E-12 x
(P7 x P8 x P9 x P10) + 0,000384643 x (T7 x T8 x T9)
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