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TOM TAT

St dung keo Melamine Urea Formaldehyde (MUF) trong nganh cong nghiép
véan go nhén tao 1a hudng tiép can dé cdu thanh nén cac san phim gd an toan
vé d6 bén chong chiu am udt, giam phat thai khi doc hai formaldehyde tu do
véi chi phi gid thanh canh tranh. Nghién cru ndy dénh gia anh hudng cua ty
16 tuong tac nguyén liéu tdng hop keo MUF & cac quy mé 2 kg; 100 kg va
1.000 kg/mé. Céac ty 1€ dinh lugng mol giita (Formaldehyde/Urea +
Melamine) l4n luot 1a 1,5; 1,75; 2,0. Két qua thi nghiém cho théy cac chi
tidu ctia keo MUF sau khi téng hop (24h) dat cac thong s6 chit lugng: mau
trong sudt, ‘ham lugng kho: 48 - 53%; d¢ nhét: 15 - 17mps; pH = 7,0 - 8,0;
thoi gian séng 20 ngay (30 - 35°C). Ham lugng formaldehyde tw do ctia van
ép st dung keo MUF téng hop dat tiéu chuin E1 ciia chau Au déi véi ty 18
F/U + M = 1,5 va 1,75. Ham luong Formaldehyde tw do ting dan theo ty 18
F/U + M. Cuong d¢ dan dinh cta van dan dat 1,5 - 1,8 MPA, Class 2 theo
tiéu chuan EN 314 - 1&2 cho diéu kién sir dung trong méi truong dm udt
¢6 mai che. Van dan cé gia tri cuong d¢ chiu luc cao & muc do bén uén
MOR dat tir 78 - 88 Mpa, mb dun dan hdi MOE dat 7.900 - 9.000 Mpa.

Effect of raw material ingredient ratio to the quality of Melamine Urea
Formaldehyde adhesive for moisture resistance and eco-friendly
plywood manufacturing

The use of Melamine Urea Formaldehyde (MUF) adhesive in the wood-
based panel industry is the approach to create wood products that are durable
to humid use condition and safe in minimizing formaldehyde toxic emission
at cost into competition. This study evaluated the effects of raw material mol
ratio for sythesyzing MUF adhesive at the scales of 2 kg; 100 kg and
1.000 kg/batch. The molar quantitative ratios (Formaldehyde/Ure +
Melamine) are 1.5; 1.75; 2.0. Experimental results showed technical
parameters of MUF glue after synthesis (24 hours) achieved the following
quality parameters: transparent color, dry content: 48 - 53%; Viscosity: 15 -
17 mpas; pH = 7.0 - 8.0; Pot life: 20 days (30 - 35°C). The free
formaldehyde content of plywood using synthesized MUF adhesive meets
European El standard for the ratio of F / U + M = 1.5 and 1.75. The
adhesion strength of the plywood gained by 1.5 - 1.8 MPA, Class 2
according to EN 314 - 1&2 standard for use in humid environments. The
plywood has high mechanical strength value of bending strength (MOR) by
78 - 88 Mpa and modulus of elassticity (MOE) by 7,900 - 9,000 Mpa.
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1. DAT VAN DE

Chiém ty trong déng ké trong nganh gd phai
ké dén viéc phat trién va sir dung keo dan gb
trong cong nghiép san xuit va xudt khau van
dan. Keo dan da va sé tiép tuc déng mot vai tro
quan trong khong chi trong viéc st dung cd
hiéu qua ngudn tai nguyén gb ma con phai dap
g cac tiéu chudn chét luong ngdy mot cao dé
tao cic san pham dap ng tiéu chudn xuét
khau chit luong cao t6i thi truong cic nudc
phat trién. Mot s6 hang san xuét keo cé tén
tudi trén thé gidi da cung cip cac san pham
keo dan Melamine Urea Formaldehyde (MUF),
Urea Formaldehyde (UF) chat luong cao &
Viét Nam véi sb luong 16n nhu AICA (Nhat
Ban), Casco Adhesives (Thuy Dién), Better
Resin (Trung Quéc), Hearin (Han Qudc),
Quang Minh (Trung Quéc),... Tuy nhién, gia
ban cac loai keo nay thuong cao va chiém tri
gia dang ké trong gia thanh san phdm. D6 1a
mot trong nhitng tré ngai 16n dbi véi cac
doanh nghiép san xut van dan chét luong cao
xuat khau ciing nhu dép ung nhu ciu san
pham chit luong cao tiéu dung trong nudc
ngay mot tang.

Nghién ctru cong nghé téng hop keo MUF
nhim tao cho san pham véan dan sau khi déng
rin ¢6 do bén chiu 4m tang, d6 bén co hoc va
kha ndang bam dinh cua keo cao cling nhu cé
ham luong phat thai Formaldehyde thip. Cong

o

ek Hy

L]

ﬂ\ T "/ﬁ\“ T oem m/\.njj\,,,‘ +H,/‘t}m

nghé tong hop keo UF bién tinh bing
melamine can duoc nghién ctru véi nhiing yéu
td quan trong anh huéng dén chit luong cia
keo dan MUF nhu: ty 1€ st dung cac thanh
phan nguyén liéu, thoi gian phan tng cho timg
giai doan, kiém soat pH, nhiét dd phan Ung,
tdc @6 khudy tron nguyén liéu trong ndi phan
tmg,... Mot trong nhiing yéu t6 dau tién cua
viéc nghién ctiru xdy dung quy trinh téng hop
keo dan MUF, c6 thé dap tng dugc cac muc
tiéu chét lwong cao va ha gia thanh keo MUF
1a nghién ctru yéu t6 anh hudng cua ty 18 cac
thanh phan nguyén liéu Melamine, Urea va
Formalin dugc dua vao téng hop tao keo bién
tinh MUF.

Keo dan MUF la mét loai polyme nhiét rin
dugc san xudt boi phan ung giita Urea,
Melamine va Formaldehyde, chit lwong MUF
bi anh hudng bdi lugng ty 1¢ mol ctia Urea,
Melamine véi Formaldehyde & mdi giai doan
phan tng (Zhang, J. et al., 2013). Keo UF bién
tinh v6i Melamine c6 thé duoc tao thanh véi
phat thai Formaldehyde thdp. Phan ung tao
keo xay ra theo 3 phuong thire nhu hinh 1, 2 &
3 (Co s& hoa hoc céc hgp chat cao phan tir,
1997).

Keo MUF duoc téng hop dua trén cac phan
(g tao lién két va mach trung gian nhu hinh
1 &2

- Methyl héa & diéu kién kiém.
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Hinh 1. Sy hinh thanh methylolureas va methylolmelamines (mono-, di- va tri-)
khi phan tmg Formaldehyde, Urea va Melamine xay ra (Paiva, N. T. et al., 2012)
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Trong phan mg nay, viéc bd sung mot dén ba
phan tu formaldehyde vao mdt phan tir urea
hinh thanh methylolureas. Pong thoi, phan
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ung cua 1 - 6 phan ti formaldehyde véi mét
phén to melamine tao ra methylolmelamines.

- Ngung tu & diéu kién axit.
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Hinh 2. Sy ngung tu cua methylolureas va methylolmelamines tao thanh cac ete metylene
va cac cau methylene (Dunky, 1998)

Polyme MUF dugc tao thanh khi methylolurea
va methylolmelamine phan Ung vdi urea va
formaldehyde tu do, tao ra cac san phém mach
thing va mach mang ludi ¢ khdi lugng phan
ttr tir trung binh dén cao.

Keo MUF an toan hon so vdi MF va UF vi su
két hop ctia melamin va urea s& lam giam ham
lugng phat thai khi du doc hai formadehyde
(N.T. Paiva ef al., 2012). Hon thé nita, cai
thién tinh bén vimng va 6n dinh cua keo UF
trong cac san pham gd nhim mo rong pham vi
mg dung cua nd trong cac san phim & nhiing
diéu kién méi truong khac nhau dé dem lai
hiéu qua kinh té

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu héa chat

Héa chdt tong hop keo din MUF: Formalin
(37%), Urea, Melamine, Urotropin va cac chat
phu tro khac (NaOH, NH,Cl) dugc cung cip
bdi Cong ty C6 phan Better Resin - Chi nhanh
Bic Ninh.

Van mong

Van moéng duyoc boc tir gd Keo tai tuong
(Acacia mangium): 6 tudi, day 1,7 mm va 2,5
mm dugc séy dén do 4m 8%. Van mong dugc
st dung dé ép tao van dan st dung keo MUF
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d3 tong hop. Van sau khi ép dugc danh gia cac
chi ti€u co ly, qua do chat lugng keo dan duoc
téng hop vé6i viée thay doi ty 1& cac thanh phan
st dung sé dugc danh gia.

2.2. Thiét bi thue nghiém

H¢ thong gia nhiét két hop may khudy keo ¢
diéu chinh nhiét d6 quy mé phong thi nghiém
2 kg/mé (Vién Nghién ctru Cong nghiép rung).
B gia nhiét theo phuong phap cach thay, mé
to truyén dong truc canh khudy (50 - 100
vong/phut). B phan diéu nhiét cho phép dit
nhiét d6 va tu ngat theo yéu cau.

Noi tong hop keo thi nghiém quy mé 250 kg/mé
(Vién Nghién cou Cong nghiép rung). Bao
gdm: Hé thdng gia nhiét két hop may khudy
keo. B§ gia nhiét theo phuong phap cach thuy,
mo to truyén dong truc canh khudy (50 - 100
vong/phit). B6 phan diéu nhiét cho phép dat
nhiét do va tu ngét theo yéu cau.

Viée tong hop keo quy mé 1.000 kg/mé duge
thuc hién trén hé théng ndi ndu keo & doanh
nghiép phdi hop 1a Cong ty C6 phan Viét Nhat
Hi - Tech (hinh 3): B§ phan gia nhit xung
quanh vo ndi duge cap bdi hoi nude qua nhiét.
Bo diéu khién nhiét d6 diéu khién van hoi cp
nhiét, c6 cam bién nhiét tr ngit khi dat yéu
cdu va diéu chinh dugc nhiét d6 tir 30 - 100°C.
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Hinh 3. Thiét bj téng hop keo & quy mé
thure nghiém 1.000 - 3.000 kg/mé
(Céng ty Cé phan Viét Nhét Hi - Tech)

Cdc thiét bi thi nghiém khdc:

+Tu séiy mau Memmert; nhiét ké dién tur; may
do pH METTLER TOLEDO Sevencompact;
May do d6 4m cdm tay Ligno; Can dién tu
Ohau chinh xac t6i 0,0001 g; May do d§ nhdt
VISCOTESTER-345030.

+ Tu khi hau SPX-250B, SHKT.

+ B¢ dung cu thi nghiém xac dinh formaldehyde
du: Binh dinh mirc, cic dong, pipet thing, pipet
bau, micro pipet, may khudy tir.

+ May ¢ép nhiét cia Vién Nghién ctru Cong
nghiép rimg va nha may dbi tic tao van dan
v6i san pham keo MUF da dugc tong hop.

+ Cuong d6 udn tinh, modul dan hoi va cudng
dd dan dinh cta van dan dugc do trén May thu
co ly INSTRON 5569.

+ May do quang phd UV-VIS GENESYS 20
dé do d6 hap thu quang ctia dung dich hap phu
Formaldehyde.

2.3. Thue nghiém tong hop keo dan va tao
van dan

Téng hop keo ddan gé MUF

Ty 1€ nguyén lidu

Nghién ctru tong hop keo & cac quy mé thi
nghi¢ém dugc thyc hién vdi 3 cong thuc ty 1¢
nguyén liéu tong hop keo (bang 1).

Bang 1. Cong thirc ty 18 cac thanh phan nguyén lidu tong hop keo MUF E1

Khéi lwong don keo (kg)

Quy md Nguyén liéu
y auy ) P.1.1 D.1.2 D.1.3
Ure 98% 0,4 0,4 0,4
Melamine 99,5% 0,4 0,308 0,2
2 kg/mé Formalin 37% 1,2 1,292 1,4
Urotropin 12pkl 12pkl 12pkl
o 1 lwgng vira gl 1 lwgng vira di 1 lwgng vira di
NaOH 13,8% d& didu chinh pH @& didu chinh pH @8 didu chinh pH
Ure 98% 20 20 20
Melamine 99,5% 20 15,4 10
i 0,
100 kg/mé Formalin 37% 60 60 70
Urotropin 12pkl 12pkl 12pkl

NaOH 13,8%

1 lwgng vira du
dé dieu chinh pH

1 lwgng vira du
dé diéu chinh pH

1 lwgng vira dd
dé diéu chinh pH

1.000 kg/mé

Ure 98% 200 200 200
Melamine 99,5% 200 154 100
Formalin 37% 600 600 700
Urotropin 12pkl 12pkl 12pkl

NaOH 13,8%

1 lwgng vira du
dé diéu chinh pH

1 lwgng vira du
dé diéu chinh pH

1 lwgng vira dd
dé didu chinh pH
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Cac mau keo duoc sir dung dé dan dinh tao
van dan va kiém tra cac dac tinh chat lugng
cuia van dan tao thanh:

+ S luong thi nghiém lap duogc thyuc hién 03
lan & quy mo 2 kg/mé va 100 kg/mé. Trén co
s& cac két qua dat duge tir cac quy trinh tong
hop keo, dic rat & cac quy md thi nghiém nho,
thi nghiém kiém tra cubi cung dugc thuc hién
01 14n & quy mé 1.000 kg/mé.

Viéc téng hop keo dugc thuc hién theo cac
bude nhu sau:

Budc 1: Chuan bi, nap nguyén liéu (Formalin,
Melamine, Urea, Urotropin) vao ndi phan img
Bu6e 2: Khudy tron va gia nhiét dén 75°C
(45 phut)

Budc 3: On dinh nhiét 75°C trong 30 phut;
Budc 4: Tang nhiét dén 85°C;

Budc 5: On dinh nhiét 85°C trong 30 phut;

Str dung NaOH néu can dé dam bao pH >7;
Budic 6: Diéu chinh méi truong phan tmg pH > 9
dé c6 thé bao quan dugc lau dai;

Budce 5: Lam lanh dén 40°C (1h - 1h30 phut),
dong thung; Bao quan Keo MUF-E1.M13.
Trong qua trinh téng hop can phai kiém soét
nhiét d9, toc do ting nhiét, téc do khudy tron
va dac biét 1a gia tri pH, nhitng yéu t6 anh
huéng truc tiép dén chét lwong qua trinh tong
hop keo.

2.4 Kiém tra cac chi titu Ky thudt chét
lwgng keo MUF

Sau khi keo dugc tong hop theo 5 cong thirc trén
o quy mo 3.000 kg/mé keo MUF dugc lam mat
va dugc x4c dinh céc tinh chit ctia keo nhu:

- Xac dinh Ham Iugng khé cua keo: Dung
phuong phép can séy.

- Xéc dinh d9 nhét: Sir dung may do d nhét
ma hiéu VISCOTESTER-345030.

- Xac dinh gia tri pH cua keo: Gidy do pH va
May do pH METTLER TOLDEO SevenCompact.
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- Xac dinh ham lugng Formaldehyde du trong
keo - Phuwong phap chuan d6 axit du.

- Xac dinh thoi gian séng cua keo.

2.5. Panh gié chit lwgng van dan st dung
keo MUF tong hop

Keo MUF tao thanh sau khi téng hop, dqqc sur
dung dé ép‘nhiét tao van dan va dugc kiém tra
theo cac diéu kién nhu sau:

Ep nhiét tao san phim:

- Két cAu van dan 7 16p: 1,7 - 1,7-22-22 -
22-1,7-1,7

- Chét déng ran NH4’C1 20% dqqc phalvéo keo
MUF véi ty 1€ chiém (3)%/tong khoi lugng
dung dich.

- Luong keo trang 170 g/m’.

- Ché do ép: Ap luc ép: 110 kgf/em?; Nhiét do
ép: 11§°C; Thoi gian ép: 2 phut/mm chiéu day
san pham.

Cac tiéu chuénéz)hwang phdp kiém tra chdt
lwong san pham van dan:

- Chét luong dan dinh theo EN 314 - 1:2004
va EN 314 - 2:1993;

-Do bén udn tinh va (MOR) va modul dan hoi
uon tinh (MOE) theo EN 310:1993;

- P truong nd chidu day theo EN 317:1993;

- Khéi luong thé tich theo EN 323:1993;

- D6 am ctia vén theo EN 322: 1993;

- Ham lugng Formaldehyde phat thai tu do
theo EN 717 - 3:1996.

IIL KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac chi tiéu chat hrong ciia keo MUF

Keo MUF duoc tao thanh sau qua trinh téng
hop ¢6 két cau long 1éo, mau trong sudt thé
hién mirc d6 polymer thap va dong déu. Thoi
gian dung phan Ung & cac quy mé nhd thi
nghiém 1 xép xi 120 phat. Vi quy mé 16n
1.000 kg/mé thoi gian 1am mat dién ra 1au hon
nén tong thoi gian thuc hién mot mé tong hop
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keo xdp xi 135 phit. Vi quy trinh cong nghé
hién tai cho phép tao keo MUF monomer,
phan tir lugng thip, mach keo ngin.

D¢ pH: Khi vira két thuc qué trinh tdng
hop, keo ¢6 d6 pH trong khoang 7 - 7.,5. Bé

dam bao co thé kéo dai thoi gian sdng cua
keo, NaOH (13,8%) dugc bd sung dé dat do
pH = 8 - 8,5. Céac két qua do cac dic tinh
ctia keo theo céc cong thic (don) téng hop
duoc thé hién ¢ bang 2.

Bang 2. Céc chi tiéu danh gia chit luong keo MUF sau 24h duogc téng hop
0 quy md 2 kg/mé, 100 kg/mé va 1.000 kg/mé

2 gin M@u Ham Dé nhét (6 H ThU‘i gian
Quy mé Chi ticu Ty Ié mol sac | lweng 30°C) P song
danh gia : on ] (30 - 35°C)
- kho (%) (mPa.s) .
hgay
Pon1  |F(U+M)1,5:1 53
Quy mo Pon2 | F/(U+M)1,75:1 Trong | gy 15-17 | 7,0-80 15-20
2 kg/me suot
Pon3  |F/(U+M)2:1 50
Ppon1  |F(U+M)1,5:1 52
Quy mo . Trong
100 kg/mé bon 2 F/(U+M) 1,75:1 subt 49 15-17 7,0-8,0 15-20
Pon3 |F/(U+M)2:1 48
Pon1 |F/(U+M)1,5:1 53
A . Trong
Quy mé bon 2 F/(U+M) 1,75:1 subt 50 15-17 7,0-8,0 15-20
1.000 kg/mé
Pon3 |F/(U+M)2:1 48

Do nhot: PO nhdt cua dung dich keo MUF
dugc xac dinh 01 ngay sau khi tdng hop keo,
c6 gia tri 6 muc 15 - 17 mPa.s (truc do 3). Véi
viéc thay ddi thanh phan ty 1& nguyén liéu;
nhung ¢d dinh céc thong sb téc do va muc do
gia nhiét, keo MUF duoc téng hop & cic quy
mo 2 kg/me, 100 kg/mé va 1.000 kg/mé c6 do
nhét twong ddi ddng déu. Po nhét keo MUF
¢6 thé dat & mic 1ong 1éo 15pas truc 3.

Ham lwong khé: Vi cong thuc don keo
Pon 1, 2 va 3 da xac dinh cho thiay ham
luong khé cua keo duoc tong hop tir Pon 1
cao hon so voi 2 don con lai 1a do ham
luong céc chat rin Urea va Melamine cao
hon. Ham lugng khé cua keo dan anh hudng
boi ham lugng Melamine thém vao, ham
luong khé cua keo tang lén khi luogng
Melamine tang 1én.

Thoi gian gel time gidm khi ham luong
Melamine tang 1én. Tac ddng cua ham lugng
Melamine dén thoi gian gel time nhanh hon
khi & diéu kién phan tmg 12 méi truong 13 axit,
khi so sanh & cling mét diéu kién pH phan ting
thi thoi gian gel time giam khi pH tang 1én
(Hse,C.Y et al., 2008).

3.2. Cac tinh chit cia van dan s dung
keo MUF

3.2.1. Pj am vdn ddn

Két qua d6 am van dan gd Keo tai tuong su
dung keo MUF tong hop dugc hién thi trong
hinh 4. Két qua xac dinh d6 4m cua vén sau khi
ép cho thy, d6 am trung binh ddi véi van ép gd
keo (Pon 1, 2, 3) dat khoang 10,9 - 11,4%
tuong Gmg. Vi cac d6 am cua van sau khi ép ¢
11%, van pht hop véi diéu kién thuc té san
xuit & cac nha mdy san xudt van dan.
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Do 4m van str dung keo MUF

Pd dm %
- ELB 11.39 11.07
12.00 1086 1U.nj__ [— = 1 11.')£l .
e E=hm
10.00 - A = {||lll|—
8.00 + _ . —
: =p11
6.00 - - -
o 0P 12
o =l op13
548 { _%_;, |
0.00 X
2kg/mé 100kg/mé 1000kg/mé
Axis Title

Hinh 4. D6 4m van dan gd keo sir dung keo MUF tdng hop
6 3 quy mo6 2 kg/mé, 100 kg/mé, 1.000 kg/mé

Qua biéu dd ta thdy su chénh léch d6 4m cua
véan st dung keo dugc tong hgp trong phong
thi nghiém quy mé 2 kg/mé vdi keo dugc tong
hop quy mé6 100 kg/mé, 1.000 kg/mé khong co
nhiéu su thay déi. Két qua 1a do van mong dua
vao ép nhiét su dung ddng déu vé do am,
luong trai keo va ham luong keo twong dbi
ddng déu, ché d6 ép nhiét cb dinh.

3.2.2. Khoi lwong thé tich vdn

Céc két qua cho thay van ép st dung keo MUF
¢6 khéi luong thé tich hdu nhu khéng khac
nhau dang ké khi thay d6i ty 18 str dung nguyén
lidu. Két qua khéi lugng thé tich cta van dan gb
keo day 7 16p sir dung keo dan tong hop MUF &
cac quy mo 2 kg/mé, 100 kg/mé va 1.000 kg/mé
dugc thé hign ¢ hinh 5.

e R g ’
- Khoi lwgng thé tich van
073 073 073
080 Tor— o 073 073 073 073
£ x
0.70 B
0.60
0.50
=11
0.40
0o 1.2
030 mp13
0.20
0.10
0.00
2kg/mé 100kg/mé 1000kg/mé

Hinh 5. Khéi luong thé tich van dan gb Keo tai tuong sir dung keo MUF tng hop
6 3 quy mo 2 kg/mé, 100 kg/mé, 1.000 kg/mé.

Céc két qua khdi luong riéng cua van dan dat
duoc tir 0,72 ~ 0,74g/cm’, cai thién déng ké so
véi g6 Keo tai twong tu nhién khi van duoc ép
sit dung keo MUF, dép tmg duoc nhu cau sir
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dung cho cac cong trinh x4y dung ciing nhu db
nodi that. Két qua khdi luong riéng cua véan
theo céc don keo sir dung, twong d6i dong déu
1a do van méng dwa vao ép nhiét s dung ddng
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déu vé loai gb, do am, lugng trai keo, ham
luong khé cua keo, che do ép vdi ap luc ép
nhiét ¢o dinh.

Céc két qua cho thay van ép str dung keo MUF
¢6 khdi lugng thé tich hau nhu khong khac
nhau dang ké khi thay ddi ty 1& st dung
nguyén liéu

3.2.3. Pj trwong né chiéu day vdn

Van duoc ép tir keo tong hop ¢ ty 1&
Melamine nhiéu hon thi ¢c6 kha ning chdng
chiu trrong nd tét hon so vdi van duoc ép tir
keo ¢6 ham lugng Melamine thép hon, diéu
nay 1a hoan toan hop 1y. Két qua trung binh
truong nd chiéu day van dat tir 8,50% ~ 8,94%
(hinh 6).

%
10.00

Trwong né van st dung keo MUF

9.00

8,84 8.89 8.94

8.00 -
7.00
6.00
5.00
4.00 +—
3.00
2.00 +—
1.00 +
0.00 -

100kg/mé

811
mb12
ob13

1000kg/mé

Hinh 6. D6 truong nd van dan gb Keo tai tuong vdi 3 don keo MUF tong hop
0 3 quy mo6 2 kg/mé, 100 kg/mé, 1000 kg/mé.

Kha nang chdng chiu truong nd cta van khi st
dung lugng Melamine & muc d§ khac nhau
tuong ddng véi két qua cuong do kéo truot cia
van ép s dung keo MUF di tong hop.
Melamine c¢6 muc d¢ phan tng cao hon Urea
do d6 do su gép mat cia Melamine trong qua
trinh tong hop keo 1am tang s luong lién két
dan dinh (Zhou et al., 2013).

Ty 1€ st dung Melamin tang trong cac don
tong hop keo cho phép tao van dan 7 16p gb
Keo tai tuong cé kha ning chéng am ting
va do d6 d6 trwong nd clia van giam, ty 1¢
nghich.

3.2.4. Cuwong dp ddn dinh

Véan dan st dung keo MUF bién tinh & cac
cong thirc thi nghiém déu cé chat lugng dan
dinh > 1MPa (cap do chiu luc cao nhat) ddi
voi Class 2 (6h ngdm nudc so6i) dat tur 1,44 -

2,23Mpa, dap tmg dugc yéu cau san phim
chéng 4m va chiu nudc (Class 2). Két qua nay
¢6 thé duoc giai thich nhu sau: Can cr ciu tric
ctia san phdm nén ciia keo UF ta thay c6 chira
nhém - CH,OH, lién két ete, két ciu khong
chit ché cho nén c6 dd 4m cao va cac lién két
dé bi pha hiy boi d6 4m moéi truong. Bién tinh
keo UF bang Melamine nhim ting lién két
mang khong gian dé khic phuc tinh wa nudc
va ting mot sb tinh chat co ly. Didu nay dat
duoc 1a do Melamine c¢6 nhiéu nhém chire hoat
tinh hon Urea; mang lién két gitta cac phan tu
day déac hon, do d6 Gng suét chiu lue, do bén,
chiu 4m cua san pham da tu ¢ giai doan cudi
rat 16n.

Téng hop céc két qua vé cudng do dan dinh
cia keo MUF khi thay d6i ham luong
Melamine ¢ cac quy mo khac nhau dugc mo ta
0 hinh 7.
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Hinh 7. Cudng do kéo truot Class 2 van dan gb Keo tai tuong sir dung keo MUF téng hop
6 3 quy mo6 2 kg/mé, 100 kg/mé, 1.000 kg/mé.

Két qua cho thay khi ham lwgng Melamine
tang 1€n thi cuong dd dan dinh cua van ciing
duoc cai thién dang ké dat Class 2. Ty 1& st
dung Melamin ting trong cic don tong hop
keo cho phép tao van dan 7 16p gb Keo tai
tuong c6 cuong do kéo trugt cua van tang ty
1€ thuan.

3.2.5. P bén uén tinh (MOR) va modul dan
héi uén tinh (MOE)

Danh gia, phan hang van dan theo tiéu chuin
EN 636:2003 cho thdy: Véan dan co gia tri
cuong do chiu luc cao & muc do bén udn
MOR dat tir 78 - 88Mpa, md dun dan hoi
MOE dat 7.900 - 9.000 Mpa.

Céc két qua cho thdy khi ham lugng Melamine
tang 1én trong cic cong thic téng hop keo,
cudng d6 ubn tinh va modul dan hdi cia van
tang lén (hinh 8).

D6 bén udn tinh sir dung keo MUF

90.00
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Hinh 8. Cuong d6 udn tinh van dén gd Keo tai tuong sir dung keo MUF tong hop
6 3 quy mod 2 kg/mé, 100 kg/mé, 1.000 kg/mé.

10000 BTOR
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Hinh 9. Modul dan hdi udn tinh van dan gb Keo tai tuong st dung keo MUF tong hop

6 3 quy mo6 2 kg/mé, 100 kg/mé, 1.000 kg/mé.
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Dé6i v6i truong hop thay doi cac ty 1¢ thanh
phan tong hop keo, cuong d6 udn tinh va
modul dan hoi c¢é sy thay doi kha rd rét.
Melamine c6 muc d§ phan ing cao hon urea
do d6 su gép mat cua Melamine trong qua
trinh tong hop keo 1am tang sé luong céc lién
két dan dinh cta keo (Zhou et al., 2013). Ty 1&
sir dung Melamin tang trong cac don tong hop

keo cho phép tao van dan 7 16p gd Keo tai
tugng ¢6 cuong do udn tinh va modul dan hoi
tang ty 1¢ thuan.

3.2.6. Ham luwgng Formaldehyde tu do

Céc két qua vé luong du Formaldehyde tir cac
mau vén ép st dung keo theo cac don duge thé
hién trong bang 3.

Bang 3. Ham lugng Formaldehyde phat thai cua van dén st dung keo ddn MUF

EN 717 - 3 Fomaldehyde phét thai (ngHCHO/100g van)

F/(U+M) DBon vj do 2kg/mé 100/mé 1000kg/mé
bon 1 mg/100g 3,3 3 2,6
bon 2 mg/100g 10,2 9,6 7,7
bon 3 mg/100g 19,4 17,9 17,2

Céc két qua xac dinh cho thay ham lugng
Formaldehyde phat thai theo EN 717 - 3 cua
véan dén st dung keo dan MUF dugc tong hop
tur cong thirc 1 voi ty 1€ mol F/U+M = 1,5 ¢o
cac gia tri dat < 8 mg/100g van kho kiét (quy
d6i twong duwong < 0,1 ppm theco ASTM
D6007); dat tiéu chuan phat thai Formaldehyde
& muc tiéu chuin E1. Pon keo 2 cho van
dan c¢6 ham luong Formaldehyde ty do dat
tr 7,7 - 10,2 sép xi ngudng tiéu chuin El.
Pon keo 3 dung dé tao van déan dat tiéu chuin
E2. Melamine c¢6 muc d¢ phan Gng cao hon
Urea do d6 thu giit duoc nhiéu Formaldehyde
va két qua 13 lam giam luong phat thai khi
Formaldehyde (Zhou et al., 2013).

- Thiét bi tong hop keo véi quy mé 100 kg/mé
va 1.000 kg/mé c6 dién tich mit thodng ¢ thiét
bi tong hop quy mo 16n thi tiét dién bé mat
tiép xtic 16n hon, hé théng quat hut chan khong
hoat dong manh, lam tang kha nang bay hoi
Formaldehyde trong qua trinh tong hop. Do dé
ham luong Formadehyde tu do cho van dan
thu dugc thap hon so véi quy mo 2 kg/mé &
phong thi nghiém.

IV. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Keo dan MUF duoc téng hop dap tmg duoc
yéu cau cua keo dan dung trong nganh ché
bién gb véi cac dac tinh chat lugng nhu sau:
Ham lugng khé dat 48 - 53%, thoi gian séng
15 - 20 ngay, d6 pH sau khi tong hop dat 7,0 -
8,0; d0 nhét 15 - 17mPa.s.

Van dan st dung keo MUF ¢6 céc tinh vé co
ly tdt, cuong do chiu lyc cao, ham lugng phat
thai Formaldehyde thip.

Anh huong cua ty 1& nguyén liéu dén chét
lwong keo MUF thong qua danh gia chat lugng
van dan nhu sau:

+ Cdc ddc tinh khong tao sw thay doi ding ké
bao gdm: Khéi lugng thé tich van dao dong
0,72 - 0,74 g/cm3 ; Do Am van sau ép nhiét
trung binh 10,9 - 11,4%. B§ bén uén MOR
dat 78 - 81MPa; modun dan hdi MOE dat tir
7.900 - 8.800Mpa; cao hon cudng do udn tinh
va md dun dan hdi cia van dan thong thudong
su dung keo UF.

+ Khi thay doi 1y 16, véi ty 1é Melamine ting,
sé€ lam cho van ép gia ting vé khd ndng chong
am, chiu nuwéc: Truong nd chiéu day dat tu
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8,5 - 9,9%, nho hon muc d¢ truong nd cua
van dan thong thuong su dung keo UF;
Cuong d6 dan dinh sau 6h ngdm nudc soi,
theo Class 2 dat 1,5 - 1,8 Mpa, tuong duong
v6i cap chit luong cia keo MUF Casco
Adhesives trén thi truong.

+ Khi thay doi ty 1é st dung nguyén liéu, keo
UF duoc bién tinh véi 1y 1é Melamine ting,
ham lwong Formandehyde phat thdi cua van
ddn giam theo hudéng ty 1& nghich. O hai mtc

ty 1€ mol 1,5 va 1,75, van dan dat dat ti€u
chuan E1 than thién méi truong cho van dan
dung ndi that theo tiéu chuan cia chau Au.

+ Cac déc tinh cong nghé khac cia keo nhu
thoi gian bdo quan, thoi gian trang keo, d6 pH,
thong sd ép nhiét cua keo twong dwong véi
loai keo MUF hién c6 trén thi trudng, phu hop
v6i cong nghé ép tao van dan chdng am, chiu
nuée; ¢6 thé phu hop véi kha ning san xuét
trén thuc té.
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