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KET QUA NGHIEN CUU CAI TIEN HE THONG DI DPONG MAY KEO
LAM VIEC TREN DAT NONG, LAM NGHIEP

Té Quéc Huy', Poan Vin Thu', Bui Viét Pirc?
! Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam,
? Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

TOM TAT

Nghién ctru d phan tich, ddnh gi anh huéng cua cac thong sé két cdu hé
thong di dong méay kéo banh hoi Janmar F535D dén kha nang kéo bam va
on dinh khi lam viéc trén dat déc 1am nghiép, trén co so d6 xac dinh
phuong 4n va tinh toan cac thong sd thiét ké cai tién. Két qua nghién ciru da
xac dinh dugc mirc 6 anh huong cia chiéu cao trong tam, bé rong co sO va
hé s bam dén su 6n dinh ngang va cac chi tiéu lam viéc cua lién hop may
Janmar F535D v6i cdy chao cham soc rung. Phuong an thiét ké cai tién 1a
thay déi két cdu hé thdng di dong dé ha thép trong tam (hy), tang bé rong
co s& (B) va hé sé bam (¢) cua méy kéo, cu thé: hy giam tir 1,05 m xuong
0,96 m; B tang tir 1,30 m 1én 1,63 m va ¢ tang tir 0,690 1én 0,737. Hé théng
di dong cai tién da nang cao goc gidi han 14t ngang B tir 20,80 lén 31,3
hiéu suét kéo ting 8%, ning suét ting 8,7% va chi phi cong trén mot don vi
dién tich cay giam 7,5% so vdi lién hop may (LHM) lip hé thong di dong
nguyén ban. LHM co thé lam viéc duoc & g6c¢ dbc dén 13,6° v6i luc can
cay P. = 4500 N, tang 4,6" so v6i LHM lap hé thong di dong nguyén ban
©, 0%). Hoan toan c6 thé trang bi bd sung hé théng di dong cai tién cho mot
s6 mdy kéo néng nghiép tuwong tu dé lam viéc trén dat doc 1am nghiép.

Tir khéa: Hé thong di
dong, kha ning kéo bam
va 6n dinh cua may kéo,
may kéo trén dit doc

The self movement system improvement of a tractor working on farm
and forest terrain

This study has analysed and assessed the impacts of the constructional
specifications of the moving system of Yanmar F535D rubber tractor to the
traction-gripping capacity and the system stability when the tractor worked
on the steep forest terrain. Based on those specifications, the calculation
methods of improvement and design parameters are identified. The study
results have identified the influent level of gravity center height, basic
width and friction index to the across stability and other working indexs of
Yanmar F535D agrimotor system assembled with a two gang disc plow

Keywords: self-
movement system, tractor

gripping and stability . . . .

capaci working on steep terrain. The designing plan focuses on the improvement
pacity, tractor on steep :

terrain of the self-movement system to reduce the gravity center (h,) from 1.05 m

to 0.96 m, increase the basic width (B) from 1.30 m to 1.63 m and friction
index (¢) from 0.690 to 0.737. Compared to the original system of the
tractor, the improved system has demonstrated an increment of the across
overturn angle P from 20.8° to 31.3% traction efficiency of 8.0%,
productivity of 8.7% and and decrement of labor cost per an area unit of
7.5%. LHM can work at the slope up to 13.6° with the resistance force of
P. = 4500 N, an increment of 4.5° compared to that of the original system
(9.0°). As the result, the improvement self-movement system for some
similar tractors to operate on the steep forest terrain.
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1. DAT VAN PR

May kéo 1a ngudn dong lyc cha yéu trong co
giéi hoa san xudt nong, 14m nghiép. Tuy vy,
v6i dac diém dia hinh, dat dai cua nong nghiép
va 1am nghiép c6 nhitng khac biét rit co ban,
d6 1a: Nén déit uét, bang phang cta rudng lia
va dit doi dic trong rimg & mién ndi. Su khac
biét nay ciing dat ra nhimg yéu cau khac nhau
vé tinh nang k¥ thudt cia may kéo lam viéc
trén dat nong nghiép va dat 1am nghiép. D6i
v6i may kéo canh tac trén dat udt bang phing
clia rudng laa can hé thong di dong co két cau
phtt hop dé khic phuc su sut 1iy va kha niang
bam do nén dat yéu; v6i may kéo lam viée trén
d4t 1am nghiép lai can hé théng di dong co két
céu phu hop v6i nén dit cing, déc va khong
béang phang.

Theo sb liéu théng ké, nudc ta hién nay co
khoang 63.000 may kéo cong suét trén 35 ma
luc, chit yéu duoc trang bi sir dung trong néng
nghiép, déc biét chua c6 may kéo banh hoi co
tinh nang k¥ thuat phu hop véi didu kién 1am
viéc trén dat doc 1am nghiép. Két qua nghién
ciru danh gia, lya chon may kéo phuc vu co
gidi hoa mot s6 khau san xuat 1am nghiép da
xac dinh dugc may kéo Janmar F535D la may
kéo c6 nhiéu nhat tinh nang k¥ thuat phi hop
v6i yéu cdu cua may kéo lam viéc trén dét
lam nghiép. Tuy nhién, may kéo Janmar
F535D 1a may kéo dugc san xuit dé su dung
trong nong nghiép, nén c6 nhiu tinh ning k§
thuat khong phu hop véi didu kién lam viéc
trén dat ddc 1am nghiép, dac biét doi véi hé
théng di dong.

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ciru cai
tién hé théng di dong cua may kéo banh hoi,
nang cao kha ning kéo bam va 6n dinh khi 1am
viéc trén dat 1am nghiép, dap ung yéu céu vé
tinh da ning ctia may kéo trong san xuét nong,
lam nghiép.

1L DO TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twong nghién ciru

May kéo Janmar F535D, nhitng tinh néng k¥
thudt chinh cua may. www.keletagro.com: Cong
Sut cuc dai Nemax = 53 Hp tai ngg = 2600 v/ph;
M6 men quay cuc dai Memax = 172 Nm tai
nev = 1600 v/ph; S6 vong quay gidi han
Nemax = 2830 v/ph; 02 cau chii dong, chiéu dai

co s& L = 2,0 m, bé rong co s6 B = 1,3 m,
trong lwong G; = 18,2 kN, chiéu cao trong tdm
ht = 1,05 m, duong kinh banh xe chu déng
D=1,35m, chiéu cao gém hr=0,4 m.

2.2. Phuong phap nghién ciru

Hé thong di dong 1a bo phan nang d& toan bo
trong luong may kéo, dong thoi chuyén niang
lvong chuyén dong quay cia truc banh xe
thanh chuyén dong tinh tién ciia may kéo qua
su tuong tac tiép xtc gitra 10p va mat dat. Két
céu cua hé thong di dong c6 anh huong rat 1on
dén kha ning bam va kich thudc co sé cia
may kéo nhu: Bé rong co so, chiéu dai co s6,
d6 cao trong tam.

DP6i véi may kéo lam viée trén dat doc, kha
ning kéo bam va 6n dinh 1a 2 chi tidu quan
trong nhit dam bao sy an toan va hiéu qué
lam viéc.

a) Xdc dinh kha ndng on dinh ciia mady kéo

- Kha ndng on dinh doc tinh ciia mdy kéo: Kha
nang chéng 14t d6 hodc truot khi dung yén, chi
tiéu dé danh gia 1a goc ddc giéi han ma may
kéo khong bi 14t hodc truot.

So db lyc va md men tic dung 1én may kéo
cho truong hop quay diu 1én dbc (hinh 1a, 1b),
bao gdm: Trong luong G, luc phanh Pp va cac
phan lyc mat duong 1én cac banh xe Z,, Z,.
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Hinh 1. So dd lyc va md men tac dung 1én may kéo khi dimg trén doc
a — Plng quay dau 1én déc; b — Ding quay dau xudng dic

Géc doc gidi han lat a, (khi 1én dbc) va o’
(khi xudng ddc), duoc tinh theo cong thirc:
b

tg(lt =

hT (1 - 1)

(1-2)

L-b
vatgo'i= ",
hy
Trong do: b, hr va L 1a toa dd trong tadm va

chidu dai co s& ctia may kéo.

D6i v6i cac may kéo banh trong tam thuong
duoc dich g?ln vé cau sau (b <L — b), do dé
kha nang chéng lat khi dimg quay dau xudng
doc s€ tot hon so vdi ding quay dau 1én doc,
nghia 13 o’ > o (Nguyén Hiru Cén, 2000).
Goc déc gi6i han truot o, o’y khi 1én déc va

xuéng dbc duge xac dinh theo cong thirc:

(1-3)

tgole <

L-oph,

vatga,, < (1-4)

L+¢h

Trong dé: @ — hé s6 bam cta banh xe chi dong

Céc cong thirc (1 - 3) va (1 - 4) cho thay, kha
nang chéng trugt clia cac may kéo banh khi
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duing quay dau 1én dbc s& tot hon so véi khi
quay dau xuong doc.

- Kha ndng én dinh doc cua may kéo khi lam
viée: Khi may kéo lam viéc, ngoai céc yéu té
cau tao thi luc kéo & modc, md men can lan...
ciing gdy anh huong dén kha nang 6n dinh doc.
Géc 6n dinh doc khi may kéo lam viéc dugc
xac dinh theo cong thic (Nong Van Vin, 2013):

@L=b+/r,)-fL

1-3)

tgad(pmax =
L—¢h

Trong dé: f- hé sé can lan

- Kha nang én dinh ngang tinh ciia mdy kéo:
duoc dac trung bdi goc dbc 16n nhat cua mat
dudng, doi ma may kéo khong bi 1at ngang
hodc truot ngang. Néu may kéo bi 1at, khi do
phan luc phap tuyén trén cc banh phia trén bi
triét tiéu Z, = 0 (hinh 2).

Géc dbc gidi han 1at ngang B, dugc xac dinh
theo cong thuc:
tgPi = B/2hr (1-06)

Géc dbc gidi han truot ngang By dugc xdc
dinh theo cong thuc:
tgBy = @y (1-7

Trong do: ¢y -1a hé s0 bam theo phuong ngang.
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Hinh 2. So d6 lyc tac dung 1én may kéo trén
déc ngang

- B¢ truot ngang cua banh xe: BJ trugt ngang
dy tao ra sy dich chuyén cta banh xe vé phia
chan doc (theo phuong ngang y) do thanh
phan Gsinp gay ra. P9 trugt ngang c6 thé dugc
tinh theo cong thirc cia RM.Makharoblidze va
ddng tac gia (2017).

5o ldr,
TV odt

Su dich chuyén ngang khi méay kéo chuyén
dong déu duoc tinh theo cong thirc:

(1-8)

2

Y _ . .
? —mlgsmﬁ—goyé'y va

2
y=8 mlg(psmﬁ’ _{lej gsin g
y

m

(1-9)

:
Trong do:

m; - khéi lugng may kéo; S - quing dudng di
chuyén ctia may kéo theo phuong chuyén dong
X; g - gia tdc trong trudng.

- Sw léch hudng khi chuyén dong ngang déc:
Khi may kéo chuyén dong ngang ddc, tai trong
lén cac banh xe phia trén déc nho hon cac
banh xe phia dudi (Z; > Z;) do d6 luc can lan
cac banh xe phia trén ciing nhé hon céc banh
xe phia dudi, sy chénh I¢ch nay lam cho may
kéo ¢6 xu hudng ty quay vé phia chan ddc.

Dé may kéo khong bi 1éch hudng theo dudng
dong mirc, thuong xuyén phai diéu khién
banh dan huéng quay lén phia trén ddc, su
léch hudéng chuyén dong cua banh xe s& lam
ting lwc can lan, khi d6 hé sé can lan duoc
tinh theo cong thtc thuc nghiém (HoHr Ban
BUH, 1988).

fp=af+bB+

Trong do:

(1-10)

a, b 1a cac hé sb thuc nghiém;

fp1a hé s6 can ldn g véi p = 0.
Géc léch huéng Y phu thude vao géc dbc B,
két cau may kéo va diéu kién dat dai.

- Truong hop may kéo lam viéc trén dia hinh
mdp mé: Khi chuyén dong ngang dbc trén
dia hinh map mo, cic banh xe bén phai hoic
bén trai dot ngdt roi xudng ranh hoic vap
phai chuéng ngai vat 1a gbc cdy, mo dat...
Khi d6 goc 6n dinh ngang s& 1a B = B¢ + Puo;
g6c nghiéng By, do banh xe bi roi xudng hd
dugc tinh theo cong thuc:

h_1, B

== 1-11
3585 (1-11)

sinf, =

Trong dé: hy - 1a d sau hd

- On dinh ngang ciia may kéo khi quay vong:
D§ truot ngang khi quay vong &, dugc xac
dinh tuong tu truong hgp may kéo lam viéc
trén doc ngang.

b) Kha ning kéo bam cua may kéo

Kha ning kéo bam cua may kéo phu thudc rat
nhiéu vao kha nang bam cia hé thong di dong.
Pé danh gia anh hudng cua két cdu hé thong di
dong dén kha nang kéo bam va 6n dinh cia
LHM, ta dya trén mé6 hinh dong luc hoc cla
may kéo trén dc ngang, (T6 Qudc Huy e al.,
2020). M6 hinh ddng luc hoc cia LHM cay
chao trén dbc ngang dugc mé ta khai quat nhu
hinh 3.
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d)

Hinh 3. M5 hinh tong quat dong luc hoc LHM cay chao lam viéc trén déc ngang

Trong do: m;, m; - khéi lugng may kéo va cay chao; My - mé men cha dong;
P> - lyc chu dong cua may kéo; & - gia toc LHM;

P.,,P% - lyc chu dong cta banh xe phia trén
va phia dudi cia cau sau,

P, Pf"’1 - luc can lan cta banh xe phia trén va
phia dudi cau trudc;

P;-2, P;-iz - luc can lan cua banh xe phia trén va
phia dudi cau sau;

Py, Pp - luc can lin cau trudc va cu sau:
Py =P+ Py By =P, + 1,

Z', z* - phan lyc phap tuyén 1én cac banh xe
phia trén va phia dudi déc;

Y',Y¢ - phan lyc ngang Ién bénh xe phia trén
va phia dudi cau trudc;

Y)Y, - phan lyc ngang Ién bédnh xe phia trén
va phia dudi cau sau;
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Pc - luc can cay chao, dugc xac dinh béng
thuc nghiém P(t);

m, & - luc can quan tinh cua cay chao.
- Phuong trinh vi phin chuyén dong ciia LHM

H¢ phuong trinh vi phén chuyén dong cia
LHM duoc thiét 1ap truong hop khong khda vi
sai nhu sau:

m = 2P — P, — P

c

.
Ty =T Bl — [ Z{,

JeC&e :Me _MCe

(1-14)

Trong do: Pf - lyc can lan cia may kéo:
P, = f.GceospB; Jk - mé men quan tinh cia
banh xe; Je - mé men quan tinh quy dan dén truc
dong co; MCe - m6 men can trén truc dong co.
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Giai hé phuong trinh vi phan (1 - 14) ta duogc
cac nghiém: X1) =V (t), x(t) o,(t),w,,trdo
tinh duoc cac thanh phén khac: D0 truot cua
banh xe phia trén 8'(t); Luc kéo ciia banh xe
phia trén P'(t)...

H¢ phuong trinh vi phén (1 - 14) duoc giai
theo phuong phap giai gan ding Runge-Kutta
4 trén phan mém Matlab-Simulink.
Truong hop khda vi sai:
mf=F — P, —F,
2J, & =M g1, =B .1 = f.Zi7 (1-15)
JeC&e = Me _MCe
Phuong phap gidi tuong tu nhu giai h¢ phuong
trinh (1 - 14).
- Mot sré chi ti€u lam viéc cia LHM va cac
thong s6 anh hudng:
Dé danh gia qua trinh 1am viéc cia LHM khi

1am viéc trén dat déc, nghién ctru lya chon 03
chi ti€u chinh sau:

1. Hiéu sudt kéo (Mk), dugc xac dinh theo
cong thuc:

R
Fo+P,

M =Mn(1=0,) (1-16)
Trong dé: N - hiéu suét co hoc trong hé thong
truyén luc (nm = const);

2. Nang suat LHM (Wh), duge xac dinh theo
cong thuc:

W, =0.1.B, V7., (ha/h) (1-17)

Trong do: By - bé rong lam viéc cua cay (m);
V - vén toc trung binh LHM (km/h); n , - h¢
s6 st dung thoi gian.
3. Chi phi nang luong riéng (Ce), dua trén chi
phi cong suat ciia dong co theo cong thirc:

N, eth

C,, =—%
Ne W},

[kW/ha] (1-18)

Trong dé: Ng - chi phi cong suét trung binh
(kW/h).

- Céc yéu t6 anh huong chinh dén céc chi tiéu
lam viéc cua LHM: Goéc dbc mit doi (B); Luc
can cay chao (Pc); SO truyén (i); Bé rong co s
may kéo (B); chiéu cao trong tdm may kéo
(hr); hé 56 bam (¢).

2.3. Tinh toan cac thong so ky thuit cai tién
hé thong di déng may kéo

- Tinh toan x4c dinh gdc gidi han lam vi¢c ctua
may kéo (hién cd), 1am co s¢ xac dinh phuong
an cai tién nang cao do on dinh.

- Khao sat m6 hinh dong luc hoc xac dinh su
anh hudng cua cac thong sé két cau hé thong
di dong dén kha nang kéo bam va cac chi tiéu
lam vi¢c cua may kéo, trén co sé do xac dinh
phuong 4n cai tién nang cao hi¢u qua lam viéc.
Céc thong sé dau vao 1a luc kéo can thiét (P,),
& cac cap goc doc (B = 5°, 8% 10°, 11°...); dbi
v6i cay chao chim séc ring P, nim trong
khoang tir 4,000 - 6,075 kN (T6 Qudc Huy
etal.,2020).

- Tinh to4n x4c dinh céc thong s6 co ban cua
hé thong di dong cai tién dé dam bao do an
toan va hi¢u qua khi may kéo lam vi¢c trén
dat doc.

- Trén co s cac thong s ky thuat di tinh toan,
Iva chon banh lép theo tiéu chuan.

- Tinh toan thiét ké chi tiét h¢ thong di dong
theo banh 10p tidu chuan di chon.

- Kiém tra lai goc ddc gi6i han 1at va kha nang
kéo bam véi cac thong sb ky thuat cua hé
thong di dong cai tién, néu khong dat phai xac
dinh lai cac thong s6 cai tién.

L KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua tinh toan xac dinh géc gi6i han
lam viéc cia may kéo

- Géc o6n dinh tinh doc cia mdy kéo theo gidi
han Igt: Khi quay dau 1én ddc: tgo,, = b/hr= 0,8

va khi quay dau xudng ddc: tgo’ = (L- byhr = 1,105,
(véi L =2,0 m; hy=1,05 m; b= 0,84 m).
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Goéc 6n dinh tinh doc theo gidi han lat o, = 390
vao' = =48°

- Géc on dinh doc cuc dai cua may kéo khi di
chuyén lén doc: Theo cong thirc (1 - 5), v6i hé
s6 bam banh chu dong ¢ = 0,69; hé sb can lan
£=0,085 ta dugc tgotaemax = 0,52;

Goéc 6n dinh doc khi di chuyén 1&n ddc otdmax
=27,5°.

- Géc on dinh ngang tinh ciia mdy kéo p;:
O0oB
gf = — =061
h;

31,8°

- Goc on dinh ngang cua mdy kéo khi di
chuyén trén dia hinh mdp mo:Tinh cho diéu
kién mot banh xe roi xuong ranh sau 0,25 m
khi di chuyén ngang doc,

h 1 p,

_d to L _
B 2g 5 0,191

Céc gia tri gbc ddc ngang Pao xac dinh duoc 1a
6,5°vall®

Géc 6n dinh ngang tinh cua méy kéo B, =

Sin leo =

Dieu kien khao sat: ( ¢
max0

a) Anh huong den do truot va Van toc

4
35
_— 3
3
E 25
£” \, 3
=,
S® 2
215 1- B=5% 3-p=10" |
\ 2-B=8% 4-p=11° ||
05 4
é?’/ 7
1]
08 03 1 1.1 12
05 c) Anh huong den Nang suat
0.45
— e ——
—. 04
x
[
<. 035
z \3
03 2
0.25 1-p=5" 3-B=10% |
2-p=8°; 4-p=11°
0.2
08 09 1 1.1 1.2

Chieu cao trong tam hg [m]

0.7
1- p=5" 3-p=10"
0.65 2- =8 4-B=11" |
06 :
- — Y B— )
& 0.55
05 \
045
1"
04 %4
0.8 09 1 1.1 1.2

Vay goc gidi han 1at ngang cia may kéo
B=31,8-11°=20,8°

Két qua tinh todn trén cho thdy, may kéo gip
nguy hiém nhat trong truong hop chuyén dong
ngang doc trén dia hinh map mé, goc gidi
han 14t ngang tinh B, = 31.8° ddi v&i mat dic
bang phang va 20,8° dbi vdi dia hinh mép
md. Nhu vay mdy kéo hoan toan khong bi lat
ngang khi lam viéc & goc déc duéi 20,8°.
Tuy nhién, & goc doc nay hiéu suit kéo va
céc chi tiéu 1am viéc cuia LHM rat th?ip, néu
khong cai khoa vi sai thi lyc bam cia banh
xe phia trén dbc PY, = 0.

3.2. Két qua khao sat anh hwéng ciia cic
thong s6 két cdu dén cac chi tiéu lam viéc
cia LHM may kéo

- Anh hudng cua chiéu cao trong tim mdy kéo
dén cac chi tiéu lam viéc cia LHM vdi cac goc
déc khac nhau dugc biéu dién bang do thi nhu
trén hinh 4.

=0.7; f0=0.07; Lr =100m; Ny = 0.6; So: 3; Bk = 1.3m; Pc = 4500N)

b) Anh huong den Hieu suat keo

d) Anh huong den Chi phi cong suat

10 L
0.8 0.9 1 11 12

Chieu cao trong tam hg [m]

Hinh 4. D6 thi anh hudng cua chicu cao trong tam dén cac chi tiéu 1am viéc
voi cac géc doc khac nhau
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Nhdn xét: Khi lam viéc ¢ goc déc duéi 50,
chiéu cao trong tAm may kéo it anh hudng
dén cac chi tiéu 1am viéc cia LHM, nhung
& goc déc trén 100 chiéu cao trong tam c6
anh huong kha 16n, & géc déc 110 tng véi
ht = 1,05 m (cia may kéo Yanmar F535D
nguyén ban) hiéu suat kéo m, dat dudi 40%,
chi phi cong sudt tang hon 2 lan so véi géc
déc dudi 5°. Nhu vdy, miy kéo Yanmar

F535D lam viéc kém hiéu qua & goc doc trén
10° va khong thé lam viéc & géc doc ngang
trén 11°, néu giam chiéu cao trong tim xudng
duéi 1,0 m (hy < 1,0 m) LHM c6 thé lam viéc
& géc déc dén 11°.

- Anh hudng cta bé rong co sé may kéo dén
cac chi tiéu lam viéc cia LHM vdi cac géc dic
khac nhau dugc biéu dién bang do thi nhur trén
hinh 5.

Dieu kien khao sat: ( ¢~max0=0.7; f0=0.07; Lr=100m; Ny = 0.6; So: 3; Pc =4500N)
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Hinh 5. D6 thi anh huong cta bé rdng B dén cac chi tiéu lam viéc
voi cac goc doc khac nhau

Nhdan xét: Két qua khao sat cho thdy, bé rong
co so cua may kéo anh hudng rat 16n dén cac
chi tiéu lam viéc cua LHM trén dat déc, g6c¢
dbc cang cao su anh huong cang 16n; vdi
B = 1,3 m, cac chi tiéu lam viéc cia LHM dat
rat thap khi géc dbc 1én trén 10°, tham chi
LHM khong thé 1am viéc duoc & gbc dbc trén

11° v6i cép luc kéo P. = 4500 N. Néu tang bé
rong co s¢ cia may kéo lén trén 1,6 m, LHM
c6 thé 1am viée & goc dc dén 12°.

- Anh huéng ctia hé s6 bam ¢ dén céc chi tiéu
lam viéc caa LHM véi cac goc doc khac nhau
nhu trén hinh 6.

127



Tap chi KHLN 2020

T6 Quéc Huy et al., 2020 (S6 5)

Dieu kien khao sat: ( f0=0.07; Lr=100m; Ny = 0.6; So: 3; Bk = 1.3m; Pc =4500N)
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Hinh 6. D6 thi anh huong cta hé s6 bam dén cac chi tiéu l1am viéc véi cac goc doc khac nhau

Nhan xét: Kha ning bam cuia hé thong di dong
¢6 anh hudng khé 16n dén céc chi tiéu lam viée
ciia LHM trén dat dbc, & goc dbc trén 8° cac
chi tiéu lam viéc giam khd 16n, & goc dbc trén
11° LHM khéng lam viéc dugc véi cap luc kéo
P. =4.500 N khi ¢ dudi 0,70.

Két qua khao sat cho thdy, khi lam viéc trén
déat ddc thi do cao trong tam, bé rong co sé va
hé s6 bam c6 anh hudng rat 16n dén cac chi
tiéu lam viéc cua LHM, & goc dbc 10° cac chi
tiéu lam viéc giam dang ké, khi géc ddc tang
trén 11° cac chi tiéu lam viéc dat rat thap, tham
chi LHM khéng thé 1am viéc dugc & cép luc
kéo Pc = 4.500 N vdi cac thong sb hr, B, ¢ cia
may kéo Yanmar F535D nguyén ban.

3.3. Phuong 4n cai tién va két cAu co ban hé
thong di dong

Két qua tinh toan, khao sat trén cho thdy, kha
nang 6n dinh doc cua may kéo cao hon nhiéu
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so v6i on dinh ngang, su trugt thuong xay ra
truéc hién tuwong lat, cac thong sb chiéu cao
trong tAm hr, bé rong co so B va hé s6 bam ¢
c¢6 anh huong rat 16n dén kha ning kéo bam va
6n dinh cua may kéo. Do vy, d nang cao tinh
6n dinh va hiéu qué lam viéc cua may kéo trén
dat doc can phai ha thap trong tim, ting bé
rong co s& may kéo va tang kha nang bam cua
banh xe.

- Phuong 4n tang bé rong co s& clia may kéo:
1) Néi dai ban truc cau trude va sau may kéo,
2) Thay ddi két ciu khung may kéo, 3) Thay
d6i két cau la-zing banh xe... Phuong 4n duoc
chon 1a thay dbi két cau la-zang banh xe, thiét
ké la-zang c6 mam léch bén theo kiéu la-zing
banh xe kép, nhu vdy van dam bao ting bé
rong co so ma khong lam thay doi két ciu
khung, ban truc may kéo.
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Tir didu kién khao sat anh hudng cua cac két
céu hé thdng di dong dén chi tiéu lam viéc cua
LHM, ta chon dugc bé rong co s& may kéo la
B = 1,63 m. Kich thudc nay hoan toan phu hop
v6i diéu kién canh tac trong 1am nghiép, may
kéo c6 thé di chuyén linh hoat gitra cic hang
cdy v&i cy ly trong tir 2,5 - 3,0 m dé thuc hién
cac cong viéc cham soc, bao vé rung.

- Phuong 4n ha thip trong tdm méy kéo:
1) Giam duong kinh banh xe; 2) B6 sung trong
vat voi chidu cao thdp; 3) Thay ddi két cu
may kéo... Phuong an chon 1a gidam dudng
kinh banh xe véi ly do: Mdy kéo lam vi¢c trén
dat déc khong phai khac phuc hién tuong sut
lay nhu trén rudng nuéc, don gian vé két cau
va phu hop véi diéu kién ché tao cia Viét
Nam. Tuy nhién, giam duong kinh banh xe
van phai dam bao d¢ cao can thiét ciia gam
may kéo dé vuot chudng ngai vat va co dong
khi lam viéc.

Cin c két qua khao sat anh huong cta do cao
trong tdm dén céc chi tiéu lam viéc, ta chon hr

= 0,96 m, thip hon so véi may kéo nguyén ban
Ia 0,09 m. Trén co s& dé lwa chon dugc banh
16p trude va sau cé duong kinh nhé hon tuong
(g so v6i banh 16p nguyén ban.

- Phuong an tang kha nang bam cua banh xe:
1) Tang dién tich tiép xic cia banh 16p véi
mat dudng, bang cach st dung 16p xe c6 bé
rong B 16n hon; 2) Str dung 16p ¢6 két cdu mau
bam phii hgp véi dat doc 1am nghiép (ting kha
nang bam theo chiéu doc va chiéu ngang).

Lua chon c& lép: Trén co s& duong kinh va
phuong an tang kha nang bam cuia banh xe, lua
chon 16p theo tiéu chuan ddi véi may kéo, 16p
truge ¢& 10 - 16,5 (Pudng kinh: 772 mm; bé
rong b 1a: 264 mm) va 16p sau ¢& 17,5 - 24.
(Pudng kinh: 1255 mm; bé rong B 1a: 450 mm).

- Thiét ké La rdang banh xe:

Trén co s& 16p dd chon, tién hanh tinh toan
thiét ké la-zing banh xe, két qua tinh toan thiét
ke la-zang banh trudc va sau nhu trén hinh 7.
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b) La-zéng banh sau

Hinh 7. Ban vé thiét ké la-zang banh trudc va banh sau may kéo
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- Két qua kiém tra dé bén: La-zang banh xe
sau khi thiét ké dugc lua chon vat liéu ché tao
1a thép SKDI11, két qua kiém tra d6 bén bién
dang trén phan mém Inventor Professional

2020 hoan toan dam bao. Vi hé thong di dong
mdi cac thong s6 ky thuat co ban ctia may kéo
duogc ghi trong bang 1.

Bang 1. Thong s k§ thuat cia MK Yanmar F535D trudc va sau cai tién

STT Théng s6 ky thuat Ponvi | MK nguyén ban | MK cai tién
1 Chiéu dai co s& may kéo (L) mm 2000 2000
2 Bé rong co s& (By) mm 1300 1630
3 C& 16p banh trwdc 8.3-20 10-16.5
4 C& 16p banh sau 14.9-28 17.5-24
5 Trong lwvong may kéo N 17550 18300
6 | Chiéu cao trong tam (hr) cm 105 96
7 Goc 8n dinh doc tinh (ou) do 39,0 41,2
8 Goéc én dinh doc khi di chuy&n (ctaemax) do 27,5 29,1
9 Géc 6n dinh ngang tinh () ao 31,8 40,3
10 | Géce &n dinh ngang khi di chuyén trén dwong map mé (Beo) do 20,8 31,3

Véi su thay ddi trén, goc ddc gii han 14t (Bao)
cia may kéo khi lam viéc trén dbc ngang da
tang tir 20,8° 1én 31,3°.

Kich thuéc co sé ciia may kéo sau khi cai tién
hé thong di dong trén hinh 8.

2000

Hinh 8. Kich thudc co so cia méay kéo sau khi cai tién hé thong di dong

130




T6 Quéc Huy et al., 2020 (S6 5)

Tap chi KHLN 2020

3.4. Két qua khiao sat mé hinh LHM véi
may kéo lip hé thong di dong cai tién

Két qua khao sat mé hinh LHM vé&i may kéo
lip hé thong di dong nguyén ban (hy = 1,05 m;
B =1,3m; f=0,085 ¢ =0,690) va hé théng

di dong cai tién (hr = 0,96 m; B = 1,63 m;
f = 0,0886; ¢ = 0,737) véi luc can cay
P.= 4500 N & cac goc doc khac nhau duoc ghi
trong bang 2.

Bang 2. Mot s6 két qua cac chi tidu 1am viée cia LHM véi hé théng di dong cai tién

Goc déc (B) Chi tiéu ponvi | MK ;g:yé" :'@an'z;{i edr: So :i';h(y:’ié“
Van téc LHM (V) km/h 2,6834 2,921 +8,9
Do truot (5x) - 0,2743 0,150 -453
oqe | suét kéo (1) - 0,5072 0,548 +8,0
N&ng suét cay (Wh) ha/h 0,3542 0,385 +87
Chi phi cng suét (Cne) kW/ha 18,6687 17,271 -7,5
Van téc LHM (V) km/h 2,8925
D6 truot (5x) - 0,1669 May kéo
jode |y sudtkeo (ny - N:;é :jtt(;;pgt 0,5422 kr:]c?:g?:r::;c
Nang suét cay (W) ha/h 0,3818 duoc
Chi phi céng suét (Cne) kW/ha 17,4648
Van téc LHM (V) km/h - 2,7822
Do truot (5x) - - 0,2261
12 66 Hiéu suét kéo (1) - - 0,5208 -
Nang suat cay (Wh) ha/h - 0,3673
Chi phi céng suét (Ce) kW/ha - 18,1837
Van téc LHM (V) km/h - 2,0316
D6 truot (5x) - - 0,5385
Higu suét kéo (1) - - 0,3799 -
13640 |Nang suét cay (Wh) ha/h - 0,2682
Chi phi céng suét (Ce) kW/ha - 24,9289

Két qua khao sat cho thdy, LHM véi hé
théng di dong cai tién van lam viéc kha hiéu
qua & goc dbe trén 10°, trong khi d6 LHM
v6i hé théng di dong nguyén ban chi lam
viée duoc dén g6c dbc tbi da 12 9°. Céc chi
ti€u lam viéc cua LHM dat kha cao, ¢ goc
déc 9° hiéu sudt kéo tang 8%, nang suit ting
8,7% va chi phi nhién li€u trén mot don vi
dién tich cay giam 7,5% so v6i LHM véi hé

théng di dong nguyén ban; & goc déc 12°,
hiéu suét kéo van dat 52%, nang suat LHM
1 3,67 ha/h. Nhu vdy, v6i hé thong di dong
méi, LHM c6 thé lam viéc kha hiéu qua &
goc dée dén 12° (twong tng do déc 26,6%)
va tbi da dén 13,6°. P6i véi LHM véi may
kéo lap hé théng di dong nguyén ban khong
thé lam viéc dugc & goc dbc trén 9° véi Iuc
can cdy theo yéu cau P, = 4500 N.
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IV. KET LUAN

- Két qua khao sat anh hudng ctia cic thong sd
két cAu dén céc chi tiéu lam viéc dya trén mod
hinh dong luc hoc LHM da cho phép xac dinh
dugc phuong an, thong sb thiét ké cai tién hé
thong di dong khé t6i wu.

- Khi 1am viéc trén dat dbc, may kéo bi truot
trude khi bi 1at, géc gidi han 1at ngang cua lién
hop may kéo Janmar F535D vdi cay chao la
20,8°, trong khi d6 LHM bi trugt hoan toan &
goc déc 10° véi lye can cay P, = 4500 N.

- Hé thong di dong cai tién da nang cao tinh 6n
dinh va kha ning kéo bam cua LHM cay ngam
lam viéc trén dat doc ciia 14m nghiép, cic chi
tiéu lam viéc cia LHM va4i hé théng di dong
méi déu cao hon so véi khi lip hé thong di
dong nguyén ban, LHM lam viéc kha hi€u qua
& goc doc dén 12° va tbi da 1a 13,6° véi luc
can cay P, =4500 N.

- Két qua nghién ctru cho thay, c6 thé thay thé
hé thong di dong cai tién twong tu cho mot sd
may kéo st dung trong ndng nghi¢p lam viéc
trén dat déc cua 1am nghiép, nang cao tinh da
nang va hi¢u qua su dung may kéo.
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