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TOM TAT

Phuong phap tinh thé tich than cdy dimg dya vao hinh s6 ty nhién da duoc img dung phd blen o
Viét Nam. Tuy vay, riéng dbi twong ring tu nhién ¢ Tdy Nguyén viéc nghién ctru st dung hinh so tu
nhién fy; dé lap biéu thé tich néi riéng va tinh thé tich cay dung noi chung con it dugc dé cap. Tur sd licu
diéu tra cta 1556 ciy nga thudc 29 loai cay ¢ Vung Tay Nguyén, qua phan tich s lidu, thu dugc mot sd
két qua chinh sau: Hinh s6 tu nhién fo1 cua cac loai cdy nghién ctru v€ co ban khong phy thude vao duong
kinh, chiéu cao va tuén theo luat chuan. Giita duong kinh do ¢ vi tri mot phan muoi chiéu cao than cdy va
duong kinh ngang nguc c6 mdi lién hé theo dang tuyen tinh & muc rat chat. Khi x4c dinh thé tich than cay
trén co s¢ hinh s6 tu nhién fo; thi sai sO tong thé tich cua timg loai 16n nhat bang 3,93%, trung binh la
1,75%, sai s6 binh quan vé thé tich & cay don 1¢ nho hon 10% va sai s6 16n nhét vé thé tich ¢ cdy don 1¢
khong vuot 10%.
Tir khéa: Hinh s ty nhién, Thé tich ciy dung, Sai s6 thé tich, Phan bb chuin.

PAT VAN PE

Khi l4p biéu thé tich cdy dimg cho d6i tugng rimg trong va rimg tu nhién, ngoai phuong phép dua
vao phuong trinh thé tich, phuong phap dua vao cac nhén té cau thanh thé tich ciing hay duoc van dung.
Céc nhan td ciu thanh thé tich bao gém: duong kinh, chiéu cao va hinh s, trong d6 hinh s6 tu nhién duogc
van dung pho bién nhét so vdi cac loai hinh sé khac.Viée xac dinh thé tich than cdy dimg thong qua hinh
s6 tu nhién fy; d3 dugc ing dung rong rai va ndi bat 13 cac cong trinh nghién ciru cia Dong Si Hién (1974)
[1] vé 1ap biéu thé tich va biéu d6 thon ciy ding cho ddi twong rimg tu nhién Viét Nam, Vit Nham (1988)
[4] vé 1ap biéu san pham gd mo cho rimg Théng mi vi ving Pong Bac Viét Nam, Nguyén Ngoc Lung,
bao Cong Khanh (1999) [ 3] vé 1ap biéu san pham cho rung Thong ba 14, Vi Tién Hinh (2000) [2] vé& 1ap
biéu san lugng rung Qué ¢ Vin Yén, Yén Bai. Riéng d6i tugng rimg ty nhién & Tay Nguyén viéc nghién
ctru sir dung hinh s6 tu nhién fy; dé 1ap biéu thé tich noi riéng va tinh thé tich cay dting noéi chung con it
dugc dé cap. Xuat phat tir thuc t& d6, nghién ctru duge tién hanh nham danh gia kha nang sir dung hinh s6
tu nhién fy, dé tinh thé tich cho mot sé loai cy khai thac chu yéu ¢ ving Tay Nguyeén.

NOQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Noi dung nghién ciru

- Kiém tra luat phéan bd chuin va sy phu thudc ctia hinh sb tu nhién vao duong kinh va chiéu cao.

- X4c 1ap quan hé giita duong kinh & d6 cao mot phin mudi than ciy v6i dwong kinh ngang nguc

- Panh gia kha ning ing dung hinh sb tu nhién fy; dé tinh thé tich than cay dung
Poi twrgng nghién ctru: Nhing loai cdy dang dugc khai thac chil yéu & rimg ty nhién ving Tay Nguyén
Tai liéu nghién ciru

Phuc vu cho nghién ctru cac ndi dung trén la s6 liéu diéu tra & cac khu khai thac trong hai tinh
Pik Lak va Gia Lai. Day 1a khu vuc c6 dién tich, trit lugng va sd loai khai thac nhiéu & Ving Tay
Nguyén.

Di thu thap s6 lidu ciia 1556 cay nga thudc 29 loai. Véi mdi loai str dung sb lidu cua 15 cay didu
tra sau cung 1am tai liéu tinh sai s6 thé tich dé kiém tra (tdng cong c6 415 ciy kiém tra). S5 liéu cay tinh
toan ciia moi loai déu trén 30. Thir tu cac loai cdy diéu tra theo dia phuong dugc cho & bang 1.

Bang 1: Thir tu cdc loai ciy diéu tra theo tinh, dia diém khai thac

1



Tinh TT loai Dia diém TT loai

, , EaH'Leo 1déns

Pac Lac 1 dén 14 Krong Bong 6 dén 9
Madrak 10 dén 14
. . £ K’bangl 15 dén 21
Gia Lai 15 dén 29 K bang? 22 dén 29

Phwong phap diéu tra va xir li so liéu

Piéu tra cdy nga

MBJi cay nga do tinh cic dai lwong sau:

- Po chiéu dai men than (h) va danh dau cac vi tri d6 cao tuong ddi 00, 0,1h, 0,2h,...0,9h, do chiéu
dai tir gbc cay dén vi tri phan canh chinh déu tién (hg), dén vi tri c6 dudng kinh ca vo bang 25cm (hg=s)
va do chiéu cao gdc chit.

- Po duong kinh ¢6 vo va khong vo & cac vi tri do cao tuong dbi 00, 0,1h, 0,2h,.....0,9h (dgo, oz,
doy. ...dge) Vva tai vi tri mach cat gdc chat (dgc), d6 cao 1,3 m (d), vi tri dudi canh (dg).

Phuong phdp xit Iy s6 liéu
- Hinh s tu nhién than cdy duoc tinh theo cong thirc:
Vv
for=7———

I:dﬂi'th (2-1)
- Thé tich than ciy dugc tinh theo cong thirc kép tiét dién binh quan véi 10 doan bang nhau:
2
e, 7o 2 2 2 | h
V: 1“ 4 Z[7+d01+d02 ++d09 E (2'2)

O céc cong thirc trén, fy; 1a hinh $6 tu nhién, do; 14 duong kinh than cay tai vi tri d6 cao mot phén
mudi than cdy, h 13 chiéu cao vit ngon, v 14 thé tich than cdy, doo, doy, doa. ..doe 13 dudng kinh tai cac vi tri
phan mudi than cay.

- Sai sb xac dinh thé tich dugc tinh theo cac cong thirc sau:

* Sai s6 twong dbi vé thé tich cay don 1é:

Vie = V1)
Ay, — 100 « Vf (2-3)
* Sai sf} 16n nhit méic phai & ciy don 1é: A% max
* Sai s0 binh quan:

1
1D iaxl
Bk =n*g (2-4)
* Sai s0 quan phuong:
Tk
i Asq =<7 -1 (2'5)
* Hé¢ so chinh xac
Bsq
Py, = 1 (2-6)

* Sai s6 tong thé tich:



Ax(3V) =100 « (ZVse :ZII?)

3Vt 2-7)

O céc cong thirc trén Vt 1a thé tich thuc, Vi 1a thé tich i thuyet >Vila tong thé tich thuc, >V la
tong thé tich 1i thuyét ciia cdy kiém tra.

Phuong phép kiém tra luat phan b6 cua fy

Luat phan b6 chuan ciia hinh s tuy nhién dugc kiém tra bang tiéu chudn Kolmogorov-Smirnov.
Can cir dé két luan dai lugng X c6 tuén theo luat chuan hay khong 1a dya vao gia tri mic y nghia a (sig)
ctia dai luong kiém tra. Néu o > 0,05 thi dai luong X duoc chap nhan tuan theo luat chuén, va nguoc lai.

Su phu thudc cuia hinh s6 tu nhién vao dudng kinh va chiéu cao dugc kiém tra bang phuong phap
phan tich phwong sai trong phén tich hdi quy. Khi mirc ¥ nghia ciia dai luong kiém tra (sig) 16n hon 0,05
thi fo; doc lap v6i dudng kinh hodc chidu cao va nguoc lai.

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Kiém tra luit phan b6 chuén va su phu thudc ciia hinh sé tw nhién vao dwong kinh va chiéu cao.
Kiém tra ludt phén bé chudn ciia hinh s tw nhién

Theo cac phuong phéap da dé cap, da kiém tra luat phan b6 chuan va sy phu thudc cta hinh s6 tu
nhién vao duong kinh va chiéu cao cho céac loai cay diéu tra. Két qua kiém tra duoc cho & bang 2.



Bing 2: Két qua kiém tra luit phin bd chuén va sw phu thudc ciia hinh s tw nhién thin cdy vao dwong kinh v chiéu cao

Kiém tra luét phan

Tén loai D H X %
bo chuan
TT n tinh - -
Dia phwong Khoa hgc Sig lIlf;Itl Sig lIlf;Itl Sig Két lugn

1 | Bang lang Lagerstroemia speciosa (L.) Pers 45 0,6919 + 0,867 + 0,8038 +

2 Bo bo Coix lacryma jobi 34 0,158 + 0,0898 + 0,8949 +
3 Kién kién Hopea siamensis Heim 51 0,0123 - 0,4162 + 0,6378 +
4 | Long mang | Pterospermum heterophyllum Hance 22 0,3939 + 0,5648 + 0,584 +
5 | Thanh that Ailanthus triphysa (Dennst) Alston 23 0,6874 + 0,029 - 0,7655 +

6 | Tram hong Canarium bengalense Roxb. 38 0,5003 + 0,2108 + 0,4255 +

7 Song ma Carallia brachiata (Lour) Merr 32 0,8195 + 0,3737 + 0,6455 +
8 Xoan Melia azedarach 45 0,4206 + 0,4652 + 0,982 +
9 | Xoay Dialium cochinchinensis Pierre 36 0,1087 + 0,5957 + 0,9071 +
10 | Chay Artocarpus tonkinensis 45 0,8078 + 0,168 + 0,8854 +
11 | Chochai Anogeissus acuminata 38 0,8847 + 0,01 - 0,9204 +
12 | Huynh Tarrietia cochinchinensis 33 0,9104 + 0,7299 + 0,9339 +
13 | Tram trang Canarium album Lour 40 0,0182 - 0,8467 + 0,0727 +
14 | Tram trang | Syzygium wightianum Wight et Arn 41 0,2365 + 0,7439 + 0,9976 +
15 | Canglo Betula alnoide Buch Ham 58 0,0004 - 0,1407 + 0,6238 +
16 | Cho chi Parashorea chinensis 42 0,1065 + 0,4516 + 0,8518 +
17 | Choai Terminalia bellirica 31 0,3429 + 0,8545 + 0,2977 +
18 | Gio6i xanh Talauma michelia Hypolampra 32 0,4405 + 0,6965 + 0,8793 +
19 | Gioi nhung | Paramichelia braiannesis (Gagnep) 30 0,0259 - 0,0947 + 0,8223 +
20 | Hong tung Dacrydium elatum (Roxb) wall. Ex hook 37 0,0056 - 0,602 + 0,9029 +
21 | Khao Symplocos ferruginea 45 0,0639 + 0,7583 + 0,5306 +
22 | Voi thudc Schima wallichii (DC) Korth 56 0,9616 + 0,7245 + 0,8067 +
23 | Coc da Garugu pierrei Guill 35 0,3881 + 0,0739 + 0,87378 +
24 | Dé tring Ié:/ch):C;r:]puuss) proboscidecus(Hichel 38 | 00232 | - 0,026 : 0,7029 +
25 | Goi nép Amoora gigantea Pierre 34 0,0091 - 0,7858 + 0,8023 +
26 | Re Cinamomum albiflorum 40 0,3979 + 0,7962 + 0,9992 +
27 | Sau Dracontomelum duperreanum 31 0,1687 + 0,0336 - 0,8731 +
28 | Thong nang | Dacrycarpus imbricatus (Blume) 61 | 03464 | + | 01083 | + 0,4823 ¥
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O bang 2, nhiing loai ciy twong ting voi ddu + c6 nghia 1a hinh s6 tu nhién tuan theo luat phan bd
chuan hodc doc 1ap v6i duong kinh hay chiéu cao, diu — véi nghia nguoc lai.

Két qua kiém tra cho thdy, vdi tit ca cac loai cdy, mirc ¥ nghia cta dai luong kiém tra Z déu 16n
hon 0,05. Tir d6 c6 thé két ludn, trong mdi loai cay, phan bd sd ciy theo fy; déu tuan theo ludt chuan.

Khi fo; trong timg loai tuan theo ludt chuan, gia tri binh quan s& dai dién tot cho hinh s6 tu nhién
clia cac ca thé trong ting loai. Py 1a mot trong nhimng co s cho viée xac dinh thé tich theo fy; binh quén
tung loai.

Kiém tra sw phu thudc ciia hinh s6 tw nhién than cdy vao dwong kinh va chiéu cao

Két qua kiém tra cho théy, c6 6/29 truong hop (chiém 20,6%) fo; phu thudc vao dudng kinh, 3/29
truong hop (chlem 10,3%) fo1 phu thudc vao chiéu cao, 1/29 truong hop (3,4%) fo; phu thude vao ca
duong kinh va chleu cao. Tong s truong hop fy; it nhat mot nhan t6 1a 10/29 (34,5%).

Trong s& 7 truong hop fy phu thude vao d (tinh ca truong hop fo; phu thude vao ca d va h) c¢6 6
truong hop (85,7 %) lién hé & mirc kém chat (eta < 0,5) con lai 1 truong hop (14,3 %) lién hé & mic vira
phai (eta tir 0,5 dén 0,7). Trong sd 4 truong hop fy; phu thude vao chidu cao (tinh ca truong hop fo, phu
thudc vao ca d va h), déu 0 murc kem chat.

Nhu véy, trong sb cac truong hop for phu thudce vao d va h thi c6 t6i trén 85 % ¢ muc kem chat,
con lai dudi 15 % 6 muc vira phai. Trong s nay co 1 truong hop fo; lién hé ca voi d va h. Tu do, néu so
v6i tong s6 29 truong hop, ¢6 01 truong hop (3,4%) lién hé fy, voi d va véi h & mire vira phai. Vi két qua
nhu vy, c6 thé chip nhan chung 13 hinh sé tu nhién doc 14p véi dudng kinh va chiéu cao. Két qua nay
pht hop vé6i két qua nghién ctru ciia Pong ST Hién (1974) [1].

Xac dinh sai s6 thé tich than cAy tinh tir gia tri fy; binh quén cia céc 10ai

Theo phuong phap nay, thé tich than ciy dugc xac dinh theo cong thic:

T
V=4 *do;"'h *fo2 (3-1)
O cong thirc (3-1), fo1 13 hinh s tu nhién ca vo tinh cho ting loai cdy dugc cho ¢ bang 2, doy

dugc tinh thong qua d. Quan hé nay dugc xéc lap theo dang tuyén tinh:
D01=a + b*d (3‘2)



Bang 3: Két qua tinh f5; binh quin va quan hé do;= a + b*d
cho cic loai ciy di€u tra

TT Loai n tinh o R? st
1 Bang lang 45 0,4924 0,9795 -2,0599 0,9327
2 Bo bo 34 0,5393 0,9372 4,5142 0,8533
3 Kién kién 51 0,5227 0,9824 2,9820 0,8995
4 Long mang 22 0,5325 0,9187 7,1689 0,7729
5 Thanh that 23 0,5318 0,9755 1,0940 0,8987
6 Tram hong 38 0,5421 0,9840 -0,0920 0,9553
7 Song ma 32 0,5507 0,9830 1,2069 0,8908
8 Xoan 45 0,5204 0,9640 5,0901 0,8782
9 Xoay 36 0,5181 0,9859 0,7549 0,9570
10 | Chay 45 0,5599 0,9765 -0,2908 0,9276
11 | Cho chai 38 0,5097 0,9661 -2,5496 0,9550
12 | Huynh 33 0,5749 0,9868 -0,9678 0,9633
13 | Tram trang 40 0,5135 0,9744 -4,4208 1,0169
14 | Tram trang 41 0,5414 0,9577 5,1164 0,8341
15 | Céanglo 58 0,5166 0,9832 3,1708 0,9003
16 | Cho chi 42 0,5155 0,9840 0,0373 0,9226
17 | Choai 31 0,5294 0,9662 6,5731 0,7995
18 | Gi6i xanh 32 0,5258 0,9319 4,5870 0,8274
19 | Gi6i nhung 30 0,5184 0,9629 3,0134 0,9048
20 | Hong tung 37 0,5179 0,9835 -0,1686 0,9441
21 | Khao 45 0,5393 0,9301 2,7022 0,8678
22 | Voi thuoe 56 0,5216 0,9692 1,6173 0,9014
23 | Coc da 35 0,5267 0,9505 5,8001 0,8098
24 | Dé trang 38 0,5084 0,9597 1,5801 0,9010
25 | Goi nép 34 0,5052 0,9781 -4,7261 0,9746
26 | Re 40 0,5001 0,9606 3,9101 0,8322
27 | Sau 31 0,5170 0,9671 3,8876 0,7976
28 | Thong nang 61 0,5175 0,9640 -2,2061 0,9686
29 | Tramtia 48 0,5482 0,9522 -2,9130 0,9493

Hé sb xéac dinh cta phuong trinh (3-2) dao dong tur 0,9187 dén 0,9868 ( hé sb twong quan
tur 0,9584 dén 0,9933). Tu két qua nay co thé két luan, véi mdi loai céy rung ty nhién, gitra do;
v6i d ton tai quan hé tuyén tinh & murc rit chit va gdn nhu quan hé ham sb, qua d6 c6 thé xac dinh
do1 tir d v6i d6 chinh xac cao.

Tir két qué tinh sai s6 nhéan thay:

- Sai s vé thé tich 16n nhit & cay don 1¢ dao dong tir 6,65 dén 18,25%, trung binh 1a 13,18%,

khong co6 truong hop nao trén 20%.

- Sai s6 binh quan dao dong tir 3,44 dén 10,26%, trung binh 14 5,87%, ¢6 01 trudng hop sai s6
16n hon 10% ( loai Thanh that: 10,26 %).
- Sai sb tong thé tich cua ting loai dao dong tir 0,06 dén 3,93%, trung binh 1a 1,75 %

Trong cac loai cdy thir nghiém chi c6 1 loai sai s6 binh quin vuot qua 10% (chiém 3,4%),
nhung khong dang ké.

Nhu vdy, néu tinh thé tich than cay tir hinh s6 tu nhién va quan hé (3-2) 1ap theo loai, thi sai
s6 tong thé tich cua timg loai nho hon 5%, sai s thé tich binh quan & cay don 1é cua cac loai co
ban nho hon 10%, sai s6 16n nhat khong vuot qua 20%. Dy 1a sai sé duoc chip nhan trong diéu
tra thé tich cay dimg.

KET LUAN o
Tur két qua nghién cuu rat ra mot so két luan sau:



- Hinh s6 tu nhién fy; cta cac loai cdy nghién ctru vé co ban khong phu thudc vao duong
kinh, chiéu cao va tuan theo luat chuan.

- Giita duong kinh do & vi tri mot phan mudi chiéu cao than cay va duong kinh ngang
nguc c6 mdi lién hé theo dang tuyén tinh & muc rat chat, day 1a mot trong nhiing co s& xac dinh
thé tich than cay theo cong thirc (3-1) c6 do chinh Xxéc cao.

- Khi xéc dinh thé tich theo cong thirc (3-1) thi sai sé tong thé tich ctia timg loai 16n nhét
bang 3,93%, trung binh 14 1,75%, sai s6 binh quéan vé thé tich & cAy don 1¢ cua ting loi vé co
ban nho hon 10% va sai s6 16n nhat vé thé tich & cay don 1é khong vugt 10%.

- So voi cac phuong phap tinh thé tich cay dung khac thi phuong phap tinh thé tich thong
qua hinh s6 tu nhién ¢ wu diém 13, trong mdi loai cay, bién dong cua fo; nho tir d6 han ché duoc
sO cay can diéu tra, dong thoi can cir vao sai s6 xac dinh thé tich tir cong thire (3-1), nghién ctru
dé xuat str dung hinh s6 tu nhién fy; dé 1ap biéu thé tich ciy dimg cho mot sb loai cay khai thac
chu yéu ¢ rimg ty nhién ving Tay Nguyén.
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EVALUATING THE NORMAL FORM FACTOR TO DETERMINE
TREE VOLUME FOR SOME MAIN COMMERCIAL TREE
SPECIES IN CENTRAL HIGHLANDS

Phung Nhue Giang and Vu Tien Hinh
Forest University

SUMMARY

Calculating tree volume of individual standing trees using the normal form factor has been used
widely in Vietnam. However, development of volume tables for estimating standing volumes of
individual trees in natural forests in the Central Highlands requires validation.

A dataset comprising measurements from 1,556 felled trees covering 29 tree species was used to
compare the derived volume using the form factor equation with actual volume. In general
volume can be predicted using diameter and height with the prediction error being less than
approximately 4%, and on average within 1.8% of true volume.

Keywords: Normal form factor, Standing tree volume, Volume error, Normal distribution.
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