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ANH HUGNG CUA THONG SO NGAM TAM KEO CHO LUONG
DEN CHAT LUONG TRE EP KHOI LAM VAT LIEU XAY DUNG

Nguyén Quang Trung, Nguyén Thi Phuwong, Pham Thi Thanh Mién
Vién Nghién cuu Cong nghiép rung

TOM TAT
Str dung keo Phenol Formaldehyde va Ludng (Dendrocalamus barbatus) 1am
nguyén lidu nghién clu tao tre ép khdi lam vat liéu xdy dung. Vdi cdc cAp
i ndng d6 keo ngam tim 30%, 40%, 50% va thoi gian ngdm tdm 10 phut, 15
Tir khéa: Ludng, tre phut, 20 phit duge khao sat. Két qua nghién ctru cho thdy, khi ngdm keo véi
ép khoi né)ng d6 40%, thoi gian ngdm keo 15 phut 1a phu hop dé tao san pham tre ép
khdi c6 chit lwong dap tmg yéu cu lam vat lidu xay dung. Két qua cac tinh
chét co vat 1y dat duoc nhu sau: Khéi lwong thé tich tre ép khédi dat 1,2 g/em’;
d6 bén trugt doc thd 12,6 MPa; do bén nén doc thé 55,7MPa; d6 bén kéo doc
thé 106,9 MPa; MOR 14 91,0 MPa va MOE 14317,9 MPa.

Effects of paramets of soaking bamboo in the glue to quality pressed
bamboo construction materials

Using PF glue and Luong bamboo (Dendrocalamus barbatus) as the research

Keywords: Luong material for producing pressed bamboo blocks, construction materials. With
bamboo, pressed impregnated glue levels 30%, 40%, 50% and impregnation time 10 min, 15
bamboo min, 20 minutes. The research results show that, when soaking glue with 40%

concentration, the time of 15 min glue soaking is optimal. The results of the
physical and physical properties achieved are as follows: Volume of pressed
bamboo volume is 1.2 g/cm’; 12.6 MPa longitudinal slip strength; vertical
compression strength of 55.7MPa; vertical tensile strength of 106.9 MPa;
MOR is 91.0 MPa and MOE 14317.9 MPa.
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Tre ép khdi hay con c6 tén thuong mai Pressed
Bamboo Blocks (PBB) hoac Strand Woven
Bamboo (SWB) la mot dang san phim tre
cong nghiép xudt hién ¢ thi truong Trung
Qudc tir nam 2000. Tre ép khdi duoc tao bing
phuong phap ép ngudi dudi ap luc rat cao dé
thay ddi cdu trac va tinh chit cua tre, sau d6
dugc sdy dé dong rin keo, dinh hinh khéi san
phém (Zhang, 2008; Li at el., 2001). Tre ép
khéi da duge nghién ciru tmg dung khong chi ¢
Trung Quoc ma con phat trién & mot s0 quoc
gia chau A nhu An D6 va Nhat Ban (Slbusawa
at el, 1998; Naresworo at el, 2001). San pham
tre ép khdi c6 d6 cung va do 6n dinh cao hon
hau hét cac loai gd ctng trong Nhom II, nén
thuong dugc st dung lam vat liéu xay dung
nhu van san, khung ctra, cau thang va céc san
pham thay gb khac (Ahmad, M at el, 2005).
Trong san xuit tre ép khdi, dé dam bao chat
luong san pham khi san xuat phai tuan thu chat
ché ting budc cong nghé tir khau chuin bi
nguyén liéu dén khi tao thanh san phim
(Zhang at el, 2012; Li at e/, 2001).

O Viét Nam, Lué)ng (Dendrocalamus barbatus)
1a loai tre co trit luong 16n, duogc gy trong

nhiéu & ving Bic Trung Bo va Tay Béc. Hién
nay, Ludng 1a nguyén lidu dé san xuat diia,
tam, van san, cp pha, van ghép thanh... Viéc
san xudt tre ép khdi ¢ Viét Nam hién nay méi
0 giai doan thir nghiém, ngoai viéc ap dung
dung cac budc cong nghé san xuit can phai
dua ra cac ché d6 k¥ thuat t6i vu nham dem lai
hiéu qua kinh té cho doanh nghiép. Keo dan la
vat tu quan trong dé san xuét tre ép khi, bai
bao nay gidi thidu két qua nghién ctu anh
huéng cua thoi gian va ndng do keo ngam tim
vao nan tre dén chat lugng tre ép khdi nham
xac dinh dugc thong s cong nghé tam keo
hop 1y, gop phan giam thiéu t6i da chi phi san
xuit dong thoi tre ép khdi van dam bao yéu
cau vé tinh chét co Iy 1am vat liéu xay dung.

IL VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit li¢u

Luodng (Dendrocalamus barbatus), 4-5 tudi,
khai thac tai Thanh Hoa.

Keo ép PF (Phenol formadehyede): 36 nhdt 32s,
ham Iuong kho 47,4%, cong ty AICA Singapo.

2.2. Phwong phap nghién ctru

Cdc budc cong nghé sin xudt tre ép khoi

- Buwéc 1: Tre nguyén lidu duoc cét khic chiéu
dai 3m va so ché tao nan nguyén liéu. So ché
nan la cong doan can dép, loai bd cat va bung
nhitng yéu t6 anh huong dén chét lugng dan
dinh cua keo.

> Xt ly nhiét
an lié Tao nan va y nhig
Neuyén li¢u sc'r ché nan cho nan tre
Say sau <« Ngém keo Sy nan
ngam keo
Luu kho sdn
Ep ngudi Say /déng ran Théo khuon | »| pham -Danh gia
keo sau ép ngudi chat lugng

- Bwée 2: Xir 1y nhiét cho nan tre dé loai bo
kha nang bi ndm, méc, mdi, mot xam hai trong
quéa trinh st dung san pham tir tre ép khbi.
Trong nghién cru nay, lua chon gidi phap xi
ly nan tre bﬁng hoi nudc qua nhiét, nhiét do xir
1y 1a 140°C, thoi gian xur 1y 3h.
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- Budc 3: Nan sau khi xtr ly dugc sdy vé do
am 8% -10% trude khi ngam keo.

- Budc 4 + 5: Nan tre dugc ngdm chim trong
dung dich keo, sau d6 duogc say dén do am
12 - 15%.

- Bwée 6: Nan tre duge xép vao khudn va ép
ngudi, ap luc ép ngudi 8OMPa.

- Buwéce 7: Khuén tre ép khéi sau khi ¢p ngudi
dugc dua vao 10 sdy bang chuyén. Chicu dai 10
say 45 m; thoi gian chay 1 me say 11 gio;
nhiét do trong 160 say duogc chia lam 6 vung
nhiét d¢:

Ving 1: 3m dau nhiét d6 méi trudng;

Ving 2: 3m tiép theo nhiét do 80 - 120°C;
Vung 3: 3m tiép nhiét do tir 120 -135°C;

Vung 4: 21m tiép nhiét d6 130 -140°C;

Ving 5: 10m tiép nhiét d6 80 -130°C;

Vung 6: con lai nhiét d6 moi trudng.

- Bwéc 8 + 9: Théo khudn, dua san pham tre
ép khoi vao luu kho va danh gia chat lugng san
pham thong qua céc tinh chét co hoc, vat 1y.

B tri thi nghiém vé anh hwéng ché dp ngim
keo dén chat lwong tre ép khoi

Céac ché do thoi gian va nong do ngdm keo
dugc ky hiéu trong bang 1, ty 1¢ keo tham udt
vao nan trong bang 2.

Bang 1. Ky hiéu méu thi nghiém theo cac ché
d6 ngam keo

Théi gian ngam | NOng d6 dung dich keo PF (%)
keo (phut) 30 40 50

10 P11 P12 P13

15 P21 P22 P23

20 P31 P32 P33

©)
Hinh 1. Ep ngudi tre ép khdi

D)

(A) Can khéi luong nguyén lidu ddu vao trude khi ép ngudi;
(B) Xép nguyén liéu vao thung trudce khi ddy vao khuén ép; (C) Ep ngudi, déng chdt myc giit cb dinh chidu cao;
(D) Bit vit c¢6 dinh chiéu rong dé khuon khong bi bién dang khi siy nhur hinh 2.
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(A) Sdy khuén

- Tre ép khdi sau khi sy xong dé ngoai moi
truong ty nhién 24h sau d6 thao khuon xac
dinh cac tinh chit co ly.

Phwong phdp xdc dinh tinh chit sin pham
tre ép khoi lam vt liéu xdy dung

Tinh chit co, vat Iy cha yéu caa mau tre ép
khéi duoc xac dinh theo cac tiéu chuén sau:
Xac dinh khdi lugng thé tich theo TCVN
8048-2: 2009; Do bén trugt doc thd theo
TCVN 8048-2: 2009; D6 bén nén doc thd theo
TCVN 8048-5: 2009; D6 bén kéo doc thd theo
TCVN 8048-6: 2009, D6 bén uén tinh va
modul dan hdi theo TCVN 7756-1: 2007.

IMLKET QUA NGHIEN CUU
3.1. Khoi lwgng thé tich tre ép khoi

Bang 1. Ty 1¢ keo thdm wdt vio nan

Khoi lwvong | e, 4; lwong | Tylé keo
Ky hiéu T:: ;r;;f nan sau khi | tham trong
keo (g) ngam keo (g) nan (%)
P11 1200 1891 57.58
P12 1200 1922 60.17
P13 1200 1944 62.00
P21 1200 1896 58.00
P22 1200 1938 61.50
P23 1200 1952 62.67
P31 1200 1899 58.25
P32 1200 1942 61.83
P33 1200 1961 63.42

(B) Diu ra him sy
Hinh 2. Lo say tre ép khéi CFGH-3000, Trung Qudc

Density (g/cn3)
o o
> ®

o
Y

o
N

0,0

3
Hinh 3. Khéi lwgng thé tich cda tre ép khéi

Dura vao két qua hinh 3 cho théy, khi ap luc ép
ngudi dat 80 MPa, khdi lugng thé tich cua san
phdm 16n hon 1,1 g/em’, cao hon so vdi cac
loai gd nhom I: Tir 0,86 - 1,1 g/em’ (theo
TCVN 1072-1971). Thoi gian ngadm keo va
nong d6 keo khac nhau c¢6 anh huong dén khoi
luong thé tich san phiam nhung khong nhiéu
(hinh 3). Ndng dd keo cang cao, thoi gian
ngam keo cang lau thi khéi lugng thé tich tre
ép khoi cang 16n. Nguyén nhén 1a do ndng do
keo cao, phan tir lugng keo trong dung dich
16n, thdm w6t vao nan, sau khi ép va sdy két
rén lai lam tang khoi lugng thé tich san pham.
Déi voi thoi gian ngam tam, néu thoi gian qua
ngin keo khong dii thdm wdt vao nan nén thoi
gian cang dai, ty 1& keo thdm w6t cang nhiéu
din d&n khéi luong thé tich san phim ting sau
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khi duoc sdy khé lam déng rin keo. Tuy
nhién, thoi gian ngadm tdm keo chi dén mot
giéi han nhit dinh s& khong lam tang khoi
luong thé tich vi lugng dung dich thdm uét
vao nan bdo hoa, din dén khdi luong thé tich
khong thé ting. O két qua hinh 3 c6 thé thiy,
khi thoi gian ngam keo 15 phut, & ndng d6 40%
va 50% tre ép khéi dat khéi luong thé tich 1a
1,2 g/lem’,

3.2. D§ bén trwet doc thé tre ép khoi

Gidi han bén trwot doc the (MPa)

Hinh 4. Anh hudng ctia ndng d6 va thoi gian
ngam tam keo dén do bén truot doc thé tre ép
khoi vat liéu xay dung

Tre ép khéi lam vat lidu xdy dung ngoai yéu
cau vé khoi luong thé tich, kha ning chiu nén,
chiu uén, con phai chiu trugt doc & vi tri cc chi
tiét lién két. DO bén truot doc thd cua tre ép
khéi thé hién su lién két cua nan tre voi nhau
qua keo két dinh. D6 bén truot doc thd cang
cao, kha nang lién két cua keo cang tdt. Vi cac
ché d6 ngdm tam khac nhau, d bén truot doc
thé cua tre ép khdi ciing khac nhau. Dya vao
két qua hinh 4 cho thiy, d6 bén truot doc thd
cta cac ché do ngam keo khac nhau déu vuot
s0 v6i d6 bén truot doc thé cac loai gb nhom II
(TCVN 1072-1971) la 10,5 MPa-12,4 MPa.
Tuy nhién, khi ndng d6 keo trong dung dich
cang cao thi do bén truot doc thé cang cao. O
néng dd keo trong dung dich 1a 40% va 50%,
d6 bén truot doc thé ting khong nhiéu va dat
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yéu cau loai g nhom I. Khi thoi gian ngam tim
keo kéo dai tir 10 phut dén 15 phut, d6 bén
truot doc thd tre ép khéi ting cao. Thoi gian
ngam keo kéo dai dén 20 phut, do bén truot doc
thé tre ép khéi khong tang. Nguyén nhan 14 do
thoi gian ngdm tam kéo dai, lwong keo thdm
trong nan tang, lam tang d6 két dinh cua san
pham, tuy nhién sau khi ngdm keo 15 phut
luong keo gan nhu da bdo hoa trong nan, khi
thoi gian ngam keo ting, lugng nan thim trong
keo kho ting 1én dan dén chat luong san phim
khong anh huéng nhiéu.

3.3. D6 bén nén doc thé tre ép khoi

D6 bén nén doc thé (MPa)

Hinh 5. Anh hudng cta nong d6 va thoi gian
ngdm tim dén d6 bén nén doc tre ép khdi

Tac dung chinh cua tre ép khéi vt lidu xay
dung 1a thay thé cho nhing loai gb c6 khdi
luong thé tich 1én, Gmg dung vao nhing két
cdu chiu Iyc chinh cua cic cong trinh xay
dung, c6 thé thay thé cho cac cot bé tong. Vi
vdy, tre ép khdi vat lidu xay dung phai dat
duoc yéu cau do bén nén doc vuot qua 52,5
MPa tuong duong v&i d6 bén nén doc cac loai
g0 nhém II. O cic diéu kién ngam keo khéc
nhau, d6 bén nén doc thé cua tre ép khéi ciing
khac nhau. Twong tu d6 bén truot doc thé tre
ép khéi, dbi voi do bén nén doc cua tre ép
khdi, thoi gian ngdm tim dung dich keo cang
lau, d6 bén nén doc cang tét nhung khong
nhiéu. Nong d keo ngam tam anh huong 16n
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dén do bén nén doc tre ép khoi. Nong do cang
cao, do bén nén doc cang tdt, két qua thé hién
trong hinh 5. Khi néng do keo dat dén 40%,
khi tang ty 1& keo, d6 bén nén doc thd ting
khong nhiéu, khi thoi gian ngdm keo qua 15
phiit, d6 bén nén doc thé tang khong rd rang.

3.4. P bén kéo doc thé tre ép khoi

i ??/ ?77;77 ?77}7 Group

80 |

L

60 |

w0

D0 bén kéo doc thé (MPa

20

0

P11 P12 P13 P21 P22 P23 P31

A
Hinh 6. Anh hudng ciia ndng do va thoi gian
ngam tam dén d9 bén kéo doc tre ép khoi

P32 P33

Nong d¢ va thoi gian ngdm tam keo cang cao
thi 6 bén kéo doc thé tre ép khdi cang Ion.
Nguyén nhan 1a do khi thoi gian ngam keo kéo
dai, ty 1¢ keo thdm trong nan s& ting lam lugng
keo déng rn trong tre ép s& tang tir d6 lam
tang d6 bén kéo doc cua tre ép khdi. Nong do
keo tang dong nghi vdi ty 18 keo trong dung
dich tang, lvong keo két rin trong tre ép khéi
tang, lam tang lién két gitra nan va nan tir d6
lam tang do bén kéo doc cua san pham tre ép
khéi. Béi véi cac loai gd nhom II, do bén kéo
doc thé yéu ciu 16n hon 116,5 MPa. Trong két
qua hinh 6 cho thdy, & ndng d6 keo ngam la
40% va 50%, tre ép khdi c6 thé dat yéu cAu cua
d6 bén kéo doc thd cac loai gd nhém II. Dé
tang hiéu suat lao dong, giam chi phi san xuat,
c6 thé lya chon thoi gian ngam keo 1a 15 phut,
nong d6 keo ngam 1a 40%.

3.5. D) bén uén tinh va modul dan hdi tre ép khéi

Bang 3. Anh hudng ciia ndng d6 va thoi gian ngdm tdm keo dén d6 bén uén tinh
va moodul dan hoi tre ép khoi vat liéu ndi that

STT Tai t;,‘-’n’]‘gx'?,[})“hét MOR (MPa) MOE (MPa)

P11 1892,2 80,8+9,2 13158,6+1245,2
P12 20234 87,7475 13283,3982,5
P13 2186,2 91,581 13746,41124,8
P21 1920,6 82,3:4.6 13694,3£1525,1
P22 2198,5 91,046,3 14317,9£13255
P23 2304,8 99,647,3 14810,1£1149,2
P31 1982,7 87,818,4 13725,3£1112,9
P32 23874 97,3195 14168,91282,5
P33 2420,3 101,446,3 15179,6+1342,2

Do bén udn tinh va modul dan hdi cua tre ép
khdi vat lidu xay dung dugc thé hién trong
bang 3. Khi thoi gian va nong do ngam tim
keo khic nhau do bén udn tinh va modul dan
hdi cta tre ép khdi ciing khic nhau. Ciing

gidng nhu cac tinh chét trén, thoi gian ngam
tdm keo cang lau, chi s6 MOR va MOE cang
cao va nong do keo trong dung dich cang cao
MOR va MOE ttr d6 ciing cang 1on.
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IV.KET LUAN

Cian cr vao chat lugng san pham tre ép khoi
dugc tao ra két hop v6i hidu qua san xut,
nhom tac gia dua ra két luan va kién nghi vé
thong ) cong nghé, thoi gian va n@)ng d0 keo
ngam cho nan tre nhu sau:

- Thoi gian va nong d6 keo ngdm tim anh
hudng truc tiép dén khéi lugng thé tich, do
bén truot doc thé, do bén nén doc thé, do bén
uén doc th¢, d6 bén udn tinh va modul dan héi
cua tre ép khoi vat lidu xdy dung.

Thoi gian ngam keo thich hgp la 15 phat.

- N@)ng d6 keo lua chon khuyén cao tur 40%-
50% c6 thé dam bao chét lugng san pham.

- San pham tre ép khi lam vat liéu xay dung
dugc nghién clru ¢6 cac tinh chét tuong duong
cac loai gb nhém 11

Loi cam on

Bai bdo la mét phin két qua cia Dé tdi
“Nghién ciru cong nghé san xudt tre ép khoi
lam vat liéu xdy dung va ngi that tai vung Tay
Bic”, Pé tai dwoc tai tro boi Chirong trinh
Khoa hoc va cong nghé phuc vu phdt trién bén
vitng Tdy Bdc, Pai hoc Quéc gia Ha Ngi.
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