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TOM TAT

Nghién ciru sinh khdi kho va carbon tich liy trong cdy ca 1¢ Ludng lam co s&
cho viéc nghién ciru dong thai carbon cua rimg Ludng trong qua trinh kinh
doanh 1 rat can thiét va c6 y nghia. Két qua nghién ctru di xéc dinh dugc sinh
khdi khé cua cdy ca 16 Ludng tap trung chu yéu ¢ than khi sinh (chiém 71,4%),
canh (chiém 13,2%), than ngdm (chiém 8,9%) va 14 (chiém 6,5%). Dong thoi
cling da x4c dinh dugc ty 18 carbon trong phan than khi sinh 1a 16n nhét (chiém
52,3%), than ngim (chiém 51,2%), canh (chiém 49,7%) va 14 (chiém 42,6%).
Nghién ctru nay ciing da xdy dung dugc 4 phuong trinh twong quan gitta sinh
khdi kho cay cé 1é vdi cac nhén t6 diéu tra va 4 phuong trinh twong quan giita
lwong carbon tich lity trong cdy ca 1é vé6i cac nhan t6 didu tra 1am phin (D3,

H,,). Két qua nghién ciru nay 1a co s& de xéc dinh nhanh lugng sinh khéi kho
va luong carbon tich lily cua cay ca 1é Ludng.

Study of biomass and carbon stock of Dendrocalamus barbatus species in
Thanh Hoa province

Study of biomass and carbon stock of Dendrocalamus barbatus is a background
study toward carbon dynamics assessment of Dendrocalamus barbatus
plantation. This study is necessary and meaningful for valuating environmental
service of bamboo forest. Research results show that biomass of individual
bamboo tree is mainly contributed in culm (accounting for 71.4%), branches
(accounting for 13.2%), rthizome (accounting for 8.9%) and leaves (6.5%). The
research also indicates that the proportion of carbon content in biomass
(biomass carbon) targets the highest number at 52.3% for culm. The
percentage for rhizome, branch and leaves are 51.2%, 49.7% and 42.6%
respectively. There are four allometric models were developed to examine the
relationship between biomass and carbon stock of bamboo tree and there are
four allometric models describing relationship between carbon stock of
bamboo tree and D, 3 and H,,. These models can be used for quick estimation
biomass and carbon stock of bamboo tree.
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v ~. A
L.DAT VANDE

Cay Ludng (Dendrocalamus barbatus) 13 loai
moc nhanh, than th:fmg, tron, déu, cung va
dugc st dung vao nhiéu muc dich khéac nhau.
Véi wu diém 1a cay dé trong, von dau tu thap,
cho khai thac hang nam trong thoi gian dai (30
- 35 nam) nén Ludng dugc trong kha phd bién &
nhiéu noi. Thanh Hoéa 1a dia phuong c6 dién
tich trong Ludng 16n nhit ¢ nude ta véi tong
dién tich khoang 71.000 ha, chiém téi 56%
dién tich rung tréng cua ca nudc. Hi¢én nay,
Ludng dugc trong tai 16 trong tong sd 27
huyén/thi cta tinh Thanh Héa, trong d6 mot s6
huyén c6 dién tich trong Ludng tap trung 16n
gébm: Quan Hoéa (21.200 ha), Lang Chanh
(11.300 ha), Ngoc Lac (10.460 ha) va Ba
Thudce (7.500 ha) (ngudn Chi cuc Lam nghiép
Thanh Hoa, 2017). Vi vdy, Ludng da tré thanh
cdy xo6a doi, giam ngheo cho hang chuc nghin
ho néng dan khu vuc mién nui, ¢ vai trd quan
trong trong viéc phat trién kinh té - x4 hoi cua
tinh. Chinh vi vay, trong nhiéu nim qua ciy
Ludng dugce chon lam cdy trong rimg chinh
cua tinh Thanh Hoéa. Hién nay, bén canh gia tri
kinh té thi gi4 tri bao vé méi truong, hap thu
va luu giit carbon cia rimg ciing rat duoc quan
tam (ND 156/2018/ND-CP), tuy nhién cac co
s khoa hoc cho viéc lugng gia gia tri carbon
tich liy cta rimg Ludng con rit it nén viéc
thuc thi chinh sach chi trd dich vu méi truong
nay trong thoi gian sap t6i s& gip nhidu kho
khan. Xuit phat tir yéu cau d6, viéc nghién ctiru
sinh khéi va carbon tich liiy trong cdy ca 1é
Ludng (Dendrocalamus barbatus) tai tinh Thanh
Hoa 14 thuc sy can thiét, vira co ¥ nghia khoa
hoc va thyc tién.

IL VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctru

Rung trong Ludng tai cic huyén Ngoc Lic,
Lang Chanh, B4 Thudc va Quan Hoa tinh
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Thanh Hoa. Céy c4 1¢ Ludng bao gém than khi
sinh, canh va l4 than khi sinh, than ngﬁm.

2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phdp diéu tra, thu thip so liéu

ngoai hién truong
2.2.1.1. Lwa chon dia diém nghién cuu

- Trén co so tham khao ban dd hién trang rimg
Ludng va lam viéc vdi céc co quan chuyén mén
vé 1am nghiép ¢ tinh da lua chon 4 huyén co
dién tich rimg Ludng 16n nhat va tip trung dé
diéu tra, thu thap s6 liéu, d6 1a cac huyén: Ngoc
Léc, Lang Chanh, B4 Thudc va Quan Hoa.

- Tai cac huyén da lya chon, tién hanh chon 3
xa/huyén, cu thé nhu sau:

+ Huyén Ngoc Lac chon cac xa: Minh Son,
Minh Tién va M§ Tan;

+ Huyén Lang Chanh chon céc xa Téan Phuc,
Quang Hiéu va Pdng Luong;

+ Huyén B4 Thudc chon cac xa Tan Lap, Dién
Quang va Luong Trung;

+ Huyén Quan Hoéa chon cic xa Nam Tién,
Hoi Xuan va Xuan Phu.

2.2.1.2. Lap OTC va thu thdp s6 liéu

Dua trén két qua diéu tra, khao sat, tién hanh
phan chia tudi rimg theo 6 cap tudi: cap 1: 1 -
5 tudi; cép 2: 6 - 10 tudi; céip 3: 11 - 15 tudi;
cép 4: 16 - 20 tudi; cip 5: 21 - 25 tudi va cip
6: trén 25 tudi. Cac cip tudi ndy déu phan bd &
ca 12 xa nghién cuu ké trén. Tai cac dja diém
nghién cuu, 1dp cac OTC dién hinh dién tich
1.000m* (25 x 40 m) dé diéu tra sinh truéng va
sinh khéi cdy c4 1¢ Ludng. Toéng sd OTC lap &
mdi huyén 1a 12 OTC, téng s6 OTC lap cho ca
tinh (4 huyén) 1a 48 OTC, mdi cip tudi rimng
lap 8 OTC. Trén mdi OTC, tién hanh danh s6
hiéu timg khom Ludng, dénh sb hi¢u ting cay
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(than khi sinh) Ludng trong khém va xac dinh
tudi cay (than khi sinh): tudi 1, tudi 2, tudi 3
va 16n hon hodc bang 4 théng qua hinh thai.
Sau d6 tién hanh do dém toan bd cay trong
OTC. Tai mdi huyén nghién ctru, img véi moi
tudi cdy (tudi than khi sinh) tién hanh chat 12
cay tiéu chuén, sb cay chdt dugc tinh todn dua
vao ty 1& phan bd sb cdy theo duong kinh ngang
nguc (< 8,0 cm, 8,0 - 8,9 cm, 9,0 - 9,9 cm, 10,0 -
10,9 cm, 10,0 - 11,9 cm, va > 12 cm). Két qua
diéu tra trén OTC cho thdy tai huyén B4
Thude va Quan Hoéa cac OTC co cay (than khi
sinh) tir tudi 1 dén tudi trén 4; cac OTC tai
huyén Ngoc Lac va Lang Chanh chi co cay tir
tudi 1 dén tudi 3. Téng ) cay duogc chat tai 4
huyén 12 168 cay.

Cac cdy duoc chat ha va phan chia thanh cac
bd phan than, canh, 14, than ngim rdi can tuoi

ngay tai ring, sau d6 liy miu vé sdy trong
phong thi nghiém t&i khdi lwong khong d6i dé
xdc dinh sinh khdi khé va phan tich trong
phong dé xac dinh lugng carbon tich lity.
2.2.1.3. Phdn tich va xir Iy s6 liéu

S6 liéu thu thap dwoc xur 1y bang phan mém
Excel va SPSS 22.0 bang cong cu thong ké
toan hoc trong 1am nghiép.

IIL. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru sinh khoi khd ciy ca 1é
Luﬁng

3.1.1. Sinh khéi khé cdy cd 1é Luong theo
dwong kinh va tuéi

Két qua nghién ctru sinh khéi kho cua cy ca
1¢ Ludng & céac tudi va duong kinh khac nhau
duoc téng hop ¢ bang 1.

Bang 1. Sinh khéi kho cdy cé 1 phan theo dudng kinh va tudi

Puong kinh Sinh khéi theo tuéi cay (kg) Trung bin

(cm) 1 2 3 24

<8 10,2+0,9 11,0£1,2 11,5:0,7 12,2417 11,2414

8,0-89 12,5+1,4 13,1£2,9 14,3+2,0 15,5415 13,7424

9,0-99 14,942 4 16,1+2,6 18,4+1,8 17,9%4,0 16,7+2,9

10,0- 10,9 17,3422 18,8+1,7 19,5+4,2 19,4429 18,743,1

11,0-11,9 18,8+2,5 21,33,9 21,845,1 21,9¢2,7 20,338

212 21,32,1 23,5¢4,4 23,617 23,8+1,4 22,93,0

S6 liéu & bang 1 cho thay, tong lugng sinh
khéi khé cua cay ca 1é Ludng tang dan theo
duong kinh cua cay, dudong kinh cang ting thi
sinh khéi kho trung binh cia cdy céa 1¢ Ludng
cling tang theo, luong sinh khdi nay dao dong
to 11,2 - 22,9 kg/cdy, tuong ung véi dudng
kinh ciia cdy < 8 cm dén >12 cm. Tuy nhién,
xét vé tudi cdy thi sinh khéi khé trung binh cua
cdy ca 1é Ludng c6 sy bién dong manh nhat
khi ciy ¢ tudi 1 va tudi 2. Khi ciy ¢ tudi 3 va

> 4 bit dau cho thay sy 6n dinh vé sinh khdi
khé tirc 1 su bién dong nay khong nhiéu. O
tudi 1, cép kinh 8,0 - 8,9 cm, sinh khéi kho cay
ca 1é dat 12,5 kg/cay, cao hon 20% so véi cay
¢4 1é c6 cung cdp duong kinh va tudi tai huyén
Luong Son tinh Hoa Binh (Lé Xuan Truong
va cong su, 2015).

Phédn bd sinh khéi khé cay ca 1é Ludng theo
tudi va duong kinh dugc thé hién qua biéu do
tai hinh 1.
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® Cay tudi 1
® Cay tudi 2
m Cay tudi 3
W Cay tudi >=4

Hinh 1. Phan b sinh khdi kho cay ca 1¢ theo duong kinh va tudi

3.1.2. Ciu tric sinh khéi khé cdic by phin
cdy cda lé

3.1.2.1. Céu tric sinh khéi khé cdc bo phén
cdy ca lé theo dwong kinh

Két qua nghién ctru sinh khdi kho ciy ca 1é
Ludng theo dudng kinh dugc trinh bay ¢
bang 2.

Bang 2. Céu trac sinh khdi kho cac bo phan cay ca 1é Ludng theo dudng kinh

Pwong kinh Thén khi sinh Than ngdm Canh La Téng
(cm) Kg % Kg % Kg % Kg % Kg
<8 7,5+1,1 66,2 1,1+0,3 10,2 1,8+0,6 16,2 0,8+0,3 74 11,2¢1,4
8,0-89 9,7+1,9 71,0 1,240,3 8,9 1,9+0,7 13,7 0,9+0,3 6,4 13,7+2,4
9,0-9,9 11,9421 71,4 1,4+0,3 8,6 2,3+1,0 13,7 1,1+0,5 6,5 16,7+2,9
10,0 - 10,9 13,3+2,3 71,1 1,7£0,5 9,0 2,4+0,9 13,1 1,3+£0,6 6,7 18,7+3,1
11,0-11,9 14,8+2,8 72,7 1,840,4 8,9 2,5+0,9 12,3 1,24£0,5 59 20,3+3,8
212 16,8+2,3 73,3 1,9+0,3 8,4 2,6+0,8 11,5 1,6£0,6 6,8 22,94+3,0
Trung binh 71,4 8,9 13,2 6,5

Vé céu triic sinh khéi kho: Qua bang 2 cho
thdy o tat ca cac cap kinh, sinh khdi kho tap
trung chu yéu & than khi sinh cua cdy cé 1& va
tang dan theo cdp kinh, ty 1& ndy dao dong tir
66,2 - 73,3% (trung binh chiém 71,4%), sau d6
dén canh kho bién dong tir 11,5 - 16,2% (trung

binh chiém 13,2%), than ngdm kho tir 8,4 -
10,2% (trung binh chiém 8,9%) va cudi cing
1a sinh khéi 14 kho chiém it nhét tir 5,9 - 7,4%
(trung binh 6,5%). Céu trac sinh khéi kho cay
c4 1¢ Ludng theo dudng kinh dugc thé hién tai
hinh 2.

Than ngdm
kho
8.9%

Than KS
Kho
71.4%

Canh kho

Hinh 2. Céu tric sinh khi kho cay ca 1¢ Ludng
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3.1.2.2 Céu triic sinh khoi khé cdy cd 1é Luong theo tudi

Két qua nghién ctru vé ty trong sinh khéi kho cua cdy ca 1¢é cua Luéng theo tudi duoc trinh bay

trong bang 3.
Bang 3. Céu trac sinh khdi kho cdy ca 1é cia Ludng theo tudi
Tudi | Pwéng kinh Than khi sinh Than ngdm Canh La Téng
cay (cm) kg % kg % kg % kg % kg

<8 6,5:0,4 | 63,7 | 14204 | 134 | 1,7¢0,8 | 16,3 | 0,702 | 6,6 | 10,20,9
8,0-8,9 9,409 | 743 | 1,2¢0,1 | 9,8 | 1,3#0,3 | 10,5 | 0,7+0,1 | 53 | 12,512
9,0-9,9 11,3+21 | 758 | 1,4+03 | 95 | 1,4+04 | 96 | 0,8+0,2 | 51 | 14,9+24
1 10,0-10,9 | 134423 | 77,5 | 1,840,2 | 10,1 | 1,4+0,4 | 7,9 | 08:02 | 45 | 17,322
11,0-11,9 | 14,1219 | 752 | 1,8£0,2 | 9,5 | 2,0£0,5 | 105 | 0,9:02 | 4,7 | 188225
212 15,9+1,6 | 745 | 2,0£0,2 | 94 | 23+0,2 | 11,0 | 1,120,2 | 51 | 21,3+2,1

TB 75,1 9,8 10,1 5,0
<8 7,1+0,7 | 64,7 | 09:01 | 83 | 2,107 | 19,1 | 0,9+0,1 | 7,9 | 11,012
8,0-8,9 9,3+24 | 712 | 1,2¢0,3 | 88 | 1,7¢0,5 | 13,4 | 0,9+0,3 | 6,6 | 13,1229
9,0-9,9 11,1£1,9 | 69,0 | 1,302 | 81 | 26:09 | 16,1 | 1,104 | 6,8 | 16,126
2 10,0-10,9 | 13,121,3 | 69,5 | 1,9¢0,8 | 9,9 | 2,6£0,7 | 14,1 | 1,1:03 | 6,0 | 18,8217
11,0-11,9 | 154431 | 72,0 | 2,0:04 | 9,2 | 2,7#0,7 | 12,8 | 1,302 | 6,0 | 21,339
212 17,436 | 74,0 | 2,1+04 | 9,0 | 2,6£0,3 | 11,0 | 1,401 | 6,0 | 23,5¢4,4

TB 70,4 8,9 14,2 6,5
<8 7,741, 66,6 | 1,400 | 11,9 | 1,8t04 | 156 | 0,7+0,1 | 59 | 11,5¢0,7
8,0-8,9 9,916 | 69,7 | 1,2¢0,3 | 81 | 2,3£0,7 | 159 | 0,9:02 | 6,3 | 14,320
9,0-9,9 12,9¢1,5 | 70,1 | 15¢0,2 | 83 | 2,7+0,6 | 145 | 1,306 | 7,0 | 18,4+18
3 10,0-10,9 | 13,3t30 | 681 | 15204 | 7,8 | 3,320,4 | 16,7 | 1,405 | 7,4 | 19,54,1
11,0-11,9 | 154439 | 71,0 | 1,840,5 | 83 | 3,120,7 | 14,1 | 12404 | 57 | 21,8%5,1
212 17,5¢1,7 | 74,0 | 1,9:02 | 81 | 2,4:0,7 | 104 | 1,8t0,1 | 7,5 | 23,6£1,7

B 69,9 8,3 15,0 6,7
<8 8,0£1,3 | 69,3 | 1,1£02 | 9,1 | 1,5¢0,4 | 13,0 | 1,0£03 | 85 | 11,6216
8,0-8,9 10,8¢1,3 | 69,7 | 15:03 | 9,8 | 19:06 | 123 | 1,306 | 82 | 155¢15
9,0-9,9 132¢24 | 71,7 | 16£03 | 88 | 25¢1,4 | 13,8 | 1,3:0,3 | 6,8 | 18441
24 10,0-10,9 | 14,1216 | 69,7 | 1,720,2 | 8,4 | 2,520,7 | 122 | 2,0£0,7 | 9,7 | 20,2%3,1
11,0-11,9 | 15120 | 67,9 | 1,620,1 | 7,0 | 3,2¢1,3 | 145 | 2,404 | 10,6 | 22,2427
212 17,0£1,0 | 69,8 | 16£01 | 6,6 | 34+1,2 | 140 | 2,3t0,8 | 9,6 | 244+14

B 69,8 8,3 13,3 8,9

S liéu & bang 3 cho thay tong sinh khdi kho
cdy ca 1¢ Ludng ting 1én theo tudi cdy, cu thé
sinh khéi khé trung binh cia cay tudi 1 dat
16,3 kg/cdy, dén cay tudi 2 1a 16,5 kg/cay,
cdy tudi 3 dat 17,6 kg/cdy va sinh khdi kho
ctia cdy c4 1é Ludng dat cao nhét 1a 18,4 kg/cay
khi cay ¢ tudi > 4.

- V& ty 1é dong gop cia cac bo phan trén cay
calé:

+ O tudi 1, phan than khi sinh déng gop 16n
nhit véi lugng sinh khdi kho 1a 12,3 kg/cay,
chiém 75,1% toan bo cay; phén canh dat
1,7 kg/cay, chiém 10,1%; phan than ngam dat
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1,6 kg/cay, chiém 9,8% va phan 14 déng gbp it
nhét 14 5,0%.

+ O tudi 2, phan than khi sinh déng gép 16n
nhit voi lugng sinh khdi kho 1a 11,6 kg/cay,
chiém 70,4% toan bd cy; phan canh, than
ngam va 14 chiém lan luot 1a 14,2%, 8,9% va
6,5% cho toan b sinh khéi kho cua cay cé 1é.
+ O tudi 3, phan than khi sinh déng gép 16n
nhat v6i lugng sinh khéi kho 1a 12,3 kg/cay,
chiém 69,8% toan bd cay; phﬁn canh chiém
15,0%; phén than ngﬁm chiém 8,3% va phﬁn la
chiém 6,7% sinh khi kho ciia cay ca 1¢.

+ O tudi > 4, phan than khi sinh déng gbp 16n
nhat v6i lugng sinh khéi kho 1a 12,8 kg/cay,
chiém 69,8% toan bd cay; phﬁn canh chiém
13,3%; phan than ngam chiém 8,3% va cudi
cung 1a phan 14 chiém 8,9% sinh khdi khé cia
cay ca lé.

Tinh trung binh, sinh khdi than chiém 69,8%,
tiép dén 1a sinh khdi canh 13,3%, sinh khéi 14
8,9% va cudi cung 14 sinh khéi than ngam véi
8,3%. So véi két qua nghién ctu trén cay
Ludng tai huyén Luong Son tinh Hoa Binh (L&
Xuan Truong et al., 2015) thi ty 1€ dong gép
ctia sinh khéi than cdy Ludng tai huyén Luong
Son thap hon 13,46% trong khi ty 1& dong gbp
cia canh va than ngam cao hon lan luot 1a
8,36% va 4,23%.

So sanh v6i loai cdy moc nhanh dang duoc st
dung dé trong rimg phd bién hién nay 1a keo lai
thi sinh khéi cay ca 1é Ludng & cdp duong kinh
16n nhat (21,3 - 24,4 kg/ciy) ciing chi bing
30% sinh khdi keo lai trong & cdp dat 1 sau 5
nam tréng (V& Pai Hai et al., 2009). Tuy nhién
néu xét & cip do 1am phan thi mat d6 cay ca 1é
Ludng cao hon rat nhiéu so véi mat do keo lai
va trong thdi gian 5 ndm c6 nhiéu thé hé cay
Ludng da dugc 1ay ra khoi rimg.

3.1.3. Twong quan giira sinh khéi khé véi cdc nhén té diéu tra (D, H)

Bang 4. Tuong quan giita sinh kh6i kho véi cac nhan t6 diu tra

Nl Phwong trinh R Std SigR | Sig Ta1
1 |Ln(SK_khd)= 0,392+ 1,116 x LnD+ 0,72 0,179 0,000 0,000
2 |Ln(SK_kho)= - 0,548 + 0,494 x Ln(D13"2 x Hyn) 0,77 0,165 0,000 0,000
3 | SK_kho = - 38,892 + 8.25 x Ln(D1 5"2*Hyn) 0,76 2,847 0,000 0,000
4 |SK_khd =-22,703 + 18,392 x Ln D1 0,70 3,118 0,000 0,000

Qua bang 4 c4ac phuong trinh tuong quan lap
dugce déu c6 hé sé twong quan & mirc tuong
ddi chat (R =0,70 - 0,77), sai ti€u chuén cua
cac phuong trinh thap. Két qua kiém tra su
tdn tai cua hé sb x4c dinh va cac tham sb cia
phuong trinh déu cho két qua Sig R va Sig
Tal < 0,05, ching t6 hé s6 xac dinh va céc
tham sb cua phuong trinh déu ton tai. Nhu
vay, thong qua cac phuong trinh trén, khi
biét duong kinh (D, 3), chidu cao (H,,) va
tudi cdy ca 1é Ludng ta c6 thé xac dinh dugc
sinh khoi kho cua cdy ca 1¢ Luong. Dé thuan
loi hon trong viéc x4c dinh nhanh sinh khéi
kho ciia cdy c4 1é Ludng ta nén chon phuwong
trinh don gian, dé a4p dung la phuong trinh:

94

Ln (SK kho) = 0,392 + 1,116 x LnD;3 khi
chi cin biét duong kinh cua cdy, phuong trinh
nay co hé sb twong quan & muc twong dbi
chat va sai tiéu chuén thap.

3.2. Nghién ciru lwgng carbon tich lity trong
cay ca lé Luong

3.2.1. Ham lugng carbon trong cdc by phén
cdy Luong

Sau khi mau duoc sy kho s& dugc dem phan
tich dé xac dinh ham luong carbon trong
sinh khéi kho. Két qua tinh toan ham luong
carbon trung binh trong cac by phédn ciy ca
1¢ cua Ludng theo tudi cdy duoc téng hop
bang 5.
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Bang 5. Ham lugng carbon trong cac bd phan cay ca 1é

Tudi Ham lwong carbon trong cac b6 phan cua cay (%)
Than khi sinh Than ngam Canh La
1 50,9 48,1 48,2 42,0
2 52,2 51,3 49,9 43,0
3 52,7 52,2 50,7 42,9
24 53,6 53,1 50,4 42,2
B 52,3 51,2 49,8 42,6

Qua bang 5 cho thiy ham lugng carbon trong
cac bo phan than khi sinh, than ngam, canh va
14 ¢6 su khac nhau. Ham lugng carbon trong
phan than khi sinh 1a 16n nhat dao dong tir
50,9 - 53,6% tuong tmg véi cdy Ludng tir tudi
1 dén tudi > 4, tiép dén 1a than ngdm dao dong
tu 48,1 - 53,1%, lugng carbon trong canh dao
dong tir 48,2 - 50,4% va thip nhét 1a luong
carbon trong 14 dao dong tu 42,0 - 43,0%.
Nhin chung, bién déng vé ham lugng carbon
giita cac tudi cdy la khong Ién. Tinh trung
binh, ham lugng carbon trong than khi sinh la
52,3%, cua than ngém la 51,2%, canh la
49,8% va thap nhat 1a 14 42,6%. So vé6i két qua
phan tich cho cay Ludng sinh trudng tai huyén
Luong Son tinh Hoa Binh (L& Xuan Truong et
al., 2015) thi ham lugng carbon trong than & 2
khu vuc nghién ciru 13 gan twong duong nhau
(6 Luong Son dat 52,99%), tuy nhién ham
luong carbon trong canh (51,47%) va trong

than ngdm (52,22%) & huyén Lwong Son lai
cao hon. So sanh voi loai tre Phyllostachys
makinoi tai Pai Loan (Yen & Lee, 2010) thi
ham luong carbon trong than khi sinh Ludng
cao hon tur 4,4 - 4,8% va ham lugng carbon
trong canh cao hon 3,6 - 4,1%.

Pé kiém tra sy ddng nhét vé ham luong carbon
trong cac by phan khac nhau cua cdy, nghién
ctru st dung tiéu chuan Kruskal - Wallis dé
phan tich, két qua phan tich giita nhém 4 bod
phan: than khi sinh, than ngém, canh, 14 va
nhom 3 bd phan: than khi sinh, than ngﬁm,
canh da cho két qua Asymp.Sig <0,05 cho thiy
gia thuyét Ho bi bac bo, ham luong carbon
gitia cac bo phan khac nhau la khac nhau. St
dung tiéu chuin T dé kiém tra sy dong nhit
gitta ham lugng carbon tich lily trong than khi
sinh va than ngim, két qua cho thdy ham
lugng carbon gitta 2 bd phan nay la khac nhau.

3.2.2. Cdc bon cdy cd 1é Ludng theo dwong kinh va tuéi

Bang 6. Luong carbon tich lily trong cdy ca 1¢ theo dudng kinh va tudi cay

. . Cac bon theo tudi cay (kg) .
DPwong kinh (cm) Trung binh
1 2 3 24

<8 5,1+0,3 5,7+0,7 6,0+0,5 6,4+0,9 5,8+0,8
8,0-8,9 6,3+0,7 6,8+1,6 7,4+1,1 8,1+0,8 7,0+1,3
9,0-9,9 7,5+1,3 8,2+1,2 9,56+1,0 9,56+2,0 8,6+1,6
10,0 - 10,9 8,712 9,8+0,9 10,1+2,2 10,2414 9,6+1,7
11,0-11,9 9,3+1,2 11,242,0 11,0+2,6 11,241,4 10,342,0
212 10,4%1,2 12,3+2,1 12,3+0,7 12,3+0,7 11,61,6
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Tir bang 6 cho thiy: Khéi luong carbon tich
lity trong cdy ca 1¢ Ludng tang dan theo dudng
kinh than cay, khéi lwong trung binh dao dong
tu 5,8 - 11,6 kg/cdy, tuong tng vdi duong kinh
cdy < 8 cm dén >12 cm. Trong khi d6 xét vé
tudi cdy lugng carbon ciing tang tir cdy tudi 1
dén cay tudi > 4, tuy nhién tang manh tir tudi 1
dén tudi 2, lwong carbon tich liiy trong cay
khong c6 su khac biét nhidu giira tudi 3 va tudi
>4 ¢ cung 1 cdp duong kinh. Diéu nay dugc
gii thich 1a do cy tir tudi 1 dén tudi 4, luong

vat chit trong cdy duoc tich liy va lugng nudc
giam dan khi tudi cdy ting, do do lwong
carbon trong than ciing tang 1én khi tudi ciy
tang. Khi cay dat duong kinh tir 11,0 cm dén
>12 cm thi lugng carbon giira tudi 2, 3 va > 4
khong c6 sy chénh léch nhidu, diéu nay co
nghia luong carbon tich liy da bit diu dan on
dinh. Dé thdy r5 hon sy thay doi vé luong
carbon theo tudi va duong kinh cua cay ca 1é
Ludng duoc thé hién qua hinh 3.

Kg

15,00

10,00

® cdy tudi 1
W cay tudi 2
o ciy tudi 3
W ciytudi>=4

Hinh 3. Lugng carbon trong cay cé 1é Ludng theo dudng kinh va tudi cay

3.2.3. Céu triic carbon cdc bé phin cdy cd Ié

3.2.3.1. Cdu triic carbon cdc bg phdn cdy cd 1é theo dwong kinh

Bang 7. Ciu trac carbon cdy c4 1¢ theo dudng kinh

Pwéng kinh Thén khi sinh Than ngam Canh La Téng
(cm) kg % kg % kg % kg % kg
<8 4,0£0,7 68,2 | 0,6+0,1 10,1 0,9+0,3 15,5 0,4+0,1 6,1 5,8+0,7
8,0-89 5,1£1,0 72,5 | 0,6+0,2 8,8 0,9+0,3 13,4 0,4+0,1 53 7,0£1,3
9,0-99 6,2+1,2 72,8 | 0,7£0,1 8,6 1,1£0,5 13,3 0,5+0,2 53 8,611,6
10,0 - 10,9 7,0£1,3 72,7 | 0,940,3 9,1 1,240,5 12,7 0,5+0,3 5,6 9,6+1,7
11,0-11,9 7,6£1,5 74,3 0,9+0,2 8,8 1,2+0,4 11,9 0,5+0,2 5,0 10,3£2,0
212 8,7+1,3 74,8 1,0+0,2 8,4 1,3+0,4 11,2 0,7+0,2 57 11,617
Trung binh 73,0 8,8 12,8 54
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Qua bang 7 cho ta mot s6 nhan xét sau:

- V& céu trac lugng carbon trong cay cé 1¢é theo
dudng kinh: Lugng carbon tip trung chii yéu &
phan than khi sinh, duong kinh ciy cang tang
thi ty 1& carbon chiém trong than cang tang, ty
1€ nay dao dong tur 68,2 - 74,8%, trung binh dat
73,0%. lugng carbon tich lily trong canh, dao

dong tr 11,2 - 15,5%, trung binh dat 12,8%.
Lugng carbon tich lily trong than ngam dao
dong tir 8,4 - 10,1%, trung binh dat 8,8% va
thap nhat 14 luong carbon trong 1a, dao dong tir
50 - 6,1%, trung binh dat 5,4%. Ciu tric
carbon trong cac bd phén cy ca 1¢ cia Ludng
theo duong kinh dugc thé hién & hinh 4.

Cac bon canh
12.8%

Cdc bon
than ngam
8.8%

Céc bon la

5.4%

Hinh 4. Cau tric carbon tich lily trong cdy ca 1¢ Ludng

Két qué trén cho thay khi duong kinh than cay
tang thi lugng carbon tich liy trong than khi
sinh ciing ting theo, cu thé & duong kinh
< 8 cm, ty trong carbon trong than cay chiém
68,2%, sau do tang lén 72,7% va 74,8% ung
voi cay co6 duong kinh 10,0 - 10,9 cm va
> 12 cm. O chiéu nguoc lai, ty trong carbon
clia canh cdy lai c¢6 xu thé giam xudng, tir
15,5% & cap duong kinh < 8 cm dén 11,2% ¢
cép duong kinh > 12 cm. Trong khi dé ty trong
carbon trong cac bd phan than ngdm, canh va
14 lai khong tuan theo nhiing quy luét tang
giam rd rang theo dudng kinh cua cay.

Vé lugng carbon tich lity theo dudng kinh cua
cdy: duong kinh cua cdy ca 1é ting thi luong
carbon tich Ifly trong cic by phan cua cay
cling tang theo din dén tong luong carbon
tich liiy trong cay ciing tang, cu thé khi cdy ¢
duong kinh < 8 cm thi téng lugng carbon
tich liy 1a 5,8 kg/cay, khi duong kinh cay
dat 10,0 - 10,9 cm thi tong lugng carbon tich
lily twong tng 1a 9,6 kg/cdy va dat cao nhét
11,6 kg/cay cling ung véi duong kinh cao
nhit cia cdy la > 12 cm. Cau tric ty trong
carbon tich lily theo duong kinh cuia cay
duoc thé hi¢n & hinh 5.

B. kinh <8
(em)

Cac bon I3
B Cic bon canh
® Cic bon than ngam|

® Cac bon than KS

Hinh 5. Ty trong carbon cay ca 1¢ theo duong kinh cia cay
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3.2.3.2 Cadu triic carbon cdc bé phdn cdy cd 1é Luong theo tudi

Bang 8. CAu truc carbon cac b phan cay ca 1¢ Ludng theo tudi

Tudi | Bwéng kinh Than khi sinh Than ngam Canh La Tdng
cay (cm) kg % kg % kg % kg % kg
<8 3,3:0,3 | 659 | 0,6+02 | 12,8 | 0,8+0,4 | 157 | 0,3+0,1 | 57 5,120,3

8,0-89 4,8£0,5 | 761 0,6%0,1 9,3 0,6+0,2 | 10,2 | 0,3x0,1 4,4 6,3+0,6

9,0-99 58+1,1 | 77,3 0,701 9,2 0,7+0,2 9,3 0,3+0,1 4,3 7,5%£1,3

1 10,0-10,9 6,8+1,3 | 78,7 0,9+0,1 9,8 0,7+0,2 7,7 | 0,3+0,1 3,7 8,712

11,0-11,9 7,1£1,0 | 76,7 0,8+0,1 9,1 0,9+0,3 10,1 | 0,4x0,1 4,0 9,3+1,2

212 7,9¢0,9 | 76,1 1,0£0,1 9,2 1,1£0,1 10,3 | 0,5+0,1 4,4 10,4+1,2
B 76,6 9,4 9,8 4,2
<8 3,8£0,4 | 66,9 0,5+0,1 8,4 1,0£0,3 18,3 | 0,4x0,0 6,5 5,7+0,7

8,0-89 4913 | 72,7 0,6+0,1 8,9 0,9+0,3 | 13,0 | 0,4+0,1 54 6,8+0,6

9,0-99 5,8£0,9 | 70,5 0,7+0,1 8,2 1,3x0,4 15,6 | 0,5+0,2 5,7 8,2+1,2

2 10,0-10,9 7,0£0,7 | 71,4 1,0£0,5 10,1 1,3%0,4 13,4 | 0,520,1 5,0 9,8+0,9

11,0-11,9 8,2+16 | 73,6 1,0£0,2 9,3 1,4£0,3 | 12,2 | 0,5+0,1 4,9 11,2+2,0

212 9,2+1,8 | 75,2 1,1£0,2 9,0 1,3+0,1 10,8 | 0,6+0,0 5,1 12,321
B 72,0 9,0 13,7 54
<8 4,1£0,7 | 68,2 0,7+0,0 11,8 | 0,9+0,2 15,1 | 0,3+0,0 4,9 6,0+0,5

8,0-8,9 5,2+0,9 | 71,2 0,6+0,2 8,2 1,1x0,4 15,4 | 0,4%0,1 5,2 7,411

9,0-99 6,8£0,9 | 71,5 0,8+0,1 8,4 1,4+0,3 14,3 | 0,5%0,2 5,7 9,5+1,0

3 10,0-10,9 6,816 | 69,5 0,8+0,2 7,8 1,7¢0,2 | 16,5 | 0,6%0,2 6,2 10,1+2,2

11,0-11,9 8,0£2,1 | 72,8 0,9+0,3 8,6 1,5+0,3 13,8 | 0,5%0,2 4,9 11,0£2,6

212 9,2+0,6 | 753 1,0£0,1 8,2 1,3+0,4 10,4 | 0,7+0,1 6,1 12,3+0,7
B 71,4 8,4 14,7 5,6
<8 4,3x0,7 | 71,3 0,6+0,1 9,3 0,8+0,2 12,6 | 0,4%0,1 6,9 6,0+£0,8

8,0-89 58+06 | 71,4 0,8+0,2 10,1 1,0£0,3 | 11,9 | 0,5+0,2 6,6 8,1+0,8

9,0-99 71£1,2 | 72,5 0,9+0,2 8,9 1,3x0,7 13,2 | 0,5%0,1 55 9,842,0

24 10,0-10,9 7,609 | 71,9 0,9+0,1 8,5 1,2£0,3 | 11,7 | 0,8+0,3 7,9 10,6+1,4

11,0-11,9 7,9¢1,1 | 70,1 0,8+0,1 71 1,6£0,6 | 14,2 | 1,0+0,2 8,6 11,314

212 9,0£0,5 | 71,8 0,8+0,0 6,7 1,7¢0,6 | 13,6 | 1,0+0,3 7,9 12,6+0,7

B 71,6 8,4 12,8 7,2

Qua bang 8 cho thiy lugng carbon tich liiy thé khi cdy ¢ tudi 1 lwong carbon trung binh
trong cdy ca 1& & phan than khi sinh c6 xu trong than khi sinh 13 6,2 kg/cdy va gia tri nay
huéng tang dan tir cdy tudi 1 dén cdy tudi 4, cu  lan luogt tang 1én 6,3 kg/cdy, 6,5 kg/cay va 6,9
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kg/cay ung véi cdy tudi 2, tudi 3 va tudi 4.
Trong khi dd, lugng carbon trong cac bg phan
khac cua cdy (than ngam, canh, 14) lai khong

tuan theo quy lut ting giam rd rang. Biéu do
ty trong carbon cic bd phan cdy ca 1¢ Ludng
theo tudi duge thé hién & hinh 6.

Tubi cay

K B Than khi sinh
g B Thin ngam
8 N
® canh
- 6 mla

Than ngam

canh

Hinh 6. Khdi lugng carbon cay ca 1¢ Ludng theo tudi

3.2.4. Twong quan giiva lwong carbon tich lily trong cdy cd 1é véi cdc nhan té diéu tra

Bang 9. Tuong quan giita carbon tich lily trong cdy c4 1¢ Ludng véi cac nhan t6 diéu tra

TT Phwong trinh R Std SigR Sig Ta1
1 | Ln(Céacbon)= - 0,206+ 1,083*InDBH 0,69 0,186 0,000 0,000
2 | Ln(Cacbon)= - 1,178 + 0,489xLn(DBH"2*Hyn) 0,76 0,169 0,000 0,000
3 | Cécbon = - 19,688 + 4,192*In(DBH"2*H,,) 0,74 1,501 0,000 0,000
4 |Cacbon = - 11,007 + 9,138*LnDBH 0,67 1,666 0,000 0,000

Qua bang 9 cho ta thdy méi quan hé carbon
tich iy cta cay ca 1é Ludng c6 mdi quan hé
v6i cac nhan t6 diéu tra, cac phuong trinh c6
hé s6 twong quan dao dong tir 0,67 - 0,76, sai
tiéu chudn cua cac phuong trinh thap (S <0,3),
kiém tra su ton tai ciia cac tham s cua phuong
trinh déu cho két qua Sig R va Sig Tal < 0,05,
ching té hé s6 xac dinh va cac tham sb cua
phuong trinh nay déu ton tai. Vi vdy, c6 thé sir
dung cac phuong trinh nay dé tinh toan nhanh
luong carbon tich lily trong cdy ca 1¢ Ludng
khi biét duong kinh va chiéu cao cay. Tuy
nhién, trong tit ca cac phuong trinh trén co

phuong trinh 1 13 don gian, dé 4p dung nhit,
c6 thé sit dung dé xac dinh nhanh lwong
carbon tich lily trong cdy c4 1é Ludng khi chi
can biét duong kinh cua cay.

IV.KET LUAN

- Sinh khéi khé tap trung chu yéu & than khi
sinh (trung binh 71,4%), sau do dén canh kho
(trung binh 13,2%), thin ngam kho (trung binh
8,9%) va cudi cung la 14 it nhit (trung binh
6,5%). Sinh khéi cua cy ca 1é ty 1& thuan véi
duong kinh cua cdy, duong kinh cang tang thi
sinh khdi cang ting 1én.
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- Ty 1& carbon trong phan than khi sinh 1a 16n
nhét (trung binh 52,3%), tiép dén 1a than ngim
(trung binh 51,2%), canh chiém ty 1& (trung
binh 49,7%) va cudi cing 1a 14 ¢o ty 1¢ (trung
binh 42,6%). Su bién dong vé ty 1 carbon &
cac tudi 1a khong 16n nén c6 thé dung s liéu
nay dé tinh todn luong carbon tich liy trong
cy cé 16 ciia Ludng.

- Khéi lwong carbon tich liy trong cdy ca 1é
Ludng ting dan theo duong kinh cdy, trung
binh dao déng tir 5,8 -
duong kinh cay <8 cm dén >12 cm.

11,6 kg/cay, ting véi

- Nghién ctu da xac dinh dugc 4 phuong
trinh twong quan gitta sinh khéi kho cdy ca 1é
v6i cac nhan té diéu tra va 4 phuong trinh
tuong quan gitta lugng carbon tich lily trong
cdy c4 1é v6i cac nhéan t6 diéu tra 14m phin
(D13, Hyn). Céc phuong trinh ¢6 hé sé twong
quan tuong ddi chat va sai tiéu chudn cua
céc phuong trinh déu thép, vi vay c6 thé st
dung cidc phuong trinh nay dé tinh toan
nhanh luong sinh khéi ciing nhu carbon
trong cdy ca 1& luong khi biét duong kinh va
chidu cao cay.
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