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BENH MUC RUOT KEO TAI TUGNG: BIEN DI DI TRUYEN
TRONG CAC KHAO NGHIEM HAU THE THE HE 2, 6 TUOI 8 - 9

La Anh Dwong va Phi Hong Hai
Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam

TOM TAT

Nghién ctru bién di vé ty 18, mirc d6 muc rudt Keo tai tuong theo phuong phap
md&i b%lng st dung thiét bi ArborSonic 3D dugc tién hanh trén 3 khao nghiém
h4u thé thé hé 2 tai Ba Vi - Ha Noi, Quy Hop - Nghé An va Bau Bang - Binh
Duong, tudi 8 - 9. K&t qua cho thiy tuong quan mic dd muc rudt theo thiét bi

Tir khéa: Tu khoa: ArborSonic 3D va theo phuong phap cua Caroline (2006) ciing c6 tuong quan
Keo tai twong, khio chit (r = 0,77). Nhu vy c6 thé dung thiét bi ArborSonic 3D dé xc dinh nhanh
nghiém h4u thé thé hé bénh muc rudt véi do tin cdy cao. Du doan céc gid tri di truyén cho 3 khao
2, thiét bi ArborSonic nghiém héu thé cho thay h¢ so di truyén bénh muc rudt déu ¢ muc thap, dao
3D, bénh muc rudt, hé dong tir 0,14 dén 0,23, nhung hé so bién ddng di truyén ldiy tich lai kha 16n, tir
$6 di t.ruyén; tuoﬁg tac 10,8 dén 24, 5% Tuong quan di truyén gitta mirc d9 muyc rudt V()‘i mot sb tinh
kiéu gen - hoan canh chét co Iy gd €6 su khac biét. Khéi lwong riéng gd va ty sb co rit theo 2

ch1eu tiép tuyén va xuyén tim c6 tuong quan 4m, ¢ mirc o trung binh den
rat chat (-0,47 dén -0,75), d6 ben uon tinh (MoEd) c¢6 twong quan duong yéu
v6i mirc 6 muc rudt, voi hé sb twong quan yeu (0,21-0,37), do bén dut gy
(Morl) c6 twong quan chat duong va chat véi ty 18 va mirc 6 muc rudt (hé s6
trong quan 0,51 va 0,64). Tuong quan kiéu gen - hoan canh bénh muc rudt
gitra hai 1ap dia nay la rit thdp va co y nghia hay ndi cach khéc céc tinh trang
chiu anh huéng manh cua trong tic kiéu gen - hoan canh.

Heartrot of Acacia mangium: Genetic variations in the second generartion
progeny tests at age of 8-9 years

Study on genetic variation in heartrot percentage and disease index was carried
out by using ArborSonic 3D machine in 3 second generation progeny tests in
Ba Vi - Ha Noi, Quy Hop - Nghe An and Bau Bang - Binh Duong, at age of 8 -
9 years; The correlation of heartrot percentages evaluated between ArborSonic
3D equipment and Caroline method (2006) were close (r = 0,77) respectively.
In consequence, ArborSonic 3D can be used to quickly identify heartrot

Keywords: Acacia disease with high confidence. Predicting the genetic parameters for the 3
mangium, 2nd progeny tests indicated narrow-sense heritabilities of heartrot percentage and
generation test, heartrot index were low, ranging from 0.14 to 0.23, but coefficients of additive
ArborSonic 3D, genetic variation (CV,) of them were high, from 10.8 to 24.5%. The substantial
heartrot, wood coefficients of additive genetic variation and significant heritabilities for
properties, heartrot percentage and heartrot index indicate that considerable potential for
heritability, GXE improvement in heartrot percentage and heartrot index through selecting
interaction among superior individuals within families of 4. mangium. Genetic correlation

(Rg) between heartrot index and density, and shrinkage ratios in both
tangential and radial directions were negative and significantly different from
zero (ranged from -0.47 to -0.75). Heartrot index also correlated positively and
weakly with dynamic modulus of elasticity (Rg=0.21-0.37). In contrast,
heartrot index positively and strongly correlated with wood strength (Rg=0.51-
0.64). The site-site genetic correlations between Ba Vi, Quy Hop and Bau
Bang were low for growth traits and heartrot index indicating that G x E effects
are of practical importance for growth and heartrot index and different
deployment populations will be required for different sites.
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I. PAT VAN BE

O nudc ta, trong nhom cac loai keo ving
thap, Keo tai tuong duogc tréng nhiu nhat
v6i dién tich gan 800.000 ha vao nim 2015
va c¢6 nhidu cong dung dap tng nhidu muc
dich quan trong phuc vu nhu cdu trong nudc
va xuat khau. Hang nam dién tich trong ring
cua Keo tai trong dugc du doan tang khoang
10.000 - 15.000 ha/nam (Téng cuc Lam
nghiép, 2015). Qua dé c6 thé thiy Keo tai
twong da tr¢ thanh mdt trong nhitng loai cay
trong rimg chu lyc.

Céc nghién ctru vé cai thién gidng cho loai nay
d3 duoc tién hanh tir nhimg nam 1980 va da
xéc dinh dugc diéu kién gay trong phu hop dbi
v6i Keo tai twong, nghién ctru bién di va kha
ning di truyén & cac khao nghiém xudt x{r va
khao nghiém hdu thé thé hé 1 va 2 (thé hé 2
cha yéu & tudi non) cho cac tinh trang sinh
truong va chat lugng than ciy cua Keo tai
tuong da khang dinh co su sai khac rd rét giita
cac xudt x{r va giita cac gia dinh trong xuat xu.
Mot s6 xudt xu, gia dinh t8t nhat ctia Keo tai
tugng da dugc Bo Nong nghiép va PTNT cong
nhan 1a nhitng gidng tién bo ky thuat, tuy
nhién chat lwong gb rimg trong con chua cao
do viéc st dung giéng chua duoc cai thién
hodc cai thién & mirc d6 thip (xuét xu). GO
con nhiéu khuyét tat nhu do co rut sau séy 16n,
ty 16 mét chét cao va chua quan tdm nhiéu dén
tinh chéng chiu bénh, trong do dién hinh la
bénh muc rudt rat phé bién & Keo tai tuong

Mirc d6 bénh muc rudt co thé rit cao o rimg
trong Keo tai tugng, bién dong tir 50 - 98%
(Zakaria et al., 1994; Basak, 1997, Poan
Ngoc Dao, 2012), tuy nhién mot sb nghién
clru ciing chi ra rang khéi lugng riéng gb bi
anh huong boi bénh nay lai kha nhd (Barry
et al., 2004). bén nay, cac nghién cuu vé
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bénh muc rudt con rat han ché, méi chi danh
gia muc d6 muc rudt gitia cac xudt x(r (Poan
Ngoc Dao, 2012). Cac nghién ctu vé bénh
muc rudt cin phai tap trung vao xic dinh
muc do muc rudt & cac cr?ip tudi; mdi quan hé
gitta mtrc d6 muc rudt véi cac ngudn gidng,
gia dinh ciling nhu 4nh hudng cia moéi truong
dén bénh muc rudt. Nghién cttu nay nham
danh gia ty 1€, muc d0 muc rudt trén cay
dirmg Keo tai tuong trong cac khao nghiém
hau thé b%lng st dung thiét bi ArborSonic 3D
voi dd tin cdy cao, giup gidm chi phi, khong
phai ha cay ldy mau.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

Vit liéu cho nghién ctu 1a céc ca thé cua cac
gia dinh Keo tai tugng trong 3 khao nghiém
hau thé thé hé 2 (KNTH2) tai Ba Vi - Ha Noi,
Quy Hop - Ngh¢ An va Bau Bang - Binh
Duong. Ngudn vét liéu dé xay dung KNHT2
la 32 gia dinh wu viét dugc chon loc tir vuon
gidng thé hé 1 tai Ba Vi, 69 gia dinh tir vuon
gidng vo tinh tai Bau Bang, 19 gia dinh tir
vuon gidng & Philippine, 3 gia dinh tir vuon
gidng Kuranda, Australia. Cac khiao nghiém
hau thé duoc xdy dung vao cac nam 2008-
2009. Ba muoi cay trung binh Keo tai tugng
tudi 9 ¢ rimg trong tai Poan Hing - Pha Tho
dé nghién ctru trong quan bénh muc rudt bang
phuong phap truyén thdéng, theo TCVN
8928:2013 va danh gid muc rudt bang thiét bi
ArborSonic 3D.

2.2. Phwong phap nghién ctru

- Banh gia ty 1€ va miac d6 muc rudt béng s
dung thiét bi ArborSonic 3D:

Thiét bi ArborSonic 3D 1a dung cu dung dé
phat hién réng rudét va muc rudt trén ciy
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dung. Thiét bi s& do toc d6 4m thanh (Vel)
truyén gita 6 kim cam bién duoc déng ¢ 6
diém cach déu nhau quanh than cay tai vi tri
1,3 m. Néu gd ¢6 rong hay muc rudt song am
thanh s& di vong quanh 16 rong hay muc
(hinh 1). Do d6 thoi gian truyén séng am
thanh s& lau hon giita cac kim cam bién so
vai than cay khong bi bénh muc rudt. Dé thuc
hién do dém cac dau cam bién dugc ghim vao

Hinh 1. Séng am thanh dugc truyén

gitlta cac kim cam bién

Str dung bua cao su dé ¢b dinh cac cam bién
sao cho cac cam bién phai di qua vo ciy vao
6. Sau d6 str dung buia thép dé tao ra cac gia
tri b?ing cach cham vao cdc ddu cam bién véi
cuong do ddng déu (cham véi cd tay long 160),
mdi ddu cam bién tac dong 3 lan va khong
cham vao phan két ndi cap ctia cam bién.

- Phwong phap danh gia ty 1é va muc do
muc ruot:

+ Ty 1é muc rudt (%): dugc thiét bi ArborSonic
3D do dém ty dong va tinh ra phan tram dién
tich bi bénh/dién tich toan mit cit 3D cia than
cay tai vi tri 1,3 m.

trong than cdy va vudng goc véi bé mat than
cdy theo thtr tu nguoc chiéu kim ddong hd tai
vi tri 1,3 m, sau d6 két ndi cac cam bién véi
cac hop khuéch dai va két ndi cac hop khuéch
dai bang cac cap dan theo thir ty nhu Hinh 2
va két ndi hop pin v6i bo khuéch dai ¢ bat ky
dau day nao dong thoi két ndi cap hodc qua
Bluetooth véi may tinh.

Bluetooth

0

USB-Serial

thoth supported)

Hinh 2. Nguyén ly hoat dong
cua thiét bi ArborSonic 3D

+ Mikc do muc ruét: duge thiét bi ArborSonic
3D do dém va mo phong bang mic do xbp
ciia g va mau sic khac nhau cta toan bd
mit cit 3D cua than cdy tai vi tri 1,3 m. Qua
kiém dinh thyuc té cac thét gd, dua vao mau
sic va ty 18 muc rudt theo phuong phap cia
Caroline (2006) va hinh anh cua thiét bi
ArborSonic 3D do ¢ém va mé phong, tac gia
dd phén chia thang diém tir 0 t&i 4 (hinh 3)
dé danh gid muc do bi bénh muc rudt cua
ting c4 thé Keo tai tuong trong cac khao
nghiém hau thé.
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3 diém

4 diém

Hinh 3. Muc d6 muc rudt theo thang diém tir 0 - 4 diém
(trong anh hinh bén tréi 12 thét gd; hinh bén phai 14 anh thiét bi ArborSocnic 3D)

- Xdc dinh twong quan giita miec do muc rudt
theo thiét bi ArborSonic 3D véi phwong phdp
ctia Caroline (2006) va TCVN 8928:2013

Pé d4nh gia twong quan gitra mic do muc rudt
theo thiét bi ArborSonic 3D va theo céc
phuong phap danh gia thong dung dang dugc
ap dung rong rai, tac gia tién hanh chon loc 30
cdy Keo tai twong trung binh trong rimg trong
san xuat tudi 9 tai Poan Hung - Phu Tho.
Trudce khi cay bi chat ha, viéc danh gia mirc d6
muc rudt bang thiét bi ArborSonic 3D duoc
thuc hién trén cdy dimg. Sau do chit ha va cat
30 mau gd (1 mau thét/cay) tai vi tri 1,3 m.
Cac mau thét gb duoc 1am nhan sau d6 chup
anh ting thét gd va danh gia mire d6 muc ruodt
theo phuong phép cua Caroline (2006) va
TCVN 8928:2013. Trén cac anh chup cac thot
g0, ty 18 muc rudt thyc té duoc xac dinh bang
viéc sir dung phan mém Mapinfor dé do ty 16
dién tich cc phan bi bénh trén tong dién tich
mit cit ngang ctia thot gd.
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- Danh gia mirc do muc rudt theo phuwong
phap cua Caroline (2006):

Phuong phédp danh gia muc rudt theo Caroline
v6i 5 muc bét du tir 0, diém cang cao muc do
muc rudt cang 16n, cy thé:

+ 0 diém: GO mau vang - traing 0 #
+ 1 diém: GO mau niu 1
+ 2 diém: GO mau nau den
+ 3 diém: GO mau den

+ 4 diém: GO d4 rdng rudt 4

- Phan tich va xir Iy s6 liéu

Mo hinh phén tich phuong sai hén hop va
phuong phép xir Iy théng ké da bién giita cac
tinh trang khac nhau dugc st dung dé dy doan
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phuong sai va hiép phuong sai thanh phan cho
ting tinh trang nghién ctu thong qua phin
mém di truyén s6 luong chuyén dung ASReml
3.0 (Gilmour ef al., 2006). M hinh tuyén tinh
hon hop (mixed linear model) dudi day dugc
str dung trong xtr 1y s liéu nghién ctru:

ik In

Y=upy+B,+B.R,+BC, +H+f, +e;

Trong d6: Y 1a tri s quan sat; p 1 gia tri
trung binh quan thé; B; 1a phuong sai anh
huong cua lap i; B;R; 1a phuong sai 4nh hudéng
tuong tac cua ldp i va hang j; B,Cy 1a phuong
sai anh hudng tuong tac ciia 1ap i va cot k; P,
la phuong sai anh hudng cuia 6 [; f, 1a phuong
sai anh hudng cia gia dinh n; e;, 1a sai $0.

Hé s6 di truyén, twong quan di truyén duoc
tinh toan dya trén cac cong thuc cua Falconer
va Mackay (1996). Cu thé, hé s6 di truyén theo
nghia hep duogc tinh theo cong thirc:

2
o O'f/}’

- 2 2 2
o, 0,+0,+0,

Trong dé: h? 1a hé sé di truyén theo nghia hep;
6% 1a phuong sai di truyén liy tich; o’ la
phuong sai kiéu hinh; 6% 6°, 67 lan luot 1a
phuong sai thanh phin mé ta bién dong gitra
céc gia dinh; phuong sai thanh phan cta 6; va
phuong sai thanh phin cua sai sb; r 1a hé sb
quan hé giita cac c4 thé gia dinh.

Hé s6 bién dong di truyén liy tich (CV,) duoc

tinh theo cong thirc:

o 100_0a
X

a

(o)

Tuong quan di truyen (7,) clia mot tinh trang

& 2 1ap dia khic nhau duoc tinh bing cong
thirc dudi day nham xac dinh anh hudng cia
tuong tac kiéu gen - hoan canh ddi véi tinh
trang do gitia cac 1ap dia khac nhau.

Trong dé: o,, la hiép phuong sai di truyén

lily tich gitra tinh trang 1 & 18p dia 1 va tinh
trang 1 ¢ 18p dia 2; o, va o, la phuong sai
di truyén lity tich cua tinh trang 1 & 1ap dia 1
va lap dia 2.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia bénh muc ruft Keo tai twgng
theo phwong phiap méi bing thiét bi
ArborSonic 3D

- Twong quan murc dp muc rupt 26 Keo tai
twong theo thiét bi ArborSonic 3D theo
phuong phdp ciua Caroline (2006) trong khdo
nghiém héu thé thé hé 2 tai Bau Bang:

Két qua danh gid va phan tich twong quan mirc
d6 muc rudt bmeg thiét bi ArborSonic 3D va
theo phuong phap danh giad mirc d0 muc rudt
cua Caroline (2006) trén 120 cay (3 cay/gia
dinh) ctua 40 gia dinh Keo tai tuong tai khao
nghiém hau thé thé hé 2 ¢ Bau Bang - Binh
Duong cho thdy, twong quan tuyén tinh giita
mirc 6 muc rudt danh gia bang thiét bi
ArborSonic 3D va mac d6 muc rudt theo
phuong phap Caroline 1a c6 y nghia va chat,
v6i hé s6 twong quan 1a 0,77 (biéu d6 3.1).

Hon nira, viéc xac dinh tuong quan kiéu hinh
va twong quan kiéu gen giita mirc d6 muyc rudt
theo hai phuong phéap cling da dugc xac dinh
bang phin mém chuyén dung cho chon gidng
(ASReml 4.0) va cho thay hé sé twong quan
kiéu hinh va tuong quan kiéu gen giira mirc do
muc rudt theo 2 phuong phap nay lan lugt 1a
0,77 + 0,15 va 0,80 + 0,18. Két qua phan tich
ciing khing dinh cac hé sb twong quan nay déu
t6n tai va c¢6 ¥ nghia. Nhu vdy co thé khing
dinh st dung thiét bi ArborSonic 3D trong
danh gia bénh muc rudt cho Keo tai tugng co
muc do tin cdy cao, voi do chinh xac 80%.
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r=0,77+0,12
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Mrc d& muc rudt cta thiét bi ArborSonic 3D (diém)

Biéu d0 3.1. Tuong quan mirc d0 muc rudt theo thiét bj ArborSonic 3D
va theo phuong phéap Caroline (2006) ctia 120 cdy trong Khao nghiém hau thé thé hé 2
& Bau Bang - Binh Duong, 8 tudi

Nghién ctru sir dung thiét bi séng 4m thanh
trong danh gia do rong rudt go da dugc thuc
hién thanh cong & nhiéu loai cdy 1am nghiép,
nhu Thong on ddi, Dé gai chau Au, Sbi
(Ladislav Reinprecht and Jaroslav Hrivnak,
2012), Téch (Kyaw Ko Win et. al., 2015) véi
dd chinh xac rat cao, tir 89 dén 94%. Nhu
vay, viéc nghién ctru ng dung phuong phap
danh gia bénh muyc rudt bang phwong phap
song am thanh trén Keo tai tuong 1a rat can
thiét dé xac dinh d6 chinh xac cua phuong
phép, danh gia bién di va kha ning di truyén
trong cac khao nghiém hau thé véi sb luong
cdy, gia dinh va xudt xt 16n, dic biét khong
can phai ha cdy ldy mau nhu phuong phip
truyén théng va s& gitp giam chi phi trong
nghién cuu.
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3.2. Bién di vé ty 1§ va mirc do muc rudt
giita cac gia dinh Keo tai twgng trong cac
khao nghiém hau thé thé hé 2

Két qua danh gia ty 1€ va mirc d0 muc rudt Keo
tai tuong tai Khao nghiém héu thé Ba Vi tudi 9
cho thr?iy c6 su sai khac o rét vé ty 1€ muc rudt
gitra cac gia dinh Keo tai tugng (Fpr < 0,005).
Bién dong ty 16 muc rudt 1a rt cao, tir 0% dén
18%. Nhém 10 gia dinh ¢6 ty 18 muc rudt thap
nhat 13 cac gia dinh 72, 99, 152, 82, 147, 46, 5,
138, 9, 45 ¢6 ty 1& muc rudt tir 0 dén 0,4%,
trong d6 ¢6 duy nhét gia dinh s 72 khong bi
bénh (0%). Mirc d6 muc rudt cua cac gia dinh
Keo tai tuong 12 0,0 - 2,1 diém (trong thang ttr
0 dén 4 diém) va khong c6 su sai khac giira
cic gia dinh vé&i Fpr. tir 0,004 dén 0,009.
Nhiing gia dinh c6 ty I¢ muc rudt cao ciing la
nhiing gia dinh c6 mac d6 muc rudt cao.
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Bang 1. Ty 1€, mirc d6 muc rudt Keo tai tugng trong cac khao nghiém hau thé

A . V (dm’/cay) Ty 18 muc ruét Mtrc d6 muc ruét
Xép hang Gia dinh 1B V% yie (%) ; (diém') :

Tai Ba Vi (9 tudi)

1 72 353,1 2,6 0,0 0,0

2 99 248,0 3,7 0,1 0,5

3 152 307,4 2,5 0,1 1,2

4 82 2341 4,0 0,2 0,5

5 147 325,1 3,0 0,2 1,1

6 46 205,0 4,5 0,2 0,3

7 5 381,5 0,7 0,3 0,1

8 138 394,0 2,2 0,3 0,9

9 9 352,5 0,7 0,3 0,1

10 45 379,5 2,4 0,4 0,3
Tai Quy Hop (9 tudi)

1 87 191,5 4,2 1,0 0,8

2 74 185,7 54 1,5 0,1

3 20 136,9 5,1 1,6 0,4

4 16 212,3 3,8 1,7 0,6

5 143 207,8 4,0 2,1 0,4

6 150 162,4 5,5 2,1 0,6

7 25 188,9 3,6 2,6 0,7

8 69 232,3 3,3 2,6 0,5

9 153 148,1 5,8 2,8 0,8

10 68 125,2 47 3,1 0,5
Tai Bau Bang (8 tudi)

1 66 450,1 1,8 0,0 0,0

2 89 392,1 2,1 0,0 0,0

3 38 412,8 2,0 0,0 0,0

4 75 397,5 2,1 0,0 0,0

5 44 371,6 2,2 0,1 0,1

6 74 506,8 1,6 0,1 0,1

7 35 484,9 1,7 0,1 0,1

8 42 523,3 1,6 0,1 0,1

9 79 449,6 1,8 0,1 0,1

10 96 682,4 0,9 0,1 0,1
Pham vi bién déng
Tai Ba Vi 151,4-570,8 0,0-18 0,0-2,1
Tai Quy Hop 86,9-276,9 1,0-13,5 0,1-1,9
Tai Bau Bang 131,1-911,6 0,0-15,6 0,0-1,9
Trung binh khao nghiém
Tai Ba Vi 363,2 3,3 0,5
Tai Quy Hop 172,5 6,7 1,1
Tai Bau Bang 455 1,9 0,4
Xac suét F (Fpro.)
Tai Ba Vi <0,001 <0,004 <0,009
Tai Quy Hop <0,001 <0,001 <0,001
Tai Bau Bang <0,001 <0,001 <0,001
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Mit khéc, két qua danh gia ciing cho thdy quan
hé gifta sinh trudng va ty 1€ muc rudt 1a khong
c6 quy ludt, dién hinh nhu gia dinh 99, 46 c6 ty
16 muc rudt rat thap lan luot 1a 0,1 va 0,2%
nhung lai nam trong nhém 10 gia dinh ¢6 thé
tich than cdy thap nhat. Nhu vdy c6 thé nhan
dinh rang s6 lugng cic gia dinh Keo tai tuong
tai khao nghiém Ba Vi bi bénh muc rudt la rat
cao (111/112 gia dinh), nhung dnh hudng cua
ty 1€ va mic do muc rudt dén chét lugng gb
Keo tai tuong la khong 16n. Boi vi, trong tong
s0 112 gia dinh thi ¢6 téi 101 gia dinh c6 mirc
d6 muc rudt dudi 1 diém. Mudi mét gia dinh c6
mure d6 muc rudt tir 1 diém ti 2,1 diém. O muc
d6 muc rudt tir 0 - 1 diém, g mai bat déu co
hién tugng thay doi mau sic, mau gd van xanh
va chém vang va chua anh huong nhiéu chat
lwong gb. Néu muc do myc rudt 16n hon, g6 ¢6
hién tugng muc xop t6i rong rudt (mau vang va
do), va anh hudng rat 16n t6i chit luong gd.

Tai Quy Hop, két qua phan tich théng ké cac
gia dinh Keo tai twong ciing cho thdy c6 sy sai
khac rd rét vé ty 1€ va mic d muc rudt. O giai
doan 9 tudi hau hét cac gia dinh déu bi bénh
muc rudt voi ty 1€ muc rudt khac nhau, bién
dong & muc thap dén trung binh, tir 1,0% dén
13,5% (bang 1). Nhém 10 gia dinh cd ty 1€
muc rudt thép nhét 1a céc gia dinh gia 87, 74,
20, 16, 143, 150, 25, 69, 153 va 68 co ty 1€
muc rudt tr 1 dén 3,1%. Mac d6 muc rudt
gilta cac gia dinh 13 tir 0,1 - 0,9 diém. Trong
nhém 10 gia dinh c6 ty 16 muc rudt thap nhat
thi chi c6 duy nhat gia dinh 69 nim trong
nhém céc gia dinh c6 sinh trudng thé tich than
ciy tot nhét, vdi ty 16 muc rudt 2,6% va thé
tich than cdy 232,3 dm’/cdy. Trong tong sb
120 gia dinh tham gia khdo nghiém tai Quy
Hop thi c6 41 gia dinh (chiém 34,2%) c6 mirc
d6 muc rudt dudi 1 diém va c6 79 gia dinh
(65,8%) c6 mirc d6 muc rudt trén 1 diém, nhu
vay c6 thé thdy rd anh huong cia ty 18 va mirc
d6 muc rudt dén chat luong gd Keo tai trong
tai khao nghiém Quy Hop la kha I6n.

Tai khao nghiém Bau Bang, két qua phéan tich
thong ké cho thay c6 su sai khic 13 rét ve ty 1€
muc rudt cac gia dinh Keo tai tuong (Fpr<0,001).
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O giai doan 8 tudi cic gia dinh tham gia khao
nghiém c6 ty 1€ muc rudt rat khac nhau, dao
dong ¢ murc trung binh tir 0% dén 15,6%.
Trong tong s6 100 gia dinh tham gia khao
nghiém thi c6 4 gia dinh khong bi bénh muc
rudt. Nhém 10 gia dinh c6 ty 16 muc rudt thap
nhét 1a céc gia dinh gia 89, 66, 75, 38, 74, 44,
96, 79, 42 va 35, ty 16 muc rudt tir 0 dén 0,1%.
Mirc d6 muc rudt gb giita cac gia dinh Keo tai
tuong tai Bau Bang bién dong tir 0,0 - 1,9 diém
(theo thang tir 0 dén 4 diém) va c6 su sai khac
10 rét gitra cac gia dinh (Fpr<0,001). Nhitng gia
dinh c6 ty 1€ muc rudt cao ciing 1a nhiing gia
dinh c¢6 mirc d6 muc rudt 1on.

Trong nhém 10 gia dinh c6 ty 1& thap nhat thi
chi ¢6 duy nhét gia dinh 96 nim trong nhém
céc gia dinh c6 sinh truéng thé tich than cay
t6t nhat, (ty 16 muc rudt 0,1%, thé tich than cay
682,4 dm’/cay). Trong tong s 100 gia dinh
tham gia khao nghiém hau thé tai Bau Bang thi
cd 90 gia dinh (90%), c6 mic d6 muc rudt
duéi 1 diém (twong Gmg vé6i ty 16 muc rudt
<10%) va c6 10 gia dinh (10%) c6 muc do
muc rudt trén 1 diém. Nhu vdy co thé thay anh
hudng cia ty 16 va mic do muyc rudt dén chat
lugng gb Keo tai twong tai khao nghiém Bau
Bang 1a khong 16n.

So sanh ty 1¢ va muc d6 muc rudt cac gia dinh
Keo tai trong giai doan tudi 9 & khao nghiém
tai Ba Vi, Quy Hop va Bau Bang (8 tudi) cho
théy ty 1€ va mic d6 muc rudt binh quan cac
gia dinh Keo tai tugng co sy bién dong rat
khac nhau. Tai Ba Vi, ty 1¢ va mic d6 muc
rudt binh quén lan luot 13 3,3% va 0,5 diém,
trong khi tai Quy Hop tuong tng la 6,7% va
1,1 diém, tai Bau Bang tuong tmg la 1,9% va
0,4 diém. Nhu vy néu xét vé ty 1& va murc do
muc rudt thi Keo tai tuong tai Bau Bang co ty
1€ va mirc @0 muc rudt théip nhét. Muc do bién
dong vé ty 1€ muc rudt tai Bau Bang cling nho
nhat, tir 0% dén 15,6%, trong khi tai Ba Vi la
tir 0% dén 18%, tai Quy Hop la tir 1% dén
13,5%. Su khac biét co thé 1y giai do dit tai
Bau Bang ¢ thanh phan co gi6i cat rat cao
(>70%) nén kha nang thoat nudc nhanh, dét ¢
ham lugng mun va dam thdp nhét trong 3 1ap
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dia. Tuy lwong mua binh quin nam cao nhit,
nhung chi tap trung theo mua va dac biét Bau
Bang ¢6 lugng bdc hoi cao nhét (1308 mm).
Pay c6 thé 1a nhitng yéu té 1ap dia co ban anh
huong t6i kha ning ldy nhim ndm bénh muc
ruft cua Keo tai twvong ¢ Bau Bang va lam

giam ty 1€ va mirc d6 muc rudt & Keo tai tuong.

3.3. Kha ning di truyén, twong quan di
truyén vé sinh truéng, chit lrgng thén, tinh
chit g6 va bénh muc rudt Keo tai twong
trong cac khio nghiém hau thé

- Khd nang di truyén bénh muc rudt trong
cdc khdo nghiém hdu the

Két qua du doan hé sé di truyén, hé s bién
dong di truyén Ity tich bénh muc rudt tai khao
nghiém Ba Vi (tudi 9) dugc thé hién tai bang
2. Két qua cho thiy hé sé di truyén bénh la
0,14 cho bénh muc rudt, tuy nhién bién dong
di truyén ldiy tich cho ty 1& muc rudt lai rat cao
(CV, = 24,5%). Tai khao nghiém Quy Hop
(tudi 9), hé s6 di truyén bénh muc rudt cao hon
tai Ba Vi, nhung ciing chi & muc thdp
(h* = 0,23), nhung bién dong di truyén liy tich
van dat 10,8%. Tai Bau Bang, hé s6 di truyén
bénh muc ruét h* = 0,19 va bién dong di
truyén lity tich 1a CV, = 23,8%. So sanh hé s6

di truyén cac tinh trang sinh truéng vdi tinh
trang bénh muc rudt cho théy hé sb di truyén
c4c tinh trang sinh trudng bién dong tir thap (¢
tudi non) tdi trung binh (& tudi 9), hé s6 nay co
xu hudng tang 1én theo tudi & ca 3 khao
nghiém hau thé va cao hon hé s6 di truyén tinh
trang bénh muc rudt. Nhung tang thu di truyén
can phai phu thuéc vao ca hé sb di truyén va
bién dong di truyen liy tich. O tinh trang bénh
muc rudt, hé sb di truyén ciia bénh muc rudt &
cd 3 khao nghiém hiu thé chi & muc thap,
nhung hé sé bién dong di truyén liy tich lai
kha cao, do vay ting thu di truyén van cé thé
dat mirc d6 cao néu ching ta chon loc & cudng
d0 cao.

Két qua nghién ctru kha niang di truyén cua
tinh chéng chiu s&u bénh hai ¢ Keo tai tugng
rat hiém dugc ghi nhan trén thé giéi. Tuy
nhién, & mot s6 loai Thong on déi, Qibin Yu
va cong su (2003) ghi nhan hé sb di truyén cua
tinh trang chéng chiu bénh muc rudt & thong
white spruce (Picea glauca) 1a tir 0,21 va 0,27.
Tuong tu, Swedjemark va Bo Karlsson (2007)
cling ghi nhan hé s di truyén theo nghia rong
cia tinh chéng chiu nim Heterobasidion
annosum ¢ cac dong Van sam (Norway
spruce) ciing rat thap, chi dat 0,18.

Bang 2. H¢E s6 di truyén bénh muc rudt Keo tai twong tai Ba Vi, Quy Hop va Bau Bang

Tinh trang TBKN | Tuébi | h? | CV. (%)
Tai Ba Vi - Ha Noi (tudi 9)
D13 (cm) 21,5 9 0,43+0,08 7.4
H (m) 18,4 9 0,40+0,08 4.1
Dtt (diém) 4.4 9 0,11+0,06 10,7
Dnc (diém) 2,0 5 0,12+0,03 35,1
Di diém 1,5 9 0,14+0,05 24,5
Tai Quy Hop - Nghé An (tudi 9)
D13 (cm) 15,0 9 0,35+0,02 2,5
H (m) 16,6 9 0,28+0,03 2,5
Dtt (diém) 3,8 9 0,130,04 16,7
Dnc (diém) 4,0 9 0,09+0,03 13,3
Di diém 2,1 9 0,23+0,05 10,8
Tai Bau Bang - Binh Dwong (tudi 8)
D13 (cm) 22,6 8 0,46+0,12 8,3
H (m) 21,1 8 0,21£0,11 1,6
Dtt (diém) 3,2 8 0,19+0,12 30,4
Di diém 1,3 8 0,19+0,43 23,8
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- Twong quan giita bénh muc rudt voi cdc
tinh trang sinh truwéng va mét sé tinh chit go
Tuong quan di truyén gitta mic dd muyc rudt
véi céc tinh trang sinh truong va tinh chit co
ly gd & Keo tai tugng chi duoc thuc hién tai
khao nghiém Bau Bang - Binh Duong va duoc
trinh béy tai bang 3. O tudi 8 tudi, mirc d6 muc
rudt co tuong quan di truyén duong, bién dong
tir yéu t6i rat chat (0,23 - 0,85) nhung sai s6
rat 16n. Kiém tra sy ton tai ciia hé sb tuong
quan ndy cho thdy chung khéng c6 y nghia.
Nhu véy tinh trang sinh truéng va mirc d§ muc
rudt 1a nhiing tinh trang ddc 1ap vdi nhau. Nén
khi tién hanh nghién ctru cai thién glong Keo
tai tuong can tién hanh chon loc doc lap cho
cac tinh trang sinh truong va mac d§ muc rudt.
Két qua nay twong dong v6i két qua nghién
ctru cua Boan Ngoc Giao (2012). Tac gia cling
ghi nhan & giai doan 17 tudi, sinh trudng cua
cac xuat xtr Keo tai tuong trong khao nghiém
o0 Ba Vi khong c6 tuong quan véi ty 1€ muc

rudt, khong theo quy luat, c6 ca xudt xa sinh
trudng nhanh va sinh truéng chdm co ty 1
muc rudt thap va nguoc lai.

Qua bang 3 ciing cho thay twong quan di truyén
gitta mirc 46 muc rudt vdi mot s0 tinh chét co
1y g0 6 su khac biét. Kh01 luong rleng gd vaty
sO co it theo 2 chiéu tiép tuyén va xuyén tam
¢6 trong quan 4m, & muc d6 trung binh dén rat
chat ( -0,47 dén -0,75), nhu vay cai thién thién
khdi luong riéng gd va ty 18 co rat theo chiéu
tiép tuyén va xuyén tim s& lam giam ty 1& va
muirc d§ muc rudt Keo tai twong. Trong khi, do
bén udn tinh (MoEd) c6 tuorng quan duong yeu
voi mie ¢ muc rudt, vai hé so twong quan yéu
(0,21-0,37) va khong t6n tai, tirc 13 cai thién do
bén udn tinh s& khong anh huéng nhiéu dén
bénh muyc rudt. Tuy vay cai thién do bén dut
giy (Morl) s& c6 thé lam tang ty 1& va mirc do
muc rudt, do d6 bén dut giy (Morl) ¢6 twong
quan chat duong va chat vdi ty 1€ va mac do
muc rudt (hé ) tuong quan 0,51 va 0,64).

Bang 3. Tuong quan giita mirc d6 muc rudt véi cac chi tidu sinh trudng va tinh chét co 1y
g0 Keo tai tugng tai Bau Bang

Tinh trang D13 Hun Den Moed Morl TIR
Di- 3D 0,45+0,35 0,84+0,82 -0,47+0,10 0,21+0,63 0,64+0,13 -0,52+0,18
Di 0,85+0,59 0,23+0,53 -0,56+0,14 0,37+0,18 0,50+0,17 -0,75+0,17

3.4. Twong tac Kiéu gen - hoan canh vé mirc
dd muc rudt tai 3 khao nghiém hau thé

Hoan canh séng ¢ ba lap dia Ba Vi - Ha Noi,
Quy Hop - Ngh¢ An va Bau Bang - Binh
Duong khé khac nhau vé tinh chat dat va dieu

kién khi hau. Trong ba khao nghiém hau thé
thé hé 2 tai Ha Noi, Nghé An va Binh Duong
c¢6 42 gia dinh c6 mat ddng thoi & ca ba khao
nghiém. Pay 1 diéu kién rat tot dé danh gia
hidu qua tuong tac kiéu gen va hoan canh.

Bang 4. Tuong tac kiéu gen - hoan canh vé mirc d6 muyc rudt Keo tai twong
0 tuoi 8, 9 gitra Ha N§i, Nghé An, Binh Duong

] Cap lap dia
Tinh trang Y = A o = S
Ha Noi - Nghé An Ha Noi - Binh Dwong Nghé An - Binh Dwong
Di -3D 0,013+0,10 0,13+0,23 0,17+0,39

Két qua phan tich cho thiy hé sé turong quan
di truyén vé muc do muc rudt Keo tai tuong
gitta khao nghiém Ha Noéi - Nghé An, Ha No§i -
Binh Duong va Ngh¢ An - Binh Duong c6
muc d§ tuong quan yeu tr 0,013 dén 0,17
(bang 4), nhung sai sd twong quan rit cao (déu
cao hon h¢ s6 twong quan) do vdy nhimng
twong quan nay khong ton tai. Nhu vay, tuong
tac kiéu gen - hoan canh vé mtrc d6 muc rudt
giita ba cap lap dia 12 c6 y nghia. Do d6, dé
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tdng kha ndng cai thién gidng cho Keo tai
tugng trong tuong lai can xay dyng cac quan
thé chon giéng riéng r& cho tung lap dia. Viéc
chon loc va phat trlen cac giong (gia dinh) co
nang suét cao, chong chiu bénh myc rut cling
can phai sir dung cac gidng khac nhau cho
ting lap dia dé t6i wu héa tang thu di truyén
cho rimg trong ciing nhu ting kha ning chong
chiu bénh muc rudt sau nay & Ha Noi, Nghé
An va Binh Duong.
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IV.KET LUAN

Co su sai khac 1 rét vé ty 1€ va mirc d6 muc
rudt gitta cac gia dinh Keo tai tugng trong 3
khao nghiém hau thé thé hé 2 tai Ba Vi, Quy
Hop va Bau Bang (F.pr <0,001).

St dung thiét bi ArborSocnic 3D dé phat hién
rong rudt va muc rudt trén cdy dung la phuong
phap mdi cé do tin cdy cao.

Hé di truyén bénh muc rudt déu & muc thép,
dao dong tir 0,14 dén 0,23, Hé sb bién dong di
truyén liy tich tir 10,8 dén 24,5%.

Tuong quan di truyén giita mic d6 muc rudt
véi mot sO tinh chat co 1y go c6 su khac biét.

Khéi lugng riéng gd va ty sé co rat theo 2
chiéu tiép tuyén va xuyén tdm cé tuong quan
am, & muc do trung binh dén rat chat (-0,47
dén -0,75), d6 bén udn tinh (MoEd) c6 tuong
quan dwong yéu v6i mirc d6 muc rudt, véi hé
) tuong quan yéu (0,21 - 0,37), @6 bén dat
gay (Morl) cé tuwong quan chit duong va chat
vai ty 1€ va mic dd muc rudt (hé ) tuong
quan 0,51 va 0,64).

Twong quan di truyén gita cac cap lap dia la
rat thap va khong c6 y nghia hay néi cach khac
bénh muc rudt chiu anh hudng manh cua
tuong tac kiéu gen - hoan canh.
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