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ng H i 

Vi n Khoa h c Lâm nghi p Vi t Nam 

T  khóa: T  khóa: 
ng, kh o 

nghi m h u th  th  h  
2, thi t b  ArborSonic 
3D, b nh m c ru t, h  
s  di truy
ki u gen - hoàn c nh 

Nghiên c u bi n d  v  t  l , m  m c ru
m i b ng s  d ng thi t b  c ti n hành trên 3 kh o nghi m 
h u th  th  h  2 t i Ba Vì - Hà N i, Qu  H p - Ngh  An và Bàu Bàng - Bình 

i 8 - 9. K t qu  cho th y t  m c ru t theo thi t b  
an 

ch t (r = 0,77) y có th  dùng thi t b   nh nhanh 
b nh m c ru t v i  tin c y cao. D   di truy n cho 3 kh o 
nghi m h u th  cho th y h  s  di truy n b nh m c ru u  m c th p, dao 

ng t  n 0,23, h  s  bi ng di truy l i khá l n, t  
n 24,5%. n gi a m  m c ru t v i m t s  tính 

ch  có s  khác bi t. Kh ng riêng g  và t  s  co rút theo 2 
chi u ti p tuy  m  n 
r t ch t (- n -  b n u u 
v i m  m c ru t, v i h  s  u (0,21-  b t gãy 

t v i t  l  và m  m c ru t (h  s  
T  quan ki u gen - hoàn c nh b nh m c ru t 

gi a hai l a này là r t th ng 
ch u ng m nh c u gen - hoàn c nh. 

Keywords: Acacia 
mangium, 2nd 
generation test, 
ArborSonic 3D, 
heartrot, wood 
properties, 
heritability, GxE 
interaction 

Heartrot of Acacia mangium: Genetic variations in the second generartion 
progeny tests at age of 8-9 years 

Study on genetic variation in heartrot percentage and disease index was carried 
out by using ArborSonic 3D machine in 3 second generation progeny tests in 
Ba Vi - Ha Noi, Quy Hop - Nghe An and Bau Bang - Binh Duong, at age of 8 - 
9 years; The correlation of heartrot percentages evaluated between ArborSonic 
3D equipment and Caroline method (2006) were close (r = 0,77) respectively. 
In consequence, ArborSonic 3D can be used to quickly identify heartrot 
disease with high confidence. Predicting the genetic parameters for the 3 
progeny tests indicated narrow-sense heritabilities of heartrot percentage and 
heartrot index were low, ranging from 0.14 to 0.23, but coefficients of additive 
genetic variation (CVa) of them were high, from 10.8 to 24.5%. The substantial 
coefficients of additive genetic variation and significant heritabilities for 
heartrot percentage and heartrot index indicate that considerable potential for 
improvement in heartrot percentage and heartrot index through selecting 
among superior individuals within families of A. mangium. Genetic correlation 
(Rg) between heartrot index and density, and shrinkage ratios in both 
tangential and radial directions were negative and significantly different from 
zero (ranged from -0.47 to -0.75). Heartrot index also correlated positively and 
weakly with dynamic modulus of elasticity (Rg=0.21-0.37). In contrast, 
heartrot index positively and strongly correlated with wood strength (Rg=0.51-
0.64). The site-site genetic correlations between Ba Vi, Quy Hop and Bau 
Bang were low for growth traits and heartrot index indicating that G x E effects 
are of practical importance for growth and heartrot index and different 
deployment populations will be required for different sites. 
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T V  

 c ta, trong nhóm các loài keo vùng 

th c tr ng nhi u nh t 

v i di n tích g

và có nhi u công d ng nhi u m c 

ng ph c v  nhu c c 

và xu t kh u. H n tích tr ng r ng 

c c d  ng 

10.000 - (T ng c c Lâm 

nghi p, 2015)  th y Keo tai 

 thành m t trong nh ng loài cây 

tr ng r ng ch  l c. 

Các nghiên c u v  c i thi n gi ng cho loài này 

c ti n hành t  nh

u ki n gây tr ng phù h i 

v ng, nghiên c u bi n d  và kh  

n  các kh o nghi m xu t x  và 

kh o nghi m h u th  th  h  1 và 2 (th  h  2 

ch  y u  tu i non) cho các tính tr ng sinh 

ng và ch ng thân cây c a Keo tai 

nh có s  sai khác rõ r t gi a 

các xu t x  và gi t x . 

M t s  xu t x t nh t c a Keo tai 

c B  Nông nghi p và PTNT công 

nh n là nh ng gi ng ti n b  k  thu t, tuy 

nhiên ch ng g  r ng tr

do vi c s  d ng gi c c i thi n 

ho c c i thi n  m  th p (xu t x ). G  

còn nhi u khuy t t  co rút sau s y l n, 

t  l  m t ch n 

tính ch ng ch u b nh, trong n hình là 

b nh m c ru t r t ph  bi n  ng 

M  b nh m c ru t có th  r t cao  r ng 

tr ng, bi ng t  50 - 98% 

(Zakaria et al.

Ng c Dao, 2012), tuy nhiên m t s  nghiên 

c  ra r ng kh ng riêng g  b  

ng b i b nh này l i khá nh  (Barry 

et al. n nay, các nghiên c u v  

b nh m c ru t còn r t h n ch , m i ch  

giá m  m c ru t gi a các xu t x  

Ng c Dao, 2012). Các nghiên c u v  b nh 

m c ru t c n ph i t p trung v nh 

m  m c ru t  các c p tu i; m i quan h  

gi a m  m c ru t v i các ngu n gi ng, 

ng c ng 

n b nh m c ru t. Nghiên c u này nh m 

 l , m  m c ru t trên cây 

ng trong các kh o nghi m 

h u th  b ng s  d ng thi t b  ArborSonic 3D 

v  tin c y cao, giúp gi m chi phí, không 

ph i h  cây l y m u.  

2.1. V t li u nghiên c u 

V t li u cho nghiên c u là các cá th  c a các 

ng trong 3 kh o nghi m 

h u th  th  h  2 (KNTH2) t i Ba Vì - Hà N i, 

Qu  H p - Ngh  An và Bàu Bàng - Bình 

n v t li  xây d ng KNHT2 

c ch n l c t  n 

gi ng th  h  1 t  n 

gi ng vô tính t i Bàu Bàng, 1  

n gi ng   n 

gi ng Kuranda, Australia. Các kh o nghi m 

h u th  c xây d -

2009. ng 

tu i 9  r ng tr ng t - Phú Th  

 nghiên c nh m c ru t b ng 

n th ng, theo TCVN 

c ru t b ng thi t b  

ArborSonic 3D. 

2.2. u 

-  l  và m  m c ru t b ng s  

d ng thi t b  ArborSonic 3D: 

Thi t b  ArborSonic 3D là d ng c   

phát hi n r ng ru t và m c ru t trên cây 
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ng. Thi t b  s   âm thanh (Vel) 

truy n gi a 6 kim c m bi  6 

u nhau quanh thân cây t i v  trí 

1,3 m. N u g  có r ng hay m c ru t sóng âm 

thanh s   r ng hay m c 

(hình 1). i gian truy n sóng âm 

thanh s  a các kim c m bi n so 

v i thân cây không b  b nh m c ru  th c 

hi u c m bi c ghim vào 

trong thân cây và vuông góc v i b  m t thân 

cây theo th  t  c chi ng h  t i 

v  trí 1,3 m t n i các c m bi n v i 

các h p khu i và k t n i các h p khu ch 

i b ng các cáp d n theo th  t  

và k t n i h p pin v i b  khu i  b t k  

ng th i k t n i cáp ho c qua 

Bluetooth v i máy tính. 

     

Hình 1.  

 

Hình 2.  

 

S  d  c  nh các c m bi n 

sao cho các c m bi n ph  cây vào 

g  d  t o ra các giá 

tr  b ng cách ch u c m bi n v i 

 u (ch m v i c  tay l ng l o), 

m u c m bi ng 3 l n và không 

ch m vào ph n k t n i cáp c a c m bi n. 

-  l  và m  

m c ru t:  

+ T  l  m c ru t (%) c thi t b  ArborSonic 

m t  ng và tính ra ph n 

tích b  b nh/di n tích toàn m t c t 3D c a thân 

cây t i v  trí 1,3 m.   

+ M  m c ru t c thi t b  ArborSonic 

m và mô ph ng b ng m  x p 

c a g  và màu s c khác nhau c a toàn b  

m t c t 3D c a thân cây t i ví trí 1,3 m. Qua 

ki nh th c t  các th t g , d a vào màu 

s c và t  l  m c ru a 

Caroline (2006) và hình nh c a thi t b  

m và mô ph ng, tác gi  

m t  0 t i 4 (hình 3) 

 c  b  b nh m c ru t c a 

t ng cá th  ng trong các kh o 

nghi m h u th . 
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Hình 3. -  

ArborSocnic 3D) 

- uan gi a m  m c ru t 

theo thi t b  ArborSonic 3D v

c a Caroline (2006) và TCVN 8928:2013 

 a m  m c ru t 

theo thi t b  ArborSonic 3D và theo các 

c 

áp d ng r ng rãi, tác gi  ti n hành ch n l c 30 

ng trung bình trong r ng tr ng 

s n xu t tu i 9 t - Phú Th . 

c khi cây b  ch t h , vi  

m c ru t b ng thi t b  c 

th c hi t h  và c t 

30 m u g  (1 m u th t/cây) t i v  trí 1,3 m. 

Các m u th t g  c làm nh p 

nh t ng th t g   m c ru t 

the a Caroline (2006) và 

TCVN 8928:2013. Trên các nh ch p các th t 

g , t  l  m c ru t th c t  nh b ng 

vi c s  d ng ph n m   l  

di n tích các ph n b  b nh trên t ng di n tích 

m t c t ngang c a th t g .  

-  m c ru

pháp c a Caroline (2006):  

c ru t theo Caroline 

v i 5 m c b u t  m càng cao m  

m c ru t càng l n, c  th :   

m: G  màu vàng - tr ng        

  

m: G  màu nâu            

   

m: G     

   

m: G     

    

m: G  ng ru t    

   

- Phân tích và x  lý s  li u 

Mô hình phân n h p và 

 lý th n gi a các 

tính tr c s  d  d  

4 m 

0 m 2 m 1 m 

3 m 
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n cho 

t ng tính tr ng nghiên c u thông qua ph n 

m m di truy n s  ng chuyên d ng ASReml 

3.0 (Gilmour et al., 2006). Mô hình tuy n tính 

h n h c 

s  d ng trong x  lý s  li u nghiên c u: 

ln. nlkijii efPCBRBBY  

: Y  là tr  s   

trung bình qu n th ; Bi  nh 

ng c a l p i; BiRj là ng 

a l p i và hàng j; BiCk 

sai a l p i và c t k;  Pl  

ng c a ô l; fn 

sai ng c eijkln là sai s . 

H  s  di truy c 

tính toán d a trên các công th c c a Falconer 

và Mackay (1996). C  th , h  s  di truy n theo 

c tính theo công th c: 

222

2

2

2
2

/

emf

f

P

a
r

h  

: h2 là h  s  di truy p; 
2

a n  tích; 2
P là 

u hình; 2
f, 

2
m, 2

e l t là 

n mô t  bi ng gi a 

n c a ô; và 

n c a sai s ; r là h  s  

quan h  gi a các cá th   

H  s  bi ng di truy a c 

tính theo công th c: 

(%)
100

X
CV a

a  

n  c a m t tính tr ng 

 2 l c tính b ng công 

th nh ng c a 

u gen - hoàn c i v i tính 

tr a các l a khác nhau. 

21

21

aa

aa

gr  

: 
21aa  là hi n 

 tích gi a tính tr ng 1  l a 1 và tính 

tr ng 1  l a 2; 
1a   và 

2a  

di truy a tính tr ng 1  l a 1 

và  l a 2.  

nh m c ru ng 

i b ng thi t b  

ArborSonic 3D 

-  m c ru t g  Keo tai 

ng theo thi t b  ArborSonic 3D theo 

a Caroline (2006) trong kh o 

nghi m h u th  th  h  2 t i Bàu Bàng: 

K t qu  c 

 m c ru t b ng thi t b  ArborSonic 3D và 

 m c ru t 

c a Caroline (2006) trên 120 cây (3 cây/gia 

ng t i kh o 

nghi m h u th  th  h  2  Bàu Bàng - Bình 

n tính gi a 

m  m c ru ng thi t b  

ArborSonic 3D và m  m c ru t theo 

t, 

v i h  s   3.1).  

a, vi u hình 

u gen gi a m  m c ru t 

nh 

b ng ph n m m chuyên d ng cho ch n gi ng 

(ASReml 4.0) và cho th y h  s  

ki u gen gi a m  

m c ru t là 

0,77 ± 0,15 và 0,80 ± 0,18. K t qu  phân tích 

nh các h  s  u 

t n t y có th  kh ng 

nh s  d ng thi t b  ArborSonic 3D trong 

nh m c ru ng có 

m  tin c y cao, v  chính xác 80%.  
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-  

Nghiên c u s  d ng thi t b  sóng âm thanh 

 r ng ru t g  c th c 

hi n thành công  nhi u loài cây lâm nghi p, 

i, D  gai châu Âu, S i 

(Ladislav Reinprecht and Jaroslav Hrivnák, 

2012), T ch (Kyaw Ko Win et. al., 2015) v i 

 chính xác r t cao, t  n 94%

v y, vi c nghiên c u ng d

nh m c ru t b

ng là r t c n 

thi   chính xác c

n d  và kh  n 

trong các kh o nghi m h u th  v i s  ng 

t x  l c bi t không 

c n ph i h  cây l y m

truy n th ng và s  giúp gi m chi phí trong 

nghiên c u. 

3.2. Bi n d  v  t  l  và m  m c ru t 

gi ng trong các 

kh o nghi m h u th  th  h  2 

K t qu   l  và m  m c ru t Keo 

ng t i Kh o nghi m h u th  Ba Vì tu i 9 

cho th y có s  sai khác rõ r t v  t  l  m c ru t 

gi ng (Fpr < 0,005). 

Bi ng t  l  m c ru t là r t cao, t  0% n 

18%  l  m c ru t th p 

nh

138, 9, 45 có t  l  m c ru t t  n 0,4%, 

 72 không b  

b nh (0%). M  m c ru t c

Keo tai ng là 0,0 - m (trong thang t  

m) và không có s  sai khác gi a 

i Fpr. t  n 0,009. 

Nh  l  m c ru

nh  m c ru t cao. 

 

 

r = 0,77 ± 0,12 
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B ng 1. T  l , m  m c ru ng trong các kh o nghi m h u th  

X p h ng  
V (dm3/cây) T  l  m c ru t  

(%) 
M  m c ru t  

( m) TB V % 

T i Ba Vì (9 tu i) 

1 72 353,1 2,6 0,0 0,0 

2 99 248,0 3,7 0,1 0,5 

3 152 307,4 2,5 0,1 1,2 

4 82 234,1 4,0 0,2 0,5 

5 147 325,1 3,0 0,2 1,1 

6 46 205,0 4,5 0,2 0,3 

7 5 381,5 0,7 0,3 0,1 

8 138 394,0 2,2 0,3 0,9 

9 9 352,5 0,7 0,3 0,1 

10 45 379,5 2,4 0,4 0,3 

T i Qu  H p (9 tu i)     

1 87 191,5 4,2 1,0 0,8 

2 74 185,7 5,4 1,5 0,1 

3 20 136,9 5,1 1,6 0,4 

4 16 212,3 3,8 1,7 0,6 

5 143 207,8 4,0 2,1 0,4 

6 150 162,4 5,5 2,1 0,6 

7 25 188,9 3,6 2,6 0,7 

8 69 232,3 3,3 2,6 0,5 

9 153 148,1 5,8 2,8 0,8 

10 68 125,2 4,7 3,1 0,5 

T i Bàu Bàng (8 tu i)     

1 66 450,1 1,8 0,0 0,0 

2 89 392,1 2,1 0,0 0,0 

3 38 412,8 2,0 0,0 0,0 

4 75 397,5 2,1 0,0 0,0 

5 44 371,6 2,2 0,1 0,1 

6 74 506,8 1,6 0,1 0,1 

7 35 484,9 1,7 0,1 0,1 

8 42 523,3 1,6 0,1 0,1 

9 79 449,6 1,8 0,1 0,1 

10 96 682,4 0,9 0,1 0,1 

Ph m v  bi ng 

T i Ba Vì 151,4-570,8 0,0-18 0,0-2,1 

T i Qu  H p 86,9-276,9 1,0-13,5 0,1-1,9 

T i Bàu Bàng 131,1-911,6 0,0-15,6 0,0-1,9 

Trung bình kh o nghi m 

T i Ba Vì 363,2 3,3 0,5 

T i Qu  H p 172,5 6,7 1,1 

T i Bàu Bàng 455 1,9 0,4 

Xác su t F (Fpro.) 

T i Ba Vì <0,001 <0,004 <0,009 

T i Qu  H p <0,001 <0,001 <0,001 

T i Bàu Bàng <0,001 <0,001 <0,001 



 
 
T p chí KHLN 2019   et al., 2019(2)  

42 

M t khác, k t qu  y quan 
h  gi ng và t  l  m c ru t là không 
có quy lu  
l  m c ru t r t th p l t là 0,1 và 0,2% 

i n  
tích thân cây th p nh y có th  nh n 

nh r ng s  ng 
t i kh o nghi m Ba Vì b  b nh m c ru t là r t 

ng c a 
t  l  và m  m c ru n ch ng g  

ng là không l n. B i vì, trong t ng 
s  112 c 

 m c ru i m
m  m c ru t t  m t m.  m c 

 m c ru t t  0 - m, g  m i b u có 
hi i màu s c, màu g  v n xanh 
và ch ng nhi u ch t 

ng g . N u m  m c ru t l  có 
hi ng m c x p t i r ng ru t (màu vàng và 

), và ng r t l n t i ch ng g . 

T i Qu  H p, k t qu  phân tích th ng kê các 
y có s  sai 

khác rõ r t v  t  l  và m  m c ru t.  giai 
n 9 tu i h u h u b  b nh 

m c ru t v i t  l  m c ru t khác nhau, bi n 
ng  m c th n trung bình, t  1,0% n 

13,5% (b  l  
m c ru t th p nh
20, 16, 143, 150, 25, 69, 153 và 68 có t  l  
m c ru t t  n 3,1%. M  m c ru t 
gi  0,1 - m. Trong 

 l  m c ru t th p nh t 
thì ch  có duy nh m trong 

ng th  tích thân 
cây t t nh t, v i t  l  m c ru t 2,6% và th  
tích thân cây 232,3 dm3/cây. Trong t ng s  

o nghi m t i Qu  
H m 34,2%) có m c 

 m c ru
(65,8%) có m  m c ru m
v y có th  th y rõ ng c a t  l  và m c 

 m c ru n ch ng g  ng 
t i kh o nghi m Qu  H p là khá l n. 

T i kh o nghi m Bàu Bàng, k t qu  phân tích 
th ng kê cho th y có s  sai khác rõ r t v  t  l  
m c ru ng (Fpr<0,001). 

 n 8 tu o 
nghi m có t  l  m c ru t r t khác nhau, dao 

ng  m c trung bình t  0% n 15,6%. 
Trong t ng s  o 
nghi  b nh m c 
ru  t  l  m c ru t th p 
nh
96, 79, 42 và 35, t  l  m c ru t t  n 0,1%. 
M  m c ru t g  gi

ng t i Bàu Bàng bi ng t  0,0 - m 
(theo thang t  m) và có s  sai khác 
rõ r t gi ng gia 

 l  m c ru ng gia 
 m c ru t l n.  

 l  th p nh t thì 
ch  có duy nh m trong nhóm 

ng th  tích thân cây 
t t nh t, (t  l  m c ru t 0,1%, th  tích thân cây 
682,4 dm3/cây). Trong t ng s  
tham gia kh o nghi m h u th  t i Bàu Bàng thì 

0%), có m  m c ru t 
ng v i t  l  m c ru t 

<10% 0%) có m  
m c ru y có th  th y nh 

ng c a t  l  và m  m c ru n ch t 
ng g  ng t i kh o nghi m Bàu 

Bàng là không l n. 

So sánh t  l  và m  m c ru
n tu i 9  kh o nghi m 

t i Ba Vì, Qu  H p và Bàu Bàng (8 tu i) cho 
th y t  l  và m  m c ru t bình quân các 

ng có s  bi ng r t 
khác nhau. T i Ba Vì, t  l  và m  m c 
ru t bình quân l t là 3,3% m, 
trong khi t i Qu  H ng là 6,7% và 

m, t ng là 1,9% và 
y n u xét v  t  l  và m  

m c ru ng t i Bàu Bàng có t  
l  và m  m c ru t th p nh t. M  bi n 

ng v  t  l  m c ru t t  
nh t, t  0% n 15,6%, trong khi t i Ba Vì là  
t  0% n 18%, t i Qu  H p là t  1% n 
13,5%. S  khác bi t có th  lý gi t t i 
Bàu Bàng có thành ph i cát r t cao 
(>70%) nên kh  t có 

m th p nh t trong 3 l p 
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t, 
 t c bi t Bàu 

ng b t (1308 mm). 
 là nh ng y u t  l n nh 

ng t i kh  m n m b nh m c 
ru t c ng  Bàu Bàng và làm 
gi m t  l  và m  m c ru t  ng. 

3.3. Kh  
truy n v  ng, ch ng thân, tính 
ch t g  và b nh m c ru ng 
trong các kh o nghi m h u th   

- Kh  n b nh m c ru t trong 
các kh o nghi m h u th  

K t qu  d   s  di truy n, h  s  bi n 
ng di truy nh m c ru t t i kh o 

nghi m Ba Vì (tu c th  hi n t i b ng 
2. K t qu  cho th y h  s  di truy n b nh là 
0,14 cho b nh m c ru t, tuy nhiên bi ng 
di truy  l  m c ru t l i r t cao 
(CVa = 24,5%). T i kh o nghi m Qu  H p 
(tu i 9), h  s  di truy n b nh m c ru
t   m c th p  
(h2 ng di truy
v t 10,8%. T i Bàu Bàng, h  s  di truy n 
b nh m c ru t h2 = 0,19 và bi ng di 
truy a = 23,8%. So sánh h  s  

di truy n các tính tr ng v i tính 
tr ng b nh m c ru t cho th y h  s  di truy n 
các tính tr ng bi ng t  th p (  
tu i non) t i trung bình (  tu i 9), h  s  này có 

ng t i  c  3 kh o 
nghi m h u th   s  di truy n tính 
tr ng b nh m c ru n 
c n ph i ph  thu c vào c  h  s  di truy n và 
bi ng di truy  tính tr ng b nh 
m c ru t, h  s  di truy n c a b nh m c ru t  
c  3 kh o nghi m h u th  ch   m c th p, 

 s  bi ng di truy i 
khá cao, do v n v n có th  

t m  cao n u chúng ta ch n l c  ng 
 cao. 

K t qu  nghiên c u kh  n c a 
tính ch ng ch u sâu b nh h i  ng 
r t hi c ghi nh n trên th  gi i. Tuy 
nhiên,  m t s  i, Qibin Yu 
và c ng s  (2003) ghi nh n h  s  di truy n c a 
tính tr ng ch ng ch u b nh m c ru t  thông 
white spruce (Picea glauca) là t  0,21 và 0,27. 

, Swedjemark và Bo Karlsson (2007) 
hi nh n h  s  di truy ng 

c a tính ch ng ch u n m Heterobasidion 
annosum  các dòng Vân sam  (Norway 

t th p, ch  t 0,18.  

B ng 2. H  s  di truy n b nh m c ru ng t i Ba Vì, Qu  H p và Bàu Bàng 

Tính tr ng  m TBKN Tu i h
2 

CVa (%) 

T i Ba Vì - Hà N i (tu i 9) 

D1.3 (cm) 21,5 9 0,43±0,08 7,4 

H (m) 18,4 9 0,40±0,08 4,1 

Dtt m) 4,4 9 0,11±0,06 10,7 

Dnc m) 2,0 5 0,12±0,03 35,1 

Di m 1,5 9 0,14±0,05 24,5 

T i Qu  H p - Ngh  An (tu i 9) 

D1.3 (cm) 15,0 9 0,35±0,02 2,5 

H (m) 16,6 9 0,28±0,03 2,5 

Dtt m) 3,8 9 0,13±0,04 16,7 

Dnc m) 4,0 9 0,09±0,03 13,3 

Di m 2,1 9 0,23±0,05 10,8 

T i Bàu Bàng - i 8) 

D1.3 (cm) 22,6 8 0,46±0,12 8,3 

H (m) 21,1 8 0,21±0,11 1,6 

Dtt m) 3,2 8 0,19±0,12 30,4 

Di m 1,3 8 0,19±0,43 23,8 
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- a b nh m c ru t v i các 
tính tr ng và m t s  tính ch t g  

n gi a m  m c ru t 
v i các tính tr ng và tính ch
lý g   ng ch  c th c hi n t i 
kh o nghi m Bàu Bàng - c 
trình bày t i b ng 3.  tu i 8 tu i, m  m c 
ru ng 
t  y u t i r t ch t (0,23 -  
r t l n. Ki m tra s  t n t i c a h  s  
quan này cho th

y tính tr ng và m  m c 
ru t là nh ng tính tr c l p v i nhau. Nên 
khi ti n hành nghiên c u c i thi n gi ng Keo 

ng c n ti n hành ch n l c l p cho 
các tính tr ng và m  m c ru t. 
K t qu  ng v i k t qu  nghiên 
c u c c Giao (2012). Tác gi  
ghi nh n  n 17 tu ng c a 
các xu t x  ng trong kh o nghi m 

 i t  l  m c 

ru t, không theo quy lu t, có c  xu t x  sinh 
ng ch m có t  l  

m c ru t th c l i. 

Qua b n 
gi a m  m c ru t v i m t s  tính ch
lý g  có s  khác bi t. Kh ng riêng g  và t  
s  co rút theo 2 chi u ti p tuy n và xuyên tâm 

 m  n r t 
ch t ( - n - y c i thi n thi n 
kh ng riêng g  và t  l  co rút theo chi u 
ti p tuy n và xuyên tâm s  làm gi m t  l  và 
m  m c ru t Keo  
b n u u 
v i m  m c ru t, v i h  s  u 
(0,21-0,37) và không t n t i, t c là c i thi  
b n u  không ng nhi n 
b nh m c ru t. Tuy v y c i thi  b t 
gãy (Morl) s  có th   l  và m  
m c ru  b
quan ch t v i t  l  và m  
m c ru t (h  s   

B ng 3. a m  m c ru t v i các ch  ng và tính ch  lý  
g  ng t i Bàu Bàng 

Tính tr ng D1.3 Hvn Den Moed Morl T/R 

Di - 3D 0,45±0,35 0,84±0,82 -0,47±0,10 0,21±0,63 0,64±0,13 -0,52±0,18 

Di  0,85±0,59 0,23±0,53 -0,56±0,14 0,37±0,18 0,50±0,17 -0,75±0,17 

 

3.4. u gen - hoàn c nh v  m c 
 m c ru t t i 3 kh o nghi m h u th   

Hoàn c nh s ng  ba l a Ba Vì - Hà N i, 
Qu  H p - Ngh  An và Bàu Bàng - Bình 

 tính ch u 

ki n khí h u. Trong ba kh o nghi m h u th  
th  h  2 t i Hà N i, Ngh  
có 4 ng th i  c  ba kh o 
nghi u ki n r t t  
hi u qu  u gen và hoàn c nh.  

 u gen - hoàn c nh v  m  m c ru ng 
 tu i 8, 9 gi a Hà N i, Ngh   

Tính tr ng 
C p l a 

Hà N i - Ngh  An Hà N i -  Ngh  An -  

Di -3D 0,013±0,10 0,13±0,23 0,17±0,39 

 

K t qu  phân tích cho th y h  s  
di truy n v  m  m c ru ng 
gi a kh o nghi m Hà N i - Ngh  An, Hà N i - 

 An - 
m  u, t  n 0,17 
(b  u 

 s  y nh ng 
n t

tác ki u gen - hoàn c nh v  m  m c ru t 
gi a ba c p l  

 i thi n gi ng cho Keo tai 
n xây d ng các qu n 

th  ch n gi ng riêng r  cho t ng l a. Vi c 
ch n l c và phát tri n các gi

t cao, ch ng ch u b nh m c ru t 
c n ph i s  d ng các gi ng khác nhau cho 
t ng l  t n 
cho r ng tr  ng 
ch u b nh m c ru t sau này  Hà N i, Ngh  
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Có s  sai khác rõ r t v  t  l  và m  m c 
ru t gi ng trong 3 
kh o nghi m h u th  th  h  2 t i Ba Vì, Qu  
H p và Bàu Bàng (F.pr < 0,001). 

S  d ng thi t b   phát hi n 
r ng ru t và m c ru
pháp m  tin c y cao.  

H  di truy n b nh m c ru u  m c th p, 
ng t  n 0,23, H  s  bi ng di 

truy  n 24,5%. 

n gi a m  m c ru t 
v i m t s  tính ch  có s  khác bi t. 

Kh ng riêng g  và t  s  co rút theo 2 
chi u ti p tuy n 
âm,  m  n r t ch t (-0,47 

n -  b n u
u v i m  m c ru t, v i h  

s  u (0,21 -  b t 
t 

v i t  l  và m  m c ru t (h  s  
quan 0,51 và 0,64).  

T n gi a các c p l a là 
r t th
b nh m c ru t ch u ng m nh c a 

u gen - hoàn c nh. 
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