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TANG TRUGNG SINH KHOI TREN MAT PAT
CUA RUNG THU SINH LA RONG THUONG XANH
TAI KON HA NUNG, GIA LAI

Tran Hoang Quy, Ninh Viét Khwong, Tran Cao Nguyén
Vign Nghién cizu Lam sinh

TOM TAT

Viéc wéc luong sinh khi trén mat dit mot cach chinh xac dé dy béo bién dong
cua trir lwgng cac bon luu trir trong hé sinh thai ring 1a rat quan trong. Trir
lugng cac bon dugc wdc lugng la bang 50% trir lugng sinh khéi. Nghién ctu
nay sir dung phuong trinh twong quan sinh khéi dé ugc lugng sinh khéi trén
mat dat cua rung tha sinh 14 rong thuong xanh tai Kon Ha Nung, Gia Lai.
Nghién ciru ké thira s liéu caa 10 6 tiéu chuan dinh vi 10.000 m%6 va 6 o thi

Tir khéa: Kon Ha nghiém cho hai trang thai rimg c6 kich thugc 900 m?/6. Ké thira s liéu giai
Nung, sinh khoi trén tich sinh khdi cua 36 cdy mau dé kiém tra cac phuong trinh twong quan va lya
mat dat, rung tha sinh chon phuong trinh t6t nhat dé wdc lwong sinh khdi trén mat dat. Két qua da lua
I3 rong thuong nhanh chon duoc phuong trinh AGB = 0,0755%D; > (R = 0,995) 14 c6 sai s6 nho nhét.

Str dung phuong trinh nay da udc lugng duge ting truong sinh khéi trén mat dat
cua céc 0 tiéu chuén dinh vi bién thién tir 0,25 dén 8,3 tin/ha/nam, dat trung binh
5,8 + 2,3 tin/ha/ndm. Sinh khéi vat roi rung dat binh quan 8,5 + 1,2 tin/ha/nam.
Két qua tinh toén tir cac 6 thi nghiém cho thdy, ting truong sinh khéi trén mat
d4t bién thién tir 12,6 dén 14,8 tin/ha/nam, cao nhét & rieng phuc hdi va thip
nhét & ring it bi tac dong. Trong d6, ty 1 sinh khéi séng chiém tir 40,6 dén
52,3% va sinh khdi vat roi rung chiém tir 47,7 dén 59,4%.

Belowground biomass increment of secondary evergreen broadleaf forests
in Kon Ha Nung, Gia Lai province

Accurate estimates of aboveground biomass to monitoring carbon budget in
forest ecosystems are very important. Carbon budget is estimated as 50% of
biomass stock. This study used allometric models to estimate aboveground
biomass of secondary evergreen broadleaf forests in Kon Ha Nung, Gia Lai.
The result shown that the allometric equation AGB = 0,0755*D, 3**’ (R = 0,995)
had least error and was selected to estimate aboveground biomass. Annual
increment of biomass of forests from permanent sample plots varies from 0.25
to 8.3 ton/ha/year with an average of 5.8 + 2.3 ton/ha/year. Results from 6
experiment sample plots shown that increment of abovegrond biomass varies
from 12.6 in low impacted forests to 14.8 ton/ha/year in restored forests. In
which, the rate of living biomass account of from 40.6 to 52.3% and bimass of
litterfall account from 47.7 to 59.4%.
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L. DAT VAN PE

Xac dinh chinh xéac sinh khéi trong ring nhiét
dsi 1a van dé can thiét cho nhiéu ung dung
khéc nhau, tir viéc xac dinh gia tri thwong mai
cia gd dén viéc gidm séat chu trinh céc bon
ring. Dé gidm sét chu trinh cac bon, viéc wdc
luong sinh khéi trén mat dat mot cach chinh
x&c nham du bao luong ting trudng hay giam
st cac bon luu trit cua ring 1a rat quan trong.
Trit lugng cac bon duoc suy ra tir sinh khéi
trén mat dat véi ty 18 chuyén doi phd bién la
50% sinh khdi (Hans Fredrik Hoen va Birger
Solberg, 1994; Guillermo Sarmiento et al.,
2005). Phuong phap udc lugng sinh khdi
chinh xé&c nhat 1 chat ha cay va can sinh khéi
cac bo phan cia ching. Phuong phap nay pha
hoai d6i twong nghién ciu va rat tén kém cho
nén ngudi ta phai tim kiém phuong phap khac
nhu xay dung phuong trinh tuong quan va
vién tham. Xéc dinh tang truong sinh khdi phan
trén mat dat da duoc thuc hién khé rong rai trén
thé giéi cho nhiéu hé sinh thai rirng khéc nhau.
Céc tac gia déu dya vao md hinh toén hoc xay
dung méi twong quan gita Dy va sinh khéi
(Ruth E Sherman et al., 2003; Maki Fukushima
et al., 2008), trén co so d6 can cu vao tang
truong hang nam vé Dy3 dé xac dinh ra tang
truong vé sinh khéi (kg/ha/nam).

Céc phuong trinh twong quan dugc phéat trién
dwa trén mot sb cay chat ha ding dé woc luong
sinh khéi cay théng qua mot sb bién diéu tra
nhu dudng kinh ngang nguc va chiéu cao than
cdy. Rat nhidu ham tuong quan sinh khéi da
duoc phat triégn cho ring mua nhiét déi
(Sandra Brown, 1997; Bruce W Nelson et al.,
1999; Jeffrey Q Chambers et al., 2001; Jérdme
Chave et al., 2001; Michael Keller et al.,
2001). Cac mo hinh tuong quan thuong dugc
lya chon dé wdc lwong sinh khéi cay ca thé 1a
phuong trinh da thirc hodac phuong trinh md cé
dang f(V) = aV® va cac dang phdi hop cua
ching. Phuong trinh da thirc c6 nhugc diém la
hinh dang db thi caa né khéng phu hop véi
qua trinh sinh hoc (thuong c6 mot diém cuc

dai trong pham vi bién dong cua V). Dang
phuong trinh mii cho thiy thich hop rong réi
hon cho cac qua trinh sinh hoc (Julian Huxley
et al., 1932) va c6 nhitng giai thich phu hop
hon véi qué trinh sinh hoc. Diéu quan trong
can phai nhin manh 1a cac phuong trinh twong
quan dugc lya chon 1a do nd phd hop véi sé
lieu. Causton va Venus (1981) di chi ra ring
tuong quan ham mi khong cé kha nang thich
hop cho tat ca cac bo phan cua thuc vat va cho
tat ca cac kich thugc cdy. Céac tham sé wdc
luong sinh khdi duoc sir dung 1a D13 va H.
Nhiéu téc gia nhan thdy ring viéc dua thém
tham s H vao md hinh chi cai thién khong
dang ké sai s6 caa mé hinh duoc xay dung cho
mét lap dia cu thé. Didu nay c6 thé hiéu duoc
do gitta H va Dy 3 O mot twong quan thuong
rat chat trong cing mot lap dia. Nikat (1994)
nhan thiy tuong quan H = 1,7D;5>°* (khi H
do bang m va Dy 3 do bang cm); chuyén cling
mot don vi do bang m phuong trinh tro thanh
H = 20,6D15>°%. Néu D13 va H trong ciing mot
diéu kién méi truong c6 twong quan H = kD 5°
thi phuong trinh AGB = aD;3"H c6 thé viét
thanh AGB = akD1 5"*.

Cac phuong trinh twong quan dé udc luong
sinh khéi trén mat dat da duoc phat trién cho
mét s kiéu ring & ving nhiét d6i trén toan thé
giéi. Tuy nhién, sé liéu st dung con han ché
va trong nhiéu truong hop khéng du dai dién
cho tat ca cac kiéu rung ¢ nhiét d6i bao gém
ca Viét Nam. Hon nira chiing chua dugc danh
gi4 vé do chinh xac va do tin cay. Do d6 kha
ning ap dung cho Viét Nam van chua rd rang.
Chinh vi vay, dudi su tai trog cta chuong trinh
UN - REDD Viét Nam, mét loat cac phuong
trinh twong quan sinh khéi da dugc xay dung
cho ba kiéu ring (14 rong thuong xanh, rung 1a
va Tre nra) ¢ cac vung sinh thai ¢ Viét Nam.

Nghién ctru nay dugc thuc hién nham muc
dich xac dinh kha nang tich lily hang nam
(ting truong) sinh khéi trén mat dat cua hé
sinh thai ring 1a rong thuong xanh ¢ khu vuc
Kon Ha Nung.
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IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia diém nghién ciru

Sau 6 tieu chuan (OTC) nghién ctru dugc thiét
lap tai rung thi sinh 14 rong thuong xanh tai
khu thyc nghiém Kon Ha Nung. Khu vuc
nghién cau cd toa do dia ly: Tur 180°17°45”
dén 180°44°10” kinh d6 Péng va tir 14°00°00”
dén 14°36°23”. Khu vuc nghién ctru ¢6 do cao
dia hinh trung binh 900 - 1.000 m, nhiét do
binh quan khu vuc nghién cau 23,6°C, thap
nhit vao thang 1 (13,6°C) va cao nhat vao
thang 6 (29,6°C), luong mua trung binh nim
dat 2.042 mm, d6 am khdng khi binh quan
nam la 82%.

2.2. Phwong phap thu thap sé liéu

2.2.1. Phwong phdp ké thira

Ké thira s6 liéu thu thap tir 10 & tiéu chuan
dinh vi thiét 1ap tr nim 2004 cua dé tai:
“Nghién cau ung dung tién bo khoa hoc ky

" 30m ~m

em

30m

thuat (TBKHKT) va cac giai phap nham xay
dung mé hinh quan ly ring tu nhién bén viing
& Tay Nguyén.” (Tran Vian Con et al., 2006)
va tiép tuc theo ddi dén 2015 trong hai pha
(2006 - 2010 pha I; 2011 - 2015 pha I1) cia dé
tai trong diém cip Bo “Nghién cau dic diém
1am hoc cua mét sé hé sinh thai ring tu nhién
cha yéu & Viét Nam” (Tran Van Con et al.,
2010, 2015).

2.2.2. Phwong phdp cu thé

Dé tién hanh bé tri cac thi nghiém thu thap sé
liu cho c&c ndi dung nghién ctu cu thé, tién
hanh 1ap 6 6 tiéu chuan dai dién cho hai trang
thai rirng thar sinh it bi tac dong va rirng phuc
hdi (3 6/trang thai ring, dién tich mai & 1a 900
m? (30 m x 30 m)). Trong mdi OTC 900 m?
viéc bd tri thi nghiém dugc thuc hién hoan
toan giéng nhau nham dam bao tinh chinh xac
va khach quan caa két qua thu duoc (hinh 1).

* Po D, ; cua toan bo ciy c¢d Dy 5 =5em trong 6 so cap 30x30m
(chi do lan dau ngay sau khi lap otc).

* Do Dy ; cua toan bo cay co D, ;<10cm va H=2m trong 4 6 thir
cip 6x6m ¢6 mau den tai bon canh cia 6 so cap (chi do lan dau
sau khi lap otc).

* Co dinh Dendrometer tai vi tri D, ; cho toan b cay c6 dudmg
kinh Dy ;>3cm trong 6 trung tam 6x6m co6 mau do trong hinh
(dinh ky 4 thang/lan doc Dendrometer dé xac dinh tang trirong

Dy 5).

+ Core ting trudng sé duge chon tai 4 6 thir cip mau vang. 18
cores sé duge chon cho mdi 6 mau vang va tong so la 72 core cho
mdi b so cip (30x30m). 12 core ting trudng sé duoe thu dinh ky 4
thang/lén.

* 4 & mau xanh s& duge ding dé chén hop kinh (1 hop/6) c6 kich
thude phit hop véi may scan. Binh ky 4 thing 1 lan, may scan va
pin sé dwoe mang t6i hién truomg dé scan anh ré cay phat trién
bam vao hop kinh.

* 12 6 dang ban co kich thude 1x1m don sach thue bi, canh roi la
rung durge bé tri tai & mau xanh dé xac dinh sinh khéi chét tich
liy hang nam trén mat dat. Binh ky 4 ths’mg-"]ﬁu. canh roi 1a rung
vao 6 ciing s& duoe thu (do ngudi dan ¢ thé lam anh hueng dén
thi himg canh roi la rung do do khong dung phuong phap thi
himng).

» Xac dinh ting trueémg dudmg kinh ré hang nim ciing duoe bd tr
tai 4 6 thir cap mau xanh theo phuong phép ding Dendrometer
nhwr d6i vdi D, 5. S6 liéu ciing duge thu dinh ki 4 thang/lan.

* Xac dinh ho hap vi sinh vat dat duoc tién hanh tai 4 vi tri trong
4 6 thir cip mau den. Bén canh d6 phwong phéap tai phan hay dé
xéde dinh hé hap vi sinh vét dét cling duoe bd tri tai 4 6 nay.

Hinh 1. B4 tri thi nghiém va thu thap s6 liéu trén OTC so cap (30 m x 30 m)
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Tai mdi dia diém duoc chon dé thu thap sé
liéu, tién hanh lap OTC cé dién tich 900 m?
(30 m x 30 m). Cac OTC so cip nay duoc chia
ra lam 25 6 thir cép, dién tich 36 m? (6 m x 6
m) nhu trong hinh 1.

* Péi Véi tang cdy cao: Xac dinh tén cay, do
chu vi dé xac dinh dwong kinh tai vi tri 1,3 m

chiéu cao than cay (Dy3) cua tat ca cac cly co
D;3>5cm ¢ trong 6 va ghi riéng cho tieng 6
thir cap. Ngoai ra, st dung Dendrometer
(thuéc do vanh c6 gan 10 xo) dé do ting
truong duong kinh cua 5 cay/lodi & cac cap
kinh khac nhau (hinh 2).

Hinh 2. Do duong kinh bang thudc Dendrometer

* Poi Vi vat roi rung: Tién hanh lap 12 &
dang ban c6 kich thuéc 1 m x 1 m dugc bd
tri trén hai duong chéo va 4 canh ciaa OTC
so cap trén bé mat nén ring. Loai bo toan bo
vat roi rung hién c6 trong 6. Sau khi thu vat
roi rung ngoai hién truong, mau dugc phoi
kho va sdy bang ta say ¢ nhiét do 80°C dén
khéi luong khong d6i va dem can xac dinh
khéi luong.

* Phuong phdp lya chon phuong trinh twong
quan gizza sinh khéi va Dy s:

Str dung sé liéu sinh khéi tir 36 cay mau (ké
thira tir dé tai “Nghién ctu cac dic diém lam
hoc (dién thé, cau trdc, to thanh, tai sinh, ting
truong, khi hau thuy vin, dat,...) cia mot s6 hé

sinh thai rimg (HSTR) tu nhién chu yéu ¢ Viét
Nam”), dé thir nghiém mot sb phuong trinh
trong quan di duoc phat trién cho ring 4
rong thuong xanh va lga chon ham thich hop
nhat, d6 1a ham c6 sai s6 nho nhat va d¢ tin
cdy cao nhat. Sai sé tuong d6i cua phuong
trinh wéc luong sinh khdi cay cé 1é duoc tinh
bang cong thic:

A% =100 B =BI) (1)

Bi

Trong do:

A%: sai s6 trong ddi cuia phuong trinh;

Bi: sinh khéi trén mat dat caa cay do dém,

Bi’: sinh khéi trén mat dat ude luong bang

phuong trinh.
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Sai s6 A% c6 thé mang diu + hoac dau -; thong
ké cac cay kiém tra c6 sai s6 duong + va am -;
néu phuong trinh chi ¢ sai s6 mot dau thi
phuong trinh mang sai s6 hé théng, néu sé
cay kiém tra c6 sai s6 duong va am tuong
duong nhau thi phuong trinh ¢6 sai s6 ngau
nhién. Hién nay, chua c6 quy dinh ty 1¢ sai s6
am, duong thé nao thi duoc coi 1a phuong
trinh c6 sai s6 hé théng. Trong nghién ctu
nay tam thoi quy dinh sé cay kiém tra c6 sai
s6 mang maot loai dau chiém tir 60% tré 18n
thi goi 1a 6 sai sb hé thong.

Néu sinh khdi cua cay cé thé duoc ude luong
bang ham twong quan f(X;) Véi sai tiéu chuan
1a €, Vi du néu chon phuong trinh trong quan
sinh khéi 1a

AGB= aD, 3", phuong trinh sinh khdi c6 thé
Viét:

AGB; = ui+ & Véi Mi = aD1,3ib va VZLI‘(Ei):([)p.i2

Trong d6 AGB; la sinh khdi trén mat dat cua
cay, Wi 1a sinh khéi binh quéan cua tit ca cac
cdy c6 duong kinh Dy, a va b 1a cac tham sb
can uéc luong. @ la tham sb vé do phan tan
(cling can dugc ude luong). Phuong trinh trén
c6 dang tuyén tinh hoa khéi quat va cac tham
s6 a, b va @ co thé woc luong bang phuong
phap binh phuong nho nhat.

2.3. Phwong phap phan tich, xir ly s6 li¢u
Tang trudng sinh khdi trén mat dat (AM) dugc
xac dinh theo cbng thirc
AM = Mi - Mj 2)

Trong do:

Mi - 1a sinh khéi dugc do & lan dau tién;

Mj - 14 thtr sinh khéi ¢ lan do sau.

M 1 sinh khdi trén mat dat & trang thai

kho tuyét dbi, tinh bang tin theo cong thic
tuong quan thich hop duoc lya chon.
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IL KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Nghién citu bd sung cac dic diém co
ban caa rwng 14 rong thwong xanh & Kon
Ha Nurng

3.1.1. Pdc diém cac l1am phan tir 10 6 tiéu
chudn ké thira

Rung tu nhién 14 rong thuong xanh ¢ khu vuc
nghién ciru dugc tdng hop tir 10 8 tiéu chuan
dinh vi cho thdy, ddi véi cay ¢6 Dy3> 10 cm,
sb loai bién dong tir 50 dén trén dudi 100 loai
va ty s6 hon loai tir 1/5 dén 1/13 (twc 1a o tir
5 dén 13 cay cé4 thé 1a c6 mot loai. Hé sb
Shannon - Wiener (H’) bién dong khéng lén
gitta cac OTC cho thy céu trac thuc vat &
khu vuc nghién ctru twong d6i dong nhat. S6
loai chiém uu thé (IV > 5%) tham gia chinh
vao cong thuc to thanh bién dong tir 2 - 9
loai; d6 chu yéu Ia céac loai Tram, D¢, Gidi,
Xoay, Céc da, Khao... hinh thanh céc uwu hop
chu yéu sau:

« Tram + Nhoc + Dé + Goi té + Chom chdm

« Tram + Xoay + Khao

. Tram + Dé + Goi nép + Du

. D¢+ Gi6i + Tram + Du + Khao

. Tram + Dé + Gidi

. Gidi + Tram + Coc da + Sén

. Dé+Re + Tram + Gioi + Du

« Tram + Dé + Khéo + Coc da

Mat d6 cac cay c6 D 1,3 > 10 cm dao dong tu
397 - 648 cay/ha dat binh quan 528 + 89
cay/ha, sé cay nay phan bb giam dan theo c&
kinh (Bang 1).

Puong kinh binh quan cua cac 6 tiéu chuan
khéng c6 su khac biét 16n, bién thién trong
khoang 21,6 - 26,1 c¢cm, dat trung binh 23,8 £+
1,5 cm. Tang truong binh quan vé dudng kinh
dat 0,14 + 0,1 cm/nam. Trir lwong rung bién
dong tir 311 - 647 m*/ha tét ca thudc loai rirng
giau va rat giau (Bang 1).



Tran Hoang Quy et al., 2019(1)

Tap chi KHLN 2019

Bang 1. Mot s6 chi tiéu co ban caa 10 6 dinh vj

OoTC N (cay/ha) Dib (cm) ZD (cm/n) G (m2/ha Zqg (mzlha/n)
KHN1 397 24,5 0,04 24,7 0,16
KHN2 558 25,6 0,22 40,86 0,51
KHN3 434 24,2 0,16 26,28 0,62
KHN4 483 22,5 0,12 25,89 0,56
KHN5 648 21,6 0,2 32,11 0,46
KHN6 432 26,1 0 33,6 0,65
KHN7 626 23,1 0,16 34,41 0,78
KHN8 529 24,8 0,14 39,18 0,74
KHN9 557 23,3 0,22 34,7 0,77
KHN10 616 22,5 0,14 32,83 0,57

Trung binh 528 23,82 0,14 32,46 0,58

Sai sb 88,6 1,5 0,1 55 0,2

3.1.2. Pic diém cia rieng ¢ cac o thi nghigm

Rung ¢ khu vuc nghién ctru da dugc khai thac
chon tir nhimg nam 1980 va da phuc hdi kha
t6t. Pay 1a khu rimg nghién ctru thuc nghiém
dugc bao vé kha t6t va it bi tac dong sau khi
dong cira rung, nhirng dién tich rung dang
phuc hdi chiém ty 1& khéng nhiéu trong khu

vuc. Mat do cay gb ¢6 D13 > 5 cm khoang 678
cay/ha ¢ rung it bi tac dong va 878 cay/ha &
ring phuc héi. Su khac nhau vé mat do cay
gita 2 trang thai 1a rd rét vé mat thdng ké.
Puong kinh binh quan va tong tiét dién ngang
cua hai trang thai khdng c6é su khac nhau ré
rang (Bang 2).

Bang 2. Bic diém 1am phan cua khu rirng nghién ctu tai Ty Nguyén

Chi tiéu Trang thai rtevng
Rirng it bi tac dong Rirng phuc hoi
Mat do (cay/ha) 678 + 32° 878 + 41°
D13 trung binh (cm) 20,1+21° 16,1+ 1,7°
D13 max (cm) 83,8% 81,5°
Tiét dién ngang (m*ha) 36,2+21° 33,6 +1,9°

Ghi chti: *° chi khac nhau trong ciing 1 hang chi si khac nhau cuia 2 gia tr; theo tiéu chuan t - test.

3.2. Lwa chon mé hinh twong quan dé wéc lweng sinh khéi trén mat dat

S6 liéu téng hop tir 36 cay mau:

Bing 3. S6 liéu sinh khi cua cac cdy mau

Don vi: kglcay

Sinh khéi (kg/cay)
T Loai D(cm) | H(m) X
Téng Than Canh L& WD
1 | cham chim 480 | 240 | 14209 | 10810 | 3145 | 344 | 0405
2 | Cheotia 46,0 24,0 1214,6 918,2 267,2 29,2 0,357
3 | choai 240 | 160 | 2404 | 1946 | 375 83 0394
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Sinh khéi (kg/cay)
TT Loai D(cm) | H(m) z N N .
Tong Thén Canh La WD

4 Co ke 32,0 18,0 689,7 558,6 107,5 23,6 0,730
5 Céc da 76,0 28,0 58325 4152,6 1539,6 140,3 0,641
6 Céc da 54,0 26,0 2435,8 1841,4 535,8 58,6 0,641

Dé cau 52,0 25,0 2043,2 1544.,6 449,5 49,1 0,554
8 Nanh chuét 12,0 10,0 44,2 33,5 7,0 3,7 0,467
9 Soi tia 11,0 10,0 32,1 24,3 51 2,7 0,377
10 | Dung lua 31,0 18,0 558,4 452,2 87,1 19,1 0,580
11 | Giéi nhung 62,0 26,5 30111 2143,9 794,4 72,8 0,491
12 | Gibi xanh 56,0 25,0 2420,0 1723,0 638,8 58,2 0,533
13 | Hoéc quang 34,0 19,5 685,4 555,1 106,8 235 0,547
14 | Khéo xanh 41,0 22,0 1036,1 783,2 227,4 25,5 0,481
15 | Ngéat 52,0 25,0 1822,2 1377,5 400,8 43,9 0,440
16 | Rang rang 26,0 16,5 327,2 265,0 51,1 11,1 0,492
17 | Dung gidy 27,0 17,5 381,8 309,2 59,4 13,2 0,551
18 | Trdm tréng 33,0 19,0 630,2 510,4 93,3 26,5 0,539
19 | Vang trirng 46,0 24,0 1199,0 906,4 263,7 28,9 0,346
20 | Xoan dao 54,0 25,5 2098,5 1586,4 461,6 50,5 0,483
21 | Xoay 76,0 28,5 5438,9 3872,4 1435,8 130,7 0,564
22 | Xoai rirng 31,0 19,0 390,9 316,3 60,7 13,9 0,256
23 | Cbm trau 42,0 22,5 1145,8 866,2 252,0 27,6 0,520
24 | Trwdng vai 53,0 26,0 2287,6 1729,2 503,2 55,2 0,624
25 | Tram vo dé 28,0 18,0 500,7 405,3 78,1 17,3 0,756
26 | Stra 38,0 20,0 775,9 628,4 121,0 26,5 0,392
27 H6ng reeng 34,0 20,0 685,4 555,2 106,2 24,0 0,547
28 | Qué rirng 22,0 15,5 209,5 169,5 32,6 7.4 0,473
29 | Regirng 45,0 22,0 1351,9 1022,2 297,4 32,3 0,509
30 | Re hwong 38,0 21,5 851,6 656,4 170,3 24,9 0,479
31 | Thdichanh 26,0 17,0 282,0 228,4 43,6 10,0 0,355
32 | Cheotia 62,0 27,5 2637,4 1877,8 696,2 63,4 0,368
33 | Cho xot 78,0 29,5 4774,2 3399,2 1260,3 114,7 0,374
34 | Binhlinh 16,0 12,5 102,9 78,2 16,4 8,3 0,578
35 | Coke 28,0 17,5 490,3 397,1 76,4 16,8 0,730
36 | Goi nép 42,0 225 1075,0 812,7 236,5 25,8 0,457

54



Tran Hoang Quy et al., 2019(1)

Tap chi KHLN 2019

Tu s6 liéu thu thap caa 36 cay mau ¢ Kon
Ha Nung (bang 3), da xac dinh dugc tuong
quan gitra chiéu cao va duong kinh Ila:
H = 2,732*D; 2°" (R=0,992). Nhu viy b =2 + ¢
=2+ 0,57 = 2,57. Tham s6 a = WD*r. Néu ding
sb liéu thu thap & Kon Ha Nung r = 0,151
va ty trong goé binh quén 1a 0,5, nhu vay,

tham sé a cia phuong trinh twong quan la
a = 0,151*0,5 = 0,0755. Phuong trinh sinh
khéi tim duoc cudi cung 1a:

AGB = 0,0755*D; 5>’ (R = 0,995)

Kiém tra cac phuong trinh sinh khdi sau day
dé lya chon phuong trinh thich hop nhat:

Bang 4. Cac phuong trinh twong quan dwa vao kiém tra d chinh xac

0.367445*In(WD*Dy3%))

TT Phwong trinh kiém tra Tac gia

1 |B=exp(-2.134 + 2.530*In(D13) (Sandra Brown, 1997)

2 |B=0,2626 x D; 3% (Bao Huy, 2009)

3  |B=-exp(- 2.23927 + 2.49596*In(D1,3) (Bao Huy, 2013)

4 |B=0.222*D; %% (Vi Tan Phuong et al., 2012)
5 |B =exp(- 2.74348 + 0.693879*In(H*Dy 5%) +

(Bao Huy, 2013)

()]

B = 0.098*exp(2.08*In(D1,3)+ 0.71*In(H) + 1.12*In(WD))

(V@ TAn Phuong et al., 2012)

7| B=WD*exp[ -1499 +2,148In(Dy3)

+0,207(In(Dy3 )° - 0,0281(In(Dl3))3}

(Jerome Chave et al., 2005)

8 |B=0,0755*D15>"’

Nghién ctru nay

S6 liéu sinh khéi thu thap tir 36 cdy méu trong
cac 0 tiéu chuan & ving nghién ctu (bang 3)
dé kiém tra 8 phuong trinh twong quan duoc
sir dung twong d6i phd bién nhiam chon dugc

phuong trinh thich hop nhat (c6 sai s nho
nhat). Sai s6 cua phuong trinh duoc tinh theo
cong thirc (1) & phan phwong phép.

Bang 5. Két qua kiém tra cac phuong trinh twong quan sinh khdi

Chi tiéu
TT Phwong trinh 3 i i Y- -
SaisO+ | Saiso- [SaisoTB ?a' S? S?.' SO
toi thieu toi da
1 |B=exp(-2.134 + 2.530*In(D13) 0 36 -36,8 8,4 79,6
2 |B=0,2626 x D;57*%° 7 29 -8,9 0,1 438
3 | B =exp(- 2.23927 + 2.49596*In(D1 3) 0 36 -9,0 0,2 44,0
4 |B=0.222"Dy ~% 3 33 -53,5 17,5 111,7
5 |B=exp(- 2.74348 + 0.693879*In(H*D1.5) )
+0.367445*In(WD*D; 5%)) 32 4 58 0.5 163
6 |B=0.098*xp(2.08*In(Dy,3) + 0.71*In(H)
+1.124(WD)) 0 9 27 105,0 31,0 163,6
7| B =WD*exp[ -1499+2,148In(D;3)
5 3 1 35 =233 1,0 52,4
+0,207(In(Dy3 )" ~0,0281(In(Dy 3)) }
8 |B=0,0755*D; 5>’ 17 19 -0,8 0,1 31,2
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Tir bang nay cho thiy phuong trinh 1 khong c6
sai s6 dwong, nghia 1a phuong trinh mic sai s6
hé théng (gia tri wdc luong l6n hon gia tri
that). Gid tri tuyét d6i cua sai s6 nho nhat 1a
8,4% va 16n nhat 13 79,8% véi sai sd trung
binh dat - 36,8%. Phuong trinh 2 ¢6 7 sai sd
duong va 29 sai sb am, sai sé trung binh 14 -
8,9%, sai s6 tuyét d6i nho nhat 0,1% va lén
nhét 1a 43,8%. Phuong trinh 3 ciing twong tu
phuong trinh 1 khong c6 sai s6 duong, mac sai
s6 hé théng ude lugng sinh khéi cao hon so
vé6i thyc té. Phuong trinh 4 ¢6 3 sai s6 duong
va 33 sai s6 am uwéc luong sinh khdi cao hon
S0 Vai gia tri thuc trung binh la 53,5%, gia tri
tuyét ddi cua sai s6 nho nhat 12 17,5% va Ién
nhat 14 111,7%. Phuong trinh 5 ¢6 sai s binh
quan 1 - 5,8%, gia tri tuyét ddi cua sai s6 nho
nhét chi 0,5% va l6n nhat 16,3%. Phuong trinh
6 ¢6 sai s6 trung binh 16n nhat (- 105%), gia tri
tuyét dbi cua sai s6 nho nhit 1a 31% va lén
nhat 14 163,6%. Phuong trinh 7 ¢6 sai s binh
quan 1a - 23,3%, gia tri tuyét ddi cua sai s6 nho

nhat 12 1% va 16n nhat 1a 52,4%. Phuong trinh
8 ¢6 sai s6 duong va am tuong d6i can bang
(17 va 19) sai sé binh quan 1a - 0,8%, gia tri
tuyét d6i nho nhét cua sai s6 12 0,1 va lon nhat
la 31,2.

Nhw vdy, phwong trinh 8: B = 0,0755*D; 3*°’
dugc xay dung tir cac két qua cua nghién ctu
c6 sai s6 nho nhit va khong pham sai s6 hé
thdng. Do dé, phiong trinh nay dé wéc hrong
sinh khai trén mdr dat.

3.3. Kha niing ting trwéng sinh khéi trén
mit dat caa rieng la réng thwong xanh &
Kon Ha Nurng

3.3.1. Sinh khéi wéc Iwong tir cac 6 tiéu
chudn dinh vi

Sinh khdi kho trén mat dat cia cac 6 tiéu chuan
dinh vi & Kon Ha Nung duoc udc lugng bing
phuong trinh tuong quan B = 0,0755*D1,32’57.
Két qua tinh toan cho 10 6 tiéu chuan dinh vi
dugc tong hop & bang 6.

Bang 6. Sinh khdi va tang truang sinh khéi trén mat dat caa 10 6 dinh vi

oTC N (cay/ha) Distb (cm) G (m2/ha) B (tan/ha) ) AB ]
2012 2017 2012 | 2017 | 2012 | 2017 2012 2017 | (tan/ha/nam)
1 397 410 24,5 24,7 | 2470 | 2550 | 196,54 197,79 0,250
2 558 550 25,6 26,7 | 40,86 | 43,40 | 354,73 384,70 5,994
3 434 453 24,2 250 | 26,28 | 29,40 | 202,46 231,85 5,878
4 483 510 22,5 231 | 2589 | 28,68 | 198,30 221,32 4,604
5 648 640 21,6 22,6 | 3211 | 34,42 | 241,66 264,68 4,604
6 432 465 26,1 26,1 | 3360 | 3687 | 301,76 334,70 6,588
7 626 643 23,1 239 | 3441 | 3830 | 259,87 296,68 7,362
8 529 541 24,8 255 | 39,18 | 42,87 | 363,71 405,22 8,302
9 557 563 23,3 244 | 3470 | 3855 | 301,34 342,27 8,186
10 616 614 22,5 232 | 3283 | 3570 | 254,55 284,94 6,078
B 528 539 23,8 24,5 32,5 35,4 267,5 296,4 5,800
STD 89 80 15 13 55 6,0 61,6 69,8 2,300

Bang 6 cho thay tiang truong sinh khéi trén
mat dat bién thién tir 0,25 dén 8,3 tin/ha/nim,
dat trung binh 5,8 + 2,3 tAn/ha/nam.
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Sinh khéi vat roi rung (kg/ha)
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Hinh 3. Phan bd sinh khéi vt roi rung tai cac 0 tiéu chuén dinh vi theo thang trong ndm

3.3.2. Sinh khaéi trén mgr ddt tinh tir két qua
thi nghiégm

a) Sinh khéi vdt roi rung (sinh khéi chét)

Sinh khéi vat roi rung cua 6 6 tiéu chuan cua
2 trang thai rimg duoc tong hop & bang 7 cho

thdy, sinh khdi vat roi rung & ring phuc hoi
cao hon cua rung it bi tac dong. Luong vat roi
rung trung binh dat 1,64 g/m?ngiy (twong
duong v6i 6,02 tan/ha/nam) dbi véi rung it bi
tac dong va 2,26 g/m?/ngay (tuong duong voi
8,25 tAn/ha/nam) d6i véi rirng phuc hdi.

Bang 7. Sinh khdi vat roi rung & hai trang thai ring

oTC Rirng it bi tac déng oTC Rirng phuc hdi
1 1,75 4 2,01
2 1,42 5 2,42
3 1,74 6 2,36
Trung binh 1,64 Trung binh 2,26
Sai tiéu chuén 0,19 Sai tieu chuan 0,22

b) Tang truwéng sinh khoi trén mar dat

Cép dudng kinh 16n ¢6 vai trd 16n hon dbi voi
sinh trueng sinh khdi & ca hai dbi twong ring
nghién cau. Trong ring it bj tac dong, tat ca
céc cay c6 D13 < 30 cm dong gop 14% tong
sinh khéi trén mat dat va 30,8% ting truong
sinh khéi (hinh 4). Trong khi d6 tai ring phuc
hoi, tit ca cac cdy c6 Dis < 30 cm dong gop

13,3% tdng sinh khdi trén mat dat va 10,7%
tang truong sinh khdi (hinh 5).

Tang truong sinh khéi trén mat dat caa rung it
bi tac dong dat 6,6 tin/ha/nim, cao hon hon
dbi véi rung phuc héi dat 6,5 tin/ha/nam va
cao hon binh quan cua cac 6 tiéu chuan dinh vi
(5,8 tan/ha/nam).
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Hinh 4. Sinh khdi va ting truéng sinh khéi cua

trang thai RiBTD ¢ Tay Nguyén

¢) Tong sinh khai trén mar dat

Téng sinh khéi quang hop trén mat dat cua
rung la rong thuong xanh ¢ Kon Ha Nung
dugc téng hop & bang 8 cho thay, ting truong
sinh khéi trén mat dat bién thién tir 12,6 dén

. b
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Hinh 5. Sinh khéi va tang trudng sinh khdi
cua trang thai RPH ¢ Tay Nguyén

14,8 tAn/ha/ndm, cao nhét & rang phuc hdi va
thip nhat & rung it bi tac dong, trong d6 ty 18
sinh khéi séng chiém tir 40,6 dén 52,3% va
sinh khéi vat roi rung chiém tir 47,7 dén
59,4%.

Bang 8. Tang trudng sinh khdi trén mat dat caa ring Kon Ha Nung

‘ Vat roi rung

‘ Sinh khéi séng | Téng trén mat dat

Rirng it bj tac déng

Sinh khéi (tAn/ha/nam) 6,02+0,66 6,6 12,62
Céc bon (tAn/ha/ndm) 3,01 3,3 6,31
Ty 1& (%) 47,7 52,3

Rirng phuc hdi

Sinh khéi (tAn/ha/nam) 8,25+0,88 6,5 14,8
Céc bon (tAn/ha/ndm) 4,12 3,2 7.4
Ty 1& (%) 55,7 43,3

IV. KET LUAN

- Mat do cdy go c6 Di3 > 5 cm khoang 678
cay/ha ¢ ring it bi tac dong va 878 cay/ha &

ring phuc hoi.

- Phuong trinh: B = 0,0755*D; 5> duoc Xy

- Tang trudng sinh khéi trén mat dat bién thién
tir 12,6 dén 14,8 tin/ha/nim, cao nhét & ring
phuc hoi va thip nhat & ring it bi tac dong,
trong d6 ty 1& sinh khdi séng chiém tir 40,6
dén 52,3% va sinh khéi vat roi rung chiém tur
47,7 dén 59,4%.

dung tir cac két qua nghién ciru cé sai s6 nho
nhét va khong pham sai s6 hé thong.
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