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TAO VAT LIEU MOI TU GO RUNG TRONG
CHO CONG NGHIEP SAN XUAT PO mOC

Nguyén Quang Trung, Ha Tién Manh; Nguy&n Thi Phwong,
Pham Thi Thanh Mién, Nguyén Tran Hung

Vign Nghién cizu Cong nghiép rieng

TOM TAT
Hién nay g keo rirng tréng 12 mot ngudn nguyén liéu tiém nang; nhung gia tri
céc san pham tir g& keo ring trong con dang & muc rat thap do chat luong gb
keo ring trong chua dap tng yéu cau chat lugng nguyén liéu san xuat gd xé
cho nganh céng nghiép déng dd6 mgc. Nghién ciru nay di tao ra vat ligu gd ép
N , khéi tir van boc gd keo rimg trong duong kinh nho. San phiam gd ép khéi c6
Tir khoa: Go ep khoi, kich thuéc lon (dai 2,44 m, rong va day tly theo yéu ciu san xuit) va san
go keo pham nay c6 mot sb dic tinh co hoc, vat Ii; tinh chat cong ngh¢ tuong dwong
v6i mot sé loai gd 16n, nhom IV rang tu nhién. San pham gd ép khéi da gop
phan néang cao gla tri go keo rung trdng, da dang hoa céc san pham tir go rung
trong va cung cap vat liéu gd cho nganh cong nghlep san xuat dd moc ¢ Viét
Nam. Gi4 thanh va chat luong caa san phdm g ép khéi c6 tinh canh tranh cao
s0 véi gd xé nhap khau va van déan chat luong cao dap tng yéu cau nguyeén liu
cho san xuat do moc.

Using plantation log to produce new wood material for furniture
industry manufacturing

At present, Acacia plantation wood is a potential timber raw material source;
but products value made of planted timber is still low due to the planted logs
quality is not yet met the requirement of log for saw board production which
is important wood material for furniture manufacturing. This study has
created multilaminar block wood made of peeled veneer of small planted
acacia logs. Multilaminar block wood has lager dimension than acacia log
were used to make it (its dimension is 2.44 m of length; the width and
thickness are up to the requirement of production); this product has physical,
mechanical and machining properties which are similar to wood quality of
some natural timber at 4" group (according to the Vietnamese grading
standard). This multilaminar block wood not only contributed to improve the
added value and the product diversify of plantation logs but also is a new
wood material supplying to furniture manufacture industry in Vietnam. The
price and quality of this material has a good competition to the imported
timber and high quality plywood which are the raw material resource
supplying for furniture manufacturing
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L DAT VAN DE

Trong nhitng nam gan day; nganh cong nghiép
ché bién dd moc da dat duoc cac thanh tuu
dang ké, gop phan nang cao kim ngach xuat
khau cac san pham lam san cua Viét Nam.
Nam 2017, gia tri d6 gb cua Viét Nam dat 5,2
ti USD, chiém trén 68% trong tong kim ngach
xuat khau cac san pham 1am san... luong gd
tiéu thu tuong duong 12 triéu m* quy tron (Béo
cao “Viét Nam xuat, nhap khau gd va san
pham gd”, 2018); trong dé trén 60% luong
nguyén liéu gd cho san xuit d6 moc xuat khau
phai nhap tir cac nude khac (bao gom céc loai
go tron, go xé va van nhan tao).

Pén nam 2018, Viét Nam c6 hon 4 trigu ha
ring trdng, san lwong gd ring trong khai thac
hang nim udc tinh trén 21 triéu mét khdi trong
do6 chu yéu la cac loai gd rung trong moc
nhanh (céc loai keo va bach dan); vi nhiéu Ii
do, chat luong gd keo rung trong cua Viét
Nam hién nay dang & muc rét thap, chua déap
rng yéu cau nguyén liéu cho san xuat gd xé;
lam vat liéu cho san xuit 46 moc. Luong gb
tron dap ¢ng yéu cau chit luong cho san xuét
g6 xé khéng qua 10%. Phan Ién gd ring trong
hién nay cung cap nguyén liéu cho san xuét
dam gb xuat khau, khoang 74% (nam 2017)
(B&o céo “Viét Nam xuat, nhap khau gd va san
pham g&”. 2018).

Dong thoi vaoi qué trinh nghién ctu vé gidng
va ky thuat 1am sinh dé nang cao chit luong
g6 nguyén liéu rung trong dap tng yéu cau
nguyén liéu cho san xuit gd xé cho nganh
cdng nghiép san xuat dd moc; van dé cap thiét
can thuc hién 1a s dung gd ring trong duong
kinh nho; dé tao vat liéu gd cd kich théc 1on,
c6 dac tinh céng nghé va co li tuong duong
mot sé loai gd Ion ring ty nhién 1am nguyén
liu san xuat d6 moc.

San pham gd ép khbi (MBW) duoc tao ra tir
gd rung trong dwong kinh nho, nham dap tng
muc tiéu néu trén. San pham duoc tao ra trén
day chuyén cac thiét bi san xuit van dan va

van ghép thanh dang c6 hién nay ¢ Viét Nam.
Trén cac thiét bi san xuat van dan, cé thé tao ra
san pham LVL (Laminated veneer lumber)
chat lwong cao; sau dé s dung cac thiét bi
cura, ghép ngang, tra nham gd hién dang sin cd
tai c4c nha may san xuat van ghép thanh dé
san pham gd khéi ép 16p tir van. San pham co
kich thudc I6n (dai 2,44 m, rong va day tuy
theo yéu ciu nguyén liéu cua qué trinh san
xuat dd moc). San pham gd ép khéi MBW
(Multilaminar Block Wood) c¢6 mét sb dic tinh
co hoc va vit li twong duong gb xé rung tu
nhién nhom IV va c6 thé gia cong ché bién
nhu gd xé trén céc thiét bi gia cong, ché bién
dd moc (khoan, cua, bao, tra nham).

San pham gd ép khdi duoc tao ra s& gop phan
nang cao gié tri gd rung trong, da dang hda cac
san pham tir gé rirng trdng va cung cap vat liéu
g6 cho nganh céng nghiép san xuit d6 moc &
Viét Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit li¢u

- Vit liéu go: van boc gd Keo tai tuong va keo
lai 10 nam tudi (khai théc tai khu rung thuc
nghiém cua Trung tdam Khoa hoc Lam nghiép
vung Trung tdm Béc bo, Vién Khoa hoc Lam
nghiép Viét Nam). Yéu cu van boc co do am
8 - 10%, khong co 16 thing, duong kinh 16n hon
3 mm, khdng cd mit chét, chiéu day van khéng
chénh léch qué 0,2 mm trén chiéu dai 1 m.

- Chit két dinh sir dung cho san xuit van LVL
(Laminated veneer lumber) la keo SThond UF
9128; voi cac thdng sb ki thuat sau: Keo dang
bot, ti 16 pha tron voi nude dé tao dung dich
keo 13 1:1 (tuy theo d6 nhét yéu cau); thoi gian
séng cua dung dich keo & nhiét d6 moéi trudng
20°C 1a 6 - 8 gio; 30°C la 3 - 4 gio; thoi gian
ép tly theo chiéu day san phiam va nhiét do
ban ép (¢ nhiét do ban ép 120°C, thoi gian ép
khuyén céo tir 0,5 dén 2 phat/mm chiéu day
san pham); luong keo str dung cho van méng -
phang 1a 120 g/m?. Chét két dinh sir dung cho
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tao gd ép khdi (multilaminar block wood -
MBW) la keo Emulsion Polymer Isocyanate
(EPI) Jowacoll 102.48 c6 do nhot 11,000 mPa
(Brookfield); ham Iuong kho 51%; pH: 7; (cac
yéu cau khac vé sir dung keo theo quy dinh cua
nha san xuét). Luong keo st dung 200 g/m?.

2.2. Phwong phap nghién cau

Chat luong cua san pham MBW phu thudc vao
chit luong dan dinh giira cic 16p van boc bang
keo dan; trong d6 chit lugng dan dinh trong
san pham trung gian LVL dugc quan tdm dic
biét do cac yéu tb thoi gian, nhiét do va ap luc
ép c¢6 anh huong 16n. Vi thé, nghién ctru nay
thuc hién cac thi nghiém don yéu t6 1a nhiét
do ép (tai 03 muc 100°C, 110°C, 120°C) dé
xac dinh ché do tt nhat cho san phém LVL;
yéu t6 thoi gian ép tuy theo chidu day van, cu
thé v6i van day 20 mm, chon thoi gian ép tai
ap luc 6n dinh 1a 10 phut; ap luc ép la 1,2

Chét két dinh

Pha tron

N/mm? (1,2 MPa). Cac budc thuc hién thi
nghi¢m trinh bay trong hinh 1.

Kiém tra chit luong dan dinh cta san pham
LVL theo c4c tiéu chuan: TCVN 7756-5:2007
(EN 317) Vén nhan tao - Xéc dinh truong nd
chiéu day. TCVN 7756-6:2007 (EN 310) Van
nhan tao - Xac dinh mé dun dan hdi udn tinh -
MOE. TCVN 7756-9:2007 (EN 314-1) Van
nhén tao - Xéac dinh d6 bén udn tinh - MOR.

Thuc hién tao van LVL quy mo cong nghi¢p
(theo cac thong s6 cong nghé xac dinh trong
phong thi nghiém va tao san pham MBW.
Kiém tra d0 bén udn tinh va chat luong dan
dinh giita cac phan tir van LVL bang keo dan
nguoi; theo tiéu chudn cua Uc: Australian
standard AS/NZS 2098:2012 Bonding quality
of plywood (chisel test). Cac budc thuc hién
va thong sb6 cong nghé dugc trinh bay trong
hinh 2.

Vén bdc go keo

Sang loc, lya chon

Trang keo

Xép van

- thoi gian ép: 10 phat
I | |- nhiét do ép: 100° C
- 4p suat ép: 1,2 MPa

Ep nhiét

- thoi gian ép: 10 phat

In - nhigt do ép: 110° C
- ap suat ép: 1,2 MPa

]

n - thoi gian ép: 10 phuat
- nhigt do ép: 120° C
- &p suat ép: 1,2 MPa

_

Hinh 1. Cac budc thuc hién tao van LVL trong phong thi nghiém
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Chat két dinh (keo)

Pha tron keo

Van boc gd keo

Chuén bi van béc

Trang keo

Xép van

Ep nguoi (LVL)

(e
- thoi gian ép: 5 h
- nhiét do ép: moi truong

- 4p suét ép: 0,8 MPa
.

Ep nhiét (LVL)

- nhiét do ép: 120°C

P
- thoi gian ép: 10 phuat J

-

Bao 6n van (LVL)

Cét canh, tra nham,
xé thanh (LVL)

ghép van, ép ngudi)

Tao MBW (trang keo,

fTh(‘)ri gianép 1 h
- Ap lyc ép: 0,7 MPa

tEp ngudi theo nhiét do moi truong

Hinh 2. Cac budc tao van MBW quy mo cong nghiép

IV. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua tao van LVL trong phong
thi nghiém

Véan LVL duoc tao ra & 3 ché d6 ép véi cac
thong sé cong nghé khac nhau: thoi gian ép 10
phut, &p luc ép 1,2 Mpa, nhiét do épp thay doi
& 3 muc: 100°C, 110°C, 120°C. Cac mau dugc
Kiém tra d4nh gia do truong no chiéu day (két
qua trinh bay trong hinh 3), d6 bén kéo (két
qua thé hién trong hinh 4); d6 bén udn tinh

(két qua thé hién trong hinh 5) va mé dun dan
hoi ubn tinh (két qua thé hién trong hinh 6).

Két qua cho thdy, & cong thic 3, mau co do
treong nd chiéu day thap nhat (4,18%) so voi
cac mau cua cong thuc 2 (4,32%) va cong
thic 3 (46%). Két qua kiém tra do bén kéo
truot mang keo caa cong thic 3 dat muc Ion
nhat 4,32 MPa so vé6i cac cong thuc 2
(4,26 MPa), cong thac 1 (4,21 MPa). Két qua
kiém tra d6 bén uén tinh va mo dun dan hdi ubn
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tinh cua cac mAu ciing cho két qua & cong
thirc 3 16n hon so véi cac cong thac 1 va 2.
Cu thé két qua kiém tra MOR cua céac cong
thec 1,2,3 lan lwot 1a 66,51 Mpa, 69,54
MPa, 77,23 MPa. Va tri sé MOE cua cac cong
thirc 1n Tuot 12 8374,27 Mpa, 10138,24 Mpa
va 10990,01 MPa.

Céc két qua kiém tra cho thiy cac dic tinh vat
1i va co hoc dat muc tot nhat véi cac mau tao

ra & cong thic 3. Cac mau co chét luong déan
dinh gd - keo tét nhat & tat ca cac chi tiéu kiém
tra. Nhu vay van LVL tao ra bang phuong
phap ép nhiét vai keo SThond UF 9128, nén
sir dung ché do ép voi thoi gian ép 10 phat
(cho 20 mm chiéu day van); nhiét do ép 120°
C va ap luc ép 1,2 MPa. Trudc khi ép nhiét,
van dugc xu li ép ngudi vai ap luc 0,8 MPa va
thoi gian ép 5 h, trudc khi dua vao ép nhiét.
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Hinh 5. Két qua kiém tra MOR

Hinh 6. Két qua kiém tra MOE

Can ctr cac két qua kiém tra mot s dic tinh  khao cac dic tinh twong @ng caa gd xé nhém

vat 1i va co hoc cia mau thir va két qua tham
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Béng 1. So sdnh mot sb dic tinh co hoc va vt i caa san pham véi gd nhém 1V ring tu nhién

TT Pac tinh cor - ly bVvT Mau LVL G6 x& - g6 nhom IVv* Ghi chu
1 |Khéi lwong thé tich glcm® 0,65 0,55 - 0,61

2 Trwong né& % 4,18

3 Kéo trvgt mang keo MPa 4,32

4 |MOR MPa 77,23 75-89,9

5 |MOE Mpa 10990,01

Ghi chi: (*) Nguon tinh chdt co' Ii g6 xé trich dan tir TCVN 1072 - 1971 G4 - phan no theo tinh chdt co .

3.2. Két qua tao san phAm MBW ¢ quy md
cdng nghiép

Tao van LVL kich thudc Ion (dai 2,44 m x
rong 1,22 m x day 20 mm): van boc gé keo co
chiéu day 2,2 mm, duoc siy khd ¢ do am tir
8% dén 10%; loai bo cac tdm c6 chiéu day
bién d6ng qua 0,2 mm trén 1 mét chiéu dai,
cac tim c6 16 thang 16n hon 3 mm va c6 mit
chét, vét muc. Str dung chit két dinh 1a keo
SThond UF 9128; ap dung quy trinh tao van
nhu trong phong thi nghiém: thoi gian mo van
sau trang keo (truéc khi xép 16p) OAT (open
assembly time) 12 phat theo khuyén céo cua
nha san xuét keo (tat nhién s& tuy theo do am
moi trudng); Xép van va dua vao ép ngudi & &p
luc 0,8 MPa; thoi gian ép ngudi 5 gio; sau do
chuyén sang ép nhiét & ap luc 1,2 MPa; nhiét
d6 120°C, thoi gian 10 phat. Két qua kiém tra
chat lwong vén thé hién trong hinh 7.

Scattergrams for LVL chisel

LVL dry chisel

o et i 10.00

VL type C...

Bonding quality value

, ¥ 1.92

ittt

0

Hinh 7. Két qua kiém tra cht luong dan dinh
cho van LVL theo phuong phép Chisel

Hinh s6 7 trinh dién két qua danh gia chat
luong lién két keo - gb (hay con goi la chat
luong dan dinh) theo tiéu chuan AS/NZS
2098:2012 Bonding quality of plywood (chisel
test). Theo tiéu chuan nay, mau thir duoc danh
gid ¢ hai ché do: 1) ché do kho (mau dé khod
sau khi cit cho dén khi két thic qua trinh thu);
va 2) ché do uét, theo diéu kién C - type C
(mau dugc ngam trong nudc ndng 70 + 1°C
trong khoang 3 gio +5, - 0 phut sau d6 mang
mau ra kiém tra chat lugng dan mang keo).
Theo tiéu chuin néi trén, luong soi gd bi mang
keo giir lai (g6 bi pha v&) cang nhiéu cang tot
(chat lwong dan dinh cao) va khi ti 18 soi gb bi
mang keo giit lai trén 50% la dat yéu cau (dat
muc diém danh gia 5) nghia 1a chat luong dan
dinh tét. Két qua cho thay & ché do khd, phép
thir chisel vai cac mau cho két qua cao; 100%
mau dat ti 1& sgi go bam dinh trén mang keo
gitta 2 16p 16n hon 50%, theo thang diém dat
10 diém (nhu biéu dd trén hinh 7). O ché do
wdt, phép thar chisel cho két qua thap, chat
luong dén dinh cua cac mau thap. Piéu nay Ia
hién nhién vi keo SThond UF 9128, khdng
thich hop cho diéu kién méi truong d6 am cao.

- Tao san pham MBW: véan LVL sau bao 6n
dé 6n dinh van sau khi ép 1a 48h, dua qua
khau tra nhdm bé mat, xen canh va xé thanh.
Tuy theo chiéu day yéu ciu cua san pham
MBW dé xé cac thanh van LVL c6 chiéu rong
twuong ung. Trang keo (st dung keo EPI
Jowacoll 102.48) va ghép nguoi cac thanh
LVL theo mat rong va dai cua thanh, tao van
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MBW c6 chiéu rong tim vén tuy theo muc
dich st dung. Trong nghién ctu nay, théng
thuong chon chiéu rong 1,22 m. Liy mau
kiém tra chit lugng dan dinh cho mang keo
ghép nguoi theo phuong phap Chisel. Két qua
kiém tra cho thay chét luong dan dinh ¢ ca
hai phép thir kho va uét cua cac mau cho két
qua dong déu va & muac cao. Tuy nhién, trong
truong hop nay giai phan b két qua kha
rong, diéu nay co thé Ii giai do viéc trang keo
khong déu hoic bé mat van LVL sau tra nham
van chua dat do phang can thiét. Két qua thir
chét luong dan dinh theo AS/NZS 2098:2012
cho thay & ca hai ché d6 (kho va udt), luong
soi gd bam dinh trén mang keo 16n, sé diém
dat duoc trén 5; trong tng s6 mau co ti 18 soi
gd bam dinh trén mang keo trén 50% kha cao
(65% voi ché do w6t va 83% vai ché do kho).
Khang dinh chat lugng mang keo dan nguoi
khi tao van MBW dat yéu cau.

Scattergrams for ML chisel test

-
-
reranrr
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SEEEE

6.52 -

Bonding quality value

-
*
-
-
-

ML type C bond chisel test

[TV - U T - - - -

ML dry chisel test

Hinh 8. Két qua kiém tra chét luong dan dinh
cho MBW
3.3. Panh gia hiéu qua kinh té
So bo tinh gia thanh san pham
Cin cir c&c chi phi truc tiép va gian tiép san xuét
vat liéu g ép khéi, chung t6i so bo tinh chi phi
tao san pham & quy mo thi nghiém nhu sau:

Bang 2. Chi phi san xuit vat liéu g ép khdi tir van boc gd keo

T chi phi bon vi Llfg‘?ng Pongia | Thanh tidn Ghi chu
1 [G6 tron (tinh cho gb Keo) m?® 2,5 3.000.000 | 7.500.000 |Trén 10 ndm tudi, dwéeng
(dwdng kinh TB, cm) kinh trén 15 cm, dai 2,6 m
2 Keo
Keo MUF tao LVL kg 150 22.000 3.300.000
Keo EPI ghép ngang tao kg 11 32.000 352.000
g6 ghép
Vat tw khac 0
Nhan céng truc tiép
Boc van cong 0,5 180.000 90.000
Séy céng 0,3 180.000 54.000
Phéan loai cbng 0,2 180.000 36.000
Ep van LVL cong 0,6 180.000 108.000
Cha nham cbng 0,3 180.000 54.000
Xé thanh cbng 0,4 180.000 72.000
Ep ngang cbng 0,3 180.000 54.000
Stra khuyét tat cbng 0,4 180.000 72.000
Cha nham cbng 0,25 180.000 45.000
bién kWh 500 1.630 815.000 |Tinh theo céng suat may
Chi phi may 500.000
Quan If phi 1.305.200 |10% chi phi tryc tiép
Téng 14.357.200
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So sanh véi gia ban mot s vat liéu g dang
cung cap cho nganh cdng nghiép san xuat
dd moc:

Gia ban go dan (day 25 mm, rong 1,22 m;
dai 2,44 m); khéi luong thé tich 0,55 g/cm?;
c6 chat luong cao lam nguyén liéu san xuat
d6 moc la: 780.000/tdm; twong duong 31
triéu dong/m®. Gia ban gd dan lam mat may
khau 1a 1380.000 dong/tim. (b4o gia cua
cong ty TNHH van dan Hoang Phat (Hoang
Phat wood).

Gia g xé tan bi nhap khau: 12.000.000 ddng
(muoi hai triéu). Pay la don gia gd xé, vi thé
khi tinh cac chi phi gia cong (bao, sdy); tiéu
hao gia cong va ghép thanh tim co kich thudc
25 x 1220 x 2440 mm nhu san pham cua dé tai
thi gia ban c6 thé 1én t6i 18.000.000 dong (béo
gid cua co s& san xuat va ban gd xe). Véi cac
loai gb c6 tinh chat co 1i cao hon nhu gb Sdi,
g6 Oc cho; gia ban theo cach tinh trén 1a 19
triéu dén 20 triéu.

Gd keo ring trong ban 1am nguyén lidu san
xuat dim co gia ban tir 900.000 d/tdn dén
1000.000 d/tan tuy theo quy cach chit luong
va diéu kién duong van chuyén... G6 keo ban
lam nguyén liéu san xuit van boc duoc ban
véi gia tir 1.200.000 d/tin dén 1.500.000/tan
tly theo quy céch chéat luong va diéu kién
duong van chuyén.

Nhu vay vt lidu g6 ghép khbi mang lai gia tri
cao hon cho gd keo rirng trong, co thé thay thé
ngudn nguyén liéu gd xé dang phai nhap khau
va mé ra co hgi mang lai thu nhap cao hon cho
ngudi trong rirng. Nang cao gié tri gia ting cho
g4 rirng trong.

IV. KET LUAN

- San pham gb ép khéi MBW 14 loai vat lidu
gd méi, duge tao ra tir gd keo ring trong;
san pham nay duoc st dung tuong duong
nhu gd xé ciia g6 nhom IV trong cong
nghiép dong d6 moc, nhung c6 vu diém nodi
bat hon vi co kich thudc 16n, khic phuc céac
khuyét tat ty nhién, 6n dinh kich thudc
trong qua trinh gia cong, ché bién. Tuy theo
diéu kién d6 am moi trudong sir dung co thé
chon cac loai keo thich hgp trong qua trinh
tao van LVL va ghép ngudi tao san pham
MBW. Néu san pham moc st dung trong
moi truong kho, dung keo ST bond UF 9128
1a phi hop. Céc thong sb cong nghé ép nong
(thoi gian ép 1 phut/l mm chiéu day, véi
van da xur 1i ép ngudi; nhiét d6 ép 120°C va
ap luc ép 1,2 MPa). Ep ngudi tao MBW c6
thé st dung keo Jowacoll EPI 102.4. Khi
ghép tao MBW can luu y trang keo du va
déu trén khap bé mat thanh ghép.

- Trong truong hop san phdm MBW sir dung
trong diéu kién 4m kéo dai, dugc khuyén cao
nén dung cac loai keo chiu am t6t (chang han
v6i keo tao van LVL, ép nhiét ¢6 thé dung keo
melamine formaldehyde hodc ure formaldehyde
bién tinh melamine).

- San phim MBW c6 thé san xuit quy mo
cong nghiép véi cac diéu kién thiét bi va cong
nghé hién c6 tai cac cong ty san xuét van dan
(plywood) ¢ Viét Nam. Tuy nhién cac nha
may van dan can bd sung thém cac thiét bi cat
tao cac thanh ghép (cua dia ban trugt co 2
ludi cit hop kim quay nguoc chiéu - loai
ding cho cét cac loai van nhan tao), may
ghép ngang va thiét bi tra nham 3 truc, kho
rong 1,3 m.
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- Gi& thanh san pham c6 tinh canh tranh cao so
véi céc loai g0 x¢é nhdp khau va van dan cao
cap hién nay.

V. KIEN NGHI

- San pham MBW chi duoc phép gia cong tao
san pham d6 moc trén cac cong cu 1a thiét bi

gia cong gd (cac may cua, bao, khoan 19, tra
nham..); khéng thich hop gia cong bang tha
cong (duc, bao tay..).

- Tiép tuc nghién ctu tao MBW véi chiéu
day van boc khac nhau, loai go khac va céc
loai keo thich hop cho san pham d6 maoc
ngoai troi.

TAI LIEU THAM KHAO

A wDd e

Béo c4o “Viét Nam xuit, nhap khau gb va san pham gd”, 2018. Forest trend - Hawa - Vifores

Huéng dan ki thuat sir dung keo ST bond UF 9128 va keo Jowacoll EPI 102.4.

Tiéu chuan AS/NZS 2098:2012 Bonding quality of plywood (chisel test).

Tiéu chuan Viét Nam TCVN 7756 - 6:2007 (EN 310) Vén nhan tao - Xac dinh mo dun dan hdi uén tinh - MOE.

TCVN 7756 - 9:2007 (EN 314 - 1) Van nhan tao - Xéc dinh d bén uén tinh - MOR.
5. Tiéu chuin Viét Nam TCVN 1072 - 1971. G4 - phan nhém theo tinh chét co 1.
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