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Bùi Duy Ng c, Hà Ti n M nh, Lê Th   

     Vi n Nghiên c u Công nghi p r ng 

T  khóa: Lò s y 
ng m t tr i, 

ch   s ,  
g  T ch 

Thông s  công ngh   T ch (Tectona grandis) 

r ng tr ng b ng lò s ng m t tr nh sau khi thí nghi m 

các ch   s y  các d c s y khác nhau (U = 3,2; U = 3,6; U = 4,0). K t qu  

nghiên c u cho th y g ch s  b ng m t tr i có m  

n t v  c s y. M  n t v  t  0,53%  ch   s y U = 3,2 

3 l n  ch   s y U = 4,0. M  cong vênh h

xu t hi n,  c  3 ch   s u ch  là 0,02%. T  l  co rút chênh l ch không l n 

gi a các ch   s  i cao (t  l  co rút chi u dày 

3,316%, t  l  co rút chi u r i chi u tiêu chu n AS/NZ 

4787:2000, phân c p g  s y theo n t v , g  ch  t lo i A  d c s y U = 3,2, còn 

l  d c s y U = 3,6 và U = 4,0. Th i gian s y g  T ch t  

 m 50% v  30% r t nhanh, có s  khác nhau  ba ch   s t ch  

là 12,38 ngày  d c s y U = 3,2.  d c s y l n nh t U =  g n 

6 ngày. D c s y U = 3,2 cho ch t lu ng g  s y cao và th i gian s y h p lý nên 

c l a ch n làm ch   s  b ng m t tr i cho g  T ch. 

Keywords: Solar 
drying kiln,  
pre-drying schedule, 
Tectona grandis 

A study on pre-drying technology for Tectona grandis sawn timber in 

solar kiln 

The suitable pre-drying technological parameters for Tectona grandis 

plantation sawn timber in solar kiln were investigated after experimenting on 

the different drying gradients (U = 3.2; U = 3.6; U = 4.0). The results showed 

that the percentage of wood checks and splits increased significantly when the 

drying gradient increased. This value was 0.53% at the softest drying schedule 

(U = 3.2), increased 3.3 times at the drying schedule U = 4.0. The degree of 

warping was only 0.02% at all the drying gradients. The shrinkage ratio was 

relatively high and had an insignificant difference between the drying 

schedules (3.316% in thickness and 4.328% in width on average). According to 

the cracking classification for dried wood in Australian Standard AS/NZ 

4787:2000, dried timber was grade A at U = 3.2, the rest were grades C and D 

at U = 3.6 and U = 4.0, respectively. Drying time from 50% to 30% MC was 

very fast and different in three drying schedules, but the slowest drying time 

was only 12.38 days at U = 3.2. At the biggest drying gradient (U = 4.0), this 

lasted for nearly 6 days. At U = 3.2, drying quality of timbers was high and 

drying time was suitable, and thus these parameters were selected as the pre-

drying schedule for Tectona grandis sawn timber in solar kiln. 
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S y g  là m t trong nh n quan 
tr ng nh t khi s n xu t s n ph m g  ch

. Hi n nay  Vi t 
Nam, s y g  b c v n là ch  o, 

ng cung c p cho n a h  th ng 
s ng s  d ng ph  li u trong ch  bi n g

. Vi c s  d ng ngu
ng này làm phát th i  ng khí 

CO2 ng.  r t b c xúc 
và c c gi i quy t s m trong b i c nh trên 
th  gi c th  thách toàn c u v  
kh ng ho ng và bi i khí h u. 

c có n n công nghi p phát tri n 
B c Âu, M , Nh t,... ng nghiên c u 
s  d ng (NLMT)  s n 
xu n và phát tri n các thi t b  s  d ng tr c 
ti p ngu ng này ph c v  các quá 
trình s n xu i s

ng tái t o, s ch và c bi t   các 
c có khí h u nhi i t Nam.., T i 

khu v c mi n Trung và mi n Nam c ta (t  
ng tr  vào), khí h u ít ch u ng 

c B c, chia thành 2 mùa khô 
t, v i s  ngày n ng trung 

ng s  gi  n ng 1.400 ÷ 
3.000 gi

 NLMT trung bình 4 ÷ 
5 kWh/m2 n t  B c vào Nam 

ng, 2014; Nguyen N. H, 2013) 
nên vi c nghiên c u, khai thác ngu n NLMT 
ph c v  s n xu i s y 
g  s  có hi u qu  r t l n, góp ph n nâng cao 
ch ng g  s y, gi m chi phí s n xu t, gi m 
ô nhi ng. 

, quá trình s c th c hi n theo chu k : 
gia nhi t - không gia nhi t (s n). Khi 
s y b ng NLMT, nhi t ch  c cung c p 
nhi u vào ban ngày, tr i có n ng. Vào ban 

c nh ng ngày tr i không có n ng, 
nhi ng s y s  c gia 

n m  m t  v n 
chuy n m, cân b ng m t i các v  trí và gi m 
n i ng su t trong thanh g . Chính vì v y, quá 
trình gia nhi t theo chu k  ngày - 
s y NLMT mang l i hi u qu  v  ch ng g  
s y t y g  ng. 

G  T ch thu c nhóm V - theo b ng phân lo i 
nhóm g  s y. Ch   s y hai c p trong lò s y 

m V là d c s y  
U = 3,0  n s u và d c s y U = 4,0 

 n s y sau (H  Xuân Các, 1999). 
Nghiên c u này t p trung vào s y thí nghi m 3 
d c s y là U = 3,2; U =  
giá ch ng g y và th i gian 
s y, t  a ch n ch   s y phù h  s y 

 cho g ch b ng m t 
tr i. K t qu  nghiên c u c h t ph c 
v   tài 

. 

2.1. V t li u nghiên c u 

- M u thí nghi m:  

21 tu c khai thác t i huy n Yên 
Châu, t  

= 1.000  80  
2 ng m u: 200 thanh/1 m  s y. 

G  l c khai thác và x  m u vào t ng 
th m chu n b  b u m i m t m  s y. 

- : 

M u thí nghi c l a ch n là các thanh g  
x  không dính ru t (t y), ít m t, không m t 
th ng và không xu t hi n vùng có c u t c 
bi t so v i các vùng xung quanh trong m t t m 
g  x . 

-  m k : 

Vi c l y s  li u khuy t t u c a g  s y, 
theo dõi thông s  s y và tính toán th i gian s y 
ch  c b u t i cùng m  u 
(50%) và cùng m  m k t thúc (30%) cho 
t t c  các m  s y. 
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Hình 1. 

 

- Thi t b  s y thí nghi m:  

Lò s y NLMT công su t 0,5 m3 g /m  c 

gia nhi t tr c ti p t  NLMT thông qua h  

th ng mái vòm v i t m h p th  

n hóa ánh sáng thành nhi

s - Tây t i Trung 

tâm Chuy n giao công ngh  Công nghi p 

r ng, Ng  

u 

2.2.1. L a ch thông s  ch   s y 

Thông s  nhi  (nhi  khô) trong lò s y 

NLMT khó ki m soát do ph  thu c vào ánh 

n ng m t tr i. Thông s   ng 

(EMC) có th  u ch c thông qua h  

th ng phun c d

Vì v y, trong nghiên c u này, thông s  nhi t 

 s y s   t  nhiên theo ánh n

, thông s  c l a ch n làm bi n s  

 i d c s y. ng phân 

lo i nhóm g  s .TS. H  Xuân Các 

(1999)

1.  

B ng 1. ng m t tr i 

 (MC, %) 
(EMC, %) 

M  1 (Umin = 3,2) M  2 (U0 = 3,6) M  3 (Umax = 4,0) 

 > 50 - 40 15,6 13,9 12,5 

40 - 30 12,5 11,1 10,0 

 

Các thông s   gió 2 m/s, kích 

c thanh kê (20  c c  nh. 

m tra các thông s  
ng s y 

 gió: S  d ng thi t b   
gió Testo 405i Smart Probe c 2). 
Thi t b  t t u ra t  m t khe gió 
gi a hai thanh g  b t k  ng g . Th c 
hi n và l y s  li  t c 

 t 2 m/s. 

  ng: 

S  d ng thi t b  HOBO meter c a M  ng 
th i nhi   2). 
Thi t b  t vào m t kho ng không 
gian b t k  trong lò s  
t  khi b u kh n khi k

.  

 

Hình 2. Thi t b   gió (1)  
và thi t b   ng (2) 

C  hai thi t b  m 

u khi n, ghi l i và 

(1) 

(2) 
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trích xu t d  li u b ng m t Smart phone thông 

qua Bluetooth. 

 
 

 m t c th t 

quá trình s i 3 v  trí c ng 

g  trong lò s y thông qua 3 c n tr  

và hi n th  trên b u khi n (Hình 3). 

 

Hình 3.   
31, 19, 21, 23,1 -  - - EMC 

2.2.4 ng g

y 

Ch ng g
giá trên các ch  tiêu bao g m khuy t t t và 
bi n d ng. Các lý thuy u cho r ng n t v  
bao g m n t m t, n u, n t ng c g i 
là khuy t t t (defect) và các lo i cong vênh 
không g i là khuy t t t mà là bi n d ng 
(distortion). Bi n d ng còn bao g m c  t  l  
co rút theo các chi u. Nguyên nhân c a các 
hi n ng bi n d ng này không ph i do ch  

 s m t  nhiên không 
ng nh t trong thanh g  và do cách x ng 

g  trong lò s y. Trong nghiên c u này, m c 
 cong vênh, m  co rút theo chi u dày 

và chi u r ng thanh g  s  
tìm hi  ng g  s y, 
m  n t v  s  là ch   so sánh l a 
ch n ch   s y. 

 u v   m 
gi a các thanh g a m t 
thanh g , ng su y, bi n màu, mo 
móp,... c gi i h n là các y u t  c  nh. 

M  n t m t, n u, cong vênh c a ván 
sau s c ki m tra theo tiêu chu n Timber 

Drying Quality Standard c a ATDG (Australian 
Timber Drying Group, 1999): 

 N t m t 

 NMi =  (%) 

 N u  

 NDi = (%) 

T ng m  n t v  c a thanh g  th  i do s y: 

N = NMi + NDi (%)   

  Cong vênh: 

 C =  (%)   

 a 

b Nd2 Nd1 

b 
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b 
a 

c 

d 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

H H 

L 

 

Hình 4.  

a - Cong m t; b - Cong c nh; c - V n v  ; d - Cong lòng máng 

ng c a ch   s n ch ng g  s y 

B ng 2. Ch ng c a g  các ch   s  b ng m t tr i 

Các ch   s y v i các d c s y U U = 3,2 U = 3,6 U = 4,0 TB 

M  n t v  (N, %) 0,53 1,27 1,74 1,180 

M  cong vênh (C, %) 0,02 0,02 0,02 0,021 

T  l  co rút theo chi u r ng (%) 3,31 3,34 3,30 3,316 

T  l  co rút theo chi u dày (%) 4,30 4,37 4,31 4,328 

Phân c p ch ng theo m  n t v  (tiêu chu n AS/NZ 4787:2000) A C D   

 

 

Hình 5.  H  
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B ng s  li  th  trên cho th y g  T ch 

s  b ng NLMT có m  n t v  

rõ r c s y. M  n t v  l t 

là 0,53%  ch   s y m m nh t (U = 3,2); 

1,27%  ch   s n) và 

1,74%  ch   s n). M c 

 n t v  trung bình  ba ch   s y là 1,18%. 

y, g  T ch khi s y d  xu t hi n khuy t 

t t n t v  và d  b  ng b i các ch   s y 

khác nhau.  

Ch   s  g  T ch b ng NLMT v i 

d c s y U = 3,2 có m  n t v  th p nh t 

nên s   l a ch n. Theo tiêu 

chu ng g  s y AS/NZ 

4787:2001 c a Úc, v i tiêu chí m  n t 

v , ch  có d c s y U = 3,2 g  t lo i A, hai 

ch   s y c à U = 3,6 và U = 4,0, g  

s y l t lo i C và D trong 5 c p phân 

lo y, g  T ch ch  c s

b  b ng NLMT  d c s y U = 3,2 tr  xu ng 

n u th i gian s y v t yêu c u. 

B m v  m  

bi n d ng c a g  T ch khi s  b ng 

NLMT. G  T ch h

(C = 0,02 c bi t c a g  

T ch khi s y.  

T  l  co rút theo chi u dày và chi u r ng 

không chênh l ch nhi u gi a các ch  . 

 

Th i gia t các m  m c a t ng ch   

s c t ng h p trong b ng 3 và di n bi n 

gi m m c a các ch   s c so sánh qua 

 th . 

B ng 3. Th i gian t n s
c a các ch   s y thí nghi m 

 m g  
(MC, %) 

Th i gian s y (ngày) 

Ch    
U = 3,2 

Ch    
U = 3,6 

Ch    
U = 4,0 

50 0,00 0,00 0,00 

46 1,13 0,92 0,75 

42 3,00 1,83 1,63 

40 4,00 2,33 2,00 

36 6,25 4,08 3,00 

32 9,38 7,08 4,50 

31 10,88 8,00 4,88 

30 12,38 9,08 5,75 

 

 

Hình 6. y 
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K t qu  cho th y th i gian s  b ng 

NLMT cho g  T ch r t nhanh và có s  khác 

nhau rõ ràng  ba ch   s y.  d c s y l n 

nh t U = 4,0, th i gian s  ch  m t g n 6 

  m gi m t  50% v  30%, t c m i 

ngày gi m 3,48%.  d c s y U = 3,6, th i gian 

s y này là kho ng 9 ngày, m  m 

gi m 2,20%. Hai ch   s y này có hi u qu  

v  rút ng n th i gian s y r

trình bày  trên, m  n t v  c 

t cao làm cho g  s y ch  c phân c p 

ch ng l t là C và D.  ch   s y 

m m nh m là d c s y U = 3,2, 

th i gian s y là 12,38 ngày, con s  này hoàn 

toàn có th  c ch p nh n khi s n 

b y, d c s y U = 3,2 có th i 

gian s y h p lý và ch t lu ng g  sau s y cao, 

c l a ch n làm ch   s  b ng 

NLMT cho g ch. 

Tuy nhiên, tu  theo m n th i 

gian cùng v i yêu c u ch ng g  sau khi 

s u khi n s y có th  l a ch n các 

ch   s y v i các d c s y khác. 

 th  bi u di n các thông s  ch   s a 

ch c mô t  trong hình 7. 

 

Hình 7.  3,2 

Di n bi  m g  T ch gi m theo di n bi n 

gi m c  ng EMC và di n bi n 

a nhi  ng; t t c  ng 

u theo hình dích d c, lên xu ng trong 

kho ng th i gian m t ngày. Theo chu k  - 

gi  ánh sáng c a m t tr i trong 

m  trong lò s

- gi  ng 

ng s c l i. 

Tuy nhiên, do h  th ng phun y 

luôn ho ng theo s   t d c s y 

3,2 nên EMC th p nh t trong m

ch  t giá tr  nh nh mà không gi m h t 

m c theo m  a nhi . Di n bi n 

- gi m theo hình dích d c c a nhi  và 

n bi n gi m m c a g  

theo hình dích d c. M  m 

g  u gi m d n theo th  

gi m vào ban ngày r i l

làm cho ch ng g  s y b c 

nâng cao. 

3.3  xu t ch   s  b

ng m t tr i cho g  

Thông s   ng trong su t quá 

trình s u ch nh b ng cách phun m 

t thông qua thông s   

b ng EMC. Ch   s y c a t n di n 

bi  m g  ng 4. 
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B ng 4.  b ng NLMT cho g ch (d c s y U = 3,2) 

 
 MC  

(%) (%) 
 

(h) 

X  u )  > 50 28 6 

ng t c 

 > 50 - 50 15,6 - 

50 - 48 15,0 - 

48 - 46 14,4 - 

46 - 44 13,8 - 

44 - 42 13,1 - 

42 - 40 12,5 - 

40 - 38 11,9 - 

38 - 36 11,3 - 

36 - 34 10,6 - 

34 - 32 10,0 - 

32 - 30 9,4 - 

 

IV. K T LU N 

: 

- S  g ch b ng NLMT cho th y 

m  cong vênh r t nh  c 

 n t v , t  l  i cao. M  

n t v   hai d c s

h n so v i d c s y U = 3,2 (1,27% và 1,74% so 

v i 0,53%). Trong ba ch   thí nghi m s

b  d c s y 

U = 3,2 g  t lo i A, hai ch   s y c

là U = 3,6 và U = 4,0, g  s y l t lo i C 

và D theo tiêu chu n AS/NZ 4787:2001. 

- Th i gian s
50 30% r t ng n. N u s y v i d c 

s y U = 4,0, th i gian s y ch  m t g n 6 ngày, 
v i d c s y U = 3,6, th 9 ngày, 

s y . 

NLMT n

trình bày trong 4. 
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