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Th y tùng (Glyptostrobus penilis (Staunton ex D.Don) K.Koch) là m t trong nh ng 

loài c  t hi n còn c a cây lá kim trên th  gi i c bi t c

tiên b o t n t i Vi t Nam. Nghiên c u này th o cây 

Th y tùng bao g m ghép cành Th y tùng trên cây con B t m c (Taxodium 

distichum (L.) Rich.) (260 cây), giâm hom cành Th y tùng (142 cây); và ghép m t 

cành Th y tùng trên r  th  c a nó (20 cây); ch   l  s ng, sinh 

ng chi ng kính cây. K t qu  cho th y p

m t cành Th y tùng trên r  th  c a nó là kh  thi và có hi u qu   b o t n in-situ và 

ph c h i các qu n th  Th y tùng. 

Keywords: 

Glyptostrobus 

pensilis, method for 

generating plant  

Assessment of methods for generating plants of Glyptostrobus pensilis 

(Staunton ex D.Don) K. Koch

Glyptostrobus penilis (Staunton ex D.Don) K. Koch is one of the most ancient 

extant conifers in the world, and this is a special species that needs to be prioritized 

for conservation in Vietnam. This study assessed methods of generating the plant of 

Glyptostrobus penilis including grafting branches of Glyptostrobus penilis on 

growing seedlings of Taxodium distichum (L.) Rich. (260 plants), creating seedlings 

from branches of Glyptostrobus penilis (142 plants); and grafting branches of 

Glyptostrobus penilis on its breathing roots (20 plants); the evaluation indicators are 

survival rate, growth and increment of tree height and diameter. As a result showed 

that grafting branches on its breathing roots was feasible and effective for in-situ 

conservation and restoration of the populations of Glyptostrobus penilis. 
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Th y tùng (Glyptostrobus penilis (Staunton ex 

D.Don) K.Koch) là m t trong nh ng loài c  

t hi n còn c a cây lá kim trên th  gi i, 

v i m t l ch s  b t ngu n t  ít nh t 

tri  (Averyanov et al., 2009).  

n m  Vi t Nam (2007) và Sách 

 Qu c t  c a IUCN (2018) c x p vào 

loài b  a v i c  r t nguy c p do kích 

c qu n th  nh ng s ng b  thay 

i và không có tái sinh t  nhiên (Nguy n Huy 

là loài 

c bi t c o t n t i Vi t Nam (B o 

Huy, 2010; B  ng, 

2012; Kemp et al., 1993). Th y tùng là loài 

duy nh t còn t n t i thu c chi Glyptostrobus 

ch s ng c a ngành 

h t tr n (Ma et al., 2004; Li và Xia, 2005). 

Th y tùng hi n ch  còn l i vài qu n th  v i s  

ng cá th  c tính còn kho ng 500 - 700 

cây  Trung Qu c, Vi t Nam và Lào 

(Averyanov et al., 2009). Zhuang et al. (2006) 

khi nghiên c u v  qu n xã và s  phân b  Th y 

tùng  Chu H i, Trung Qu c y 

Th y tùng là loài sinh v t c , c u trúc và di n 

tích qu  suy gi m m  xu t 

ph ng b o v , có chi c b o t n 

loài cây này. p 

Th y tùng trong ki u ph  th  ng ng p 

c và là loài c  tàn di c a vùng Hoa Nam, 

tác gi  nh n xét r ng s  xu t hi n loài này t i 

k L k là m t phát hi n k  l  vì v  m t phân 

b , rõ ràng có s  n gi a Hoa Nam 

(Trung Qu c) và mi n Nam Vi t Nam.  Vi t 

Nam, loài này có t ch ng ngay t i 

u có nh ng 

án b o t n loài và sinh c nh loài này.  

Các k t qu  u tra c a B o Huy (2010) và  

ki m kê hai qu n th  Th a 

Khu b o t n loài và sinh c nh Th y tùng cho 

th y  Vi t Nam ch  còn sót l i 128 cá th  

ng thành , ch  y u t p trung 

trong 2 ti u qu n th , m t  Tr c xã 

Ea H , huy i 21 cây và ti u 

qu n th  l n nh t là  Ea Ral, thu c xã Earal, 

huy ng 107 cá th .  

Th y tùng, ngoài lý do là loài quan tr ng cho 

b o t b  a r t nguy c p; thì còn 

có giá tr  cao v  kinh t  v i g  p, b n 

không b  m i m

chu  m  ngh  (B o Huy, 2010), 

c x p vào nhóm IA (nghiêm c m khai thác, 

s  d ng vì m i) trong ngh  

-CP. 

Hi n nay,  Vi y có ghi nh n 

nghiên c u thành công nào v  nhân gi ng h u 

tính loài Th y tùng (B o Huy, 2010; Tr n 

Vinh, 2011). Nh t s  

nghiên c u t o cây con Th y tùng vô tính và 

gây tr ng loài này, bao g m ghép cành Th y 

tùng trên cây con B t m c (Taxodium 

distichum (L.) Rich.) (Tr n Vinh, 2011), giâm 

hom cành Th m, 2017) và 

ghép m t cành Th y tùng trên r  th  c a nó 

(Khu b o t n loài và sinh cành Th y tùng, 

2019); vì v y vi c th  ch n l a 

g pháp t o cây thích h  phát tri n 

qu n th  Th y tùng là m t v n  quan tr ng 

trong b o t n loài này. 

2.1. Loài và sinh thái loài nghiên c u 

Tên loài nghiên c u c, Th y tùng 

Tên khoa h c: Glyptostrobus pensilis 

(Staunton ex D.Don) K.Koch (The Plant List 

http://www.theplantlist.org/); thu c h : Hoàng 

 Bách (Cupressaceae). 

Th y tùng phân b    i 1.000m là 

m, yêu c u nhi  bình 
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quân t  15 - 22oC  hàng 

 1.500 - 2.000 mm (Lijuan et al., 1996).  

Th y tùng m  trong m t s  ki u 

r m l y nhi i, phân b  ch  y u  

mép sông, v i pHH2O t  6 - 7, khi g p nhi t 

 th p thì r  c c kém phát tri n, ch  phát 

tri n r  bên (Lijuan et al., 1996). Th y tùng 

thích h p  nh ng vùng có mùa hè nóng và s  

ch c 

(B o Huy, 2010). 

m khu v c nghiên c u 

Nghiên c u  hai khu v c phân b  Th y tùng 

 t k L k, Vi t Nam là Tr c 

xã Ea H , huy n Krông c 

xã Ea Ral, huy k L k. 

Các khu phân b  Th  cao trung 

bình 390 - a hình b ng th  

d c ph  bi n t  0 - 8o; h 

 - 1.938 mm; nhi  trung bình 

- 24oC, cao nh t là 37,5oC, th p nh t 

là 7,0oC; trên , nâu vàng, t ng 

d  phì khá cao n m trong m

kéo dài, m c  c b i.  

Th y tùng m c chung v i m t s  loài n a r ng 

Sterculia pierrei và Pterocymbium 

tinctorium và v ng xanh 

 Litsea longipes, Michelia mollis và m t s  

loài thu c chi Ficus (Averyanov et al., 2009); 

t i là m t s  loài cây b i m c 

T c (Syzygium sp.), B t ch 

(Glochidion hirsutum (Roxb.) Voigt) (B o 

Huy, 2010).  

2.3. V t li u nghiên c u 

Cây con Th y tùng c t o ra t  ghép cành 

Th y tùng trên g c ghép là cây con B t m c, 

g m có 260 cây, có tu i A ây con 

Th y tùng b ng cách giâm hom cành, g m có 

142 cây  A = 4,3 - ây con Th y 

tùng t  ghép m t cành Th y tùng trên r  th  

c a nó, g m có 20 cây, A = 1,7 -  

(Hình 1).  tháng c a cây/12 và 

l y m t s  l  th p phân. 

2.4 p s  li u sinh 

ng cây con Th y tùng u tra r  th  

M i cây con Th o 

cây khác nhau ti ng kính g c 

(Do, cm), nh t  l  

cây s ng, ch t. 

u tra hi n tr ng b  r  th  nh s  r  

th   tiêu chu n ghép m t cành t i hai qu n 

th  Th y tùng là Ea Ral, huy

Tr , huy n m toàn 

b  cây Th y tùng bao g ng kính 

ngang ng c (D, cm), chi u cao cây (H, m), 

ng kính tán lá trung bình (Dt, m), ph m 

ch t cây (a, b. c), s  r  th /cây m  phân theo 3 

c p có th  ghép m t cành (t t, trung bình và 

x u), t  th  t t m c th n, 

không b  l i lõm, r  có màu nâu, v  r  bóng, 

không quá dày và không quá m ng; r  trung 

u 

n, r  có màu xám, v  n xùi; và r  x u 

là r  già c i, l p v  s n sùi, b  sâu b nh, cong 

queo ho c b ng nhi u, v  b  bong tróc m t 

ph n ho c n a r .  

2.5 t q a 

t o cây con Th y tùng b

pháp khác nhau 

Vì cây con Th y tùng  cá

tu i khác nhau nê  ng nh t, s  d ng giá 

tr  ng trung bình ng kính g c Do 

 ng trung bình chi u cao 

H  so sánh t  ng. D  

li u th ng kê c a cây con Th y tùng theo ba 

p trình bày  B ng 1. 
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Ghép cành Th y tùng  

trên cây con B t m c 

 

H = 7,4 m 

Giâm hom cành Th y tùng 

 

H = 3,5 m 

Ghép m t cành Th y tùng  

trên r  th  c a nó 

A = 4,8 19,3 cm;  

H = 11,0 m 

Hình 1. Cây con T   

B ng 1. D  li u th ng kê c a các cây con Th c t  

pháp 
  Do (cm) H (m) 

  

tù

tùng 

n 8 8 8 8 8 

Trung bình 3,6 8,5 5,3 2,0 1,3 

 43,3% 96,1% 71,2% 72,9% 42,7% 

 1,7 1,6 1,7 0,6 0,6 

 4,8 22,3 11,0 4,6 2,2 

 -0,743 1,099 0,979 1,243 0,782 

 -1,293 -0,454 -0,540 -0,238 -0,294 

Ghép cành 

trên cây con 
 

n 92 92 92 92 92 

Trung bình 6,8 10,0 3,5 1,4 0,5 

 1,1% 48,8% 67,2% 49,5% 68,3% 

 6,7 2,0 0,2 0,2 0,03 

 6,9 23,0 10,5 3,4 1,55 

 -3,844 1,214 4,599 1,391 4,680 

Sa  -2,074 -0,723 1,239 -0,605 1,296 

Giâm hom 
cành 
tùng 

n 15 15 15 15 15 

Trung bình 4,4 5,2 1,7 1,1 0,38 

 5,1% 43,6% 55,1% 44,4% 51,4% 

 4,3 2,5 0,6 0,5 0,15 

 4,8 9,5 3,5 2,1 0,72 

Sai tiêu chu  1,859 0,595 1,152 0,794 0,983 

 -0,580 -0,765 -0,607 -0,559 -0,835 
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Vì m t s  o cây có m u nh , 

do v y d  li p c n phân b  chu n 

v i sai tiêu chu  l ch và nh n n m ngoài 

ph m vi ± 2 (B ng 1);  s  d ng tiêu 

chu n phi tham s  Kruskal-  so sánh 

dãy d  li ng c

t o cây. 

S  d ng tiêu chu n Kruskal-Wallis ki m tra 

gi  thuy t là các trung bình th  h ng  các 

 nghi  li u 

c Do c a t t c  các 

c k t h p và x p h ng t  nh  

nh n l n nh t. Th  h

c tính cho m u giá tr   

P < 0,05 thì có s  khác bi ng 

kê gi a các trung bình th  h ng  m  tin 

c c l  s  

khác bi t (B o Huy, 2017).  

ng th i x ng nh t v  ng 

H và o cây Th y 

tùng b ng tiêu chu n Duncan v i P = 95%. 

Ngoài ra,  tr c quan s  bi ng th ng kê 

và khác bi t hay không v  trung bình 

ng gi  d ng bi  

Box và Whisker (B o Huy, 2017). 

ng chi u cao H  t ng c p D 

c a cây con Th

khác nhau thông qua mô hình quan h  H/Do. 

c th  nghi m bao g m các d ng 

phi tuy ng các mô 

n có tr ng s  

maximum likelihood và xem xét ng 

ng u nhiên (random effects) c

pháp t o cây con khác nhau lên các tham s  

c a mô hình. Áp d ng ch  

trong ph n m m mã ngu n m  R (Pinheiro et 

al., 2014; Huy et al, 2016)  ng mô 

 

H = f(Do, ai, bi) + i (1) 

a sai s  ng u nhiên: 

Var( i
2

i)
2k  (2) 

H là chi u cao cây (m), Do ng 

kính g c cây (cm); ai, bi là hai tham s  c a các 

o cây 

con i; f là mô hình phi tuy n ph  bi

power, exp; i là sai s  ng u nhiên theo 

i; 2 là t a sai 

s ; i là bi n tr ng s  i, l y 

d ng nh t là bi n Do và k là h  s  c a hàm 

et al., 2016) 

c l a ch n d a vào ch  tiêu 

th ng kê AIC bé nh t, k t h p v i R2
adj l n 

nh t và các sai s  bé nh t g m sai s  trung 

 trung 

bình tuy i % (MAPE) (Swanson et al., 

2011; Huy et al., 2016): 

            (3) 

 (4) 

: n là s  cây; yi,  l t là giá tr  H 

c tính qua mô hình. 

3.1. T  l  s ng c a cây Th y tùng theo các 

o cây khác nhau 

K t qu   l  s ng c a cây Th y tùng 

 b ng 2 và 

hình 2. K t qu  này cho th c t o 

b ng cách ghép m t cành Th y tùng lên r  th  

cây m  có t  l  s ng cao nh

là ghép cành Th y tùng lên cây con B t m c 

giâm cành Th y tùng t o 

cây con có t  l  s ng r t th p (10,6%). 
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B ng 2. T  l  s ng c a c o cây Th y tùng khác nhau 

 
 

 

Ghép cành   

 

Giâm hom cành  

 

 20 260 142 

 8 92 15 

 40,0% 35,4% 10,6% 

 

 

Hình 2

 

ng c a cây Th y tùng theo 

o cây khác nhau 

K t qu   b ng 3 ch  ra r ng có s  khác bi t có  

 m c P = 95% v  ng chi u 

 o cây khác nhau 

(v i P-Value = 0,

v  ng kính g

s  khác bi t rõ r t (P-Value = 0,293009 > 0,05). 

S  d ng tiêu chu  x p các nhóm 

ng nh t ho c khác bi

pháp t o cây Th y tùng  B ng 4; k t qu  cho 

th t 

cành trên r  th  ng là cao nh t và 

khác bi t rõ r t v i.  

Bi  Box và  Whisker  Hình 3 tr c quan 

hóa k t qu  a 

t cành Th y tùng trên r  

th  có giá tr  trung bình và trung v  cao nh t và 

có bi ng v  tin cây P=95% khác xa 

v i. 

B ng 3. Ki m tra khác bi o cây Th y tùng  

theo tiêu chu n Kruskal-Wallis  

 n   

Giâm hom 15 44,86 46,30 

 92 56,08 59,19 

 8 104,62 66,25 

-Wallis  
Test statistic = 18,27 

P-Value = 0,000107 

Test statistic = 2,45 

P-Value = 0,293009 

B ng 4. X ng nh t v  ng H và o cây Th y tùng 
theo tiêu chu n Duncan v i P = 95% 

 n 
Trung bình H 

 
H 

 

Trung bình 
Do 

 
Do ng 

 

Giâm hom 15 0,38 X 1,17 X 

 92 0,5 X 1,46 X 

 8 1,39 X 2,04 X 
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Tang truong H (m/nam)

Dam hom

Ghep tren but moc

Ghep tren re tho

0 0.5 1 1.5 2 2.5

Tang truong duong kinh goc Do (cm/nam)

Dam hom

Ghep tren but moc

Ghep tren re tho

0 1 2 3 4 5

 

Hình 3. 

giá  

3.3. T  ng chi u cao cây Th y 

ng kính  

t o cây khác nhau 

Mô hình quan h  H theo Do c l a ch  
 ng H  t ng c p Do c a 

o cây Th y tùng khác nhau. 

M t s  mô hình phi tuy c th  nghi  
l a ch n mô hình mô t  quan h  H/Do trình bày 
 B ng 5. K t qu  cho th c l a 

ch n có d ng H = a + b × Do2  d a vào ch  tiêu 
th u tiên là AIC bé nh t, k t h p 
v i R2 cao nh   các 

p x  nhau. 

B ng 5. So sánh và l a ch n mô hình quan h  H/Do c a cây con Th y tùng  

v i ng c  t o cây khác nhau  

STT Mô hình  
(Random effect) 

AIC R
2
adj. 

RMSE  
(m) 

MAPE  
(%) 

1 H = a  Dob 1/Do
k 

 
357 0,721 0,19 8,04 

2 H = a + b  Do
2
 1/Do

k nt 348 0,751 0,19 8,02 

3 H = a  exp(b  Do) 1/Do
k nt 350 0,738 0,18 7,71 

m là mô hình l a ch n; k: H  s  c  

 mô hình H/Do l a ch n, s  d ng 
ng (random 

effects) c o cây Th y 
tùng lên tham s  mô hình, k t qu  cho th y các 
tham s  ai và bi  c i rõ r t 
hay nói khác t  ng H  m i c p 
Do có s  khác bi t gi o 
cây Th y tùng khác nhau (B ng 6). Mô hình 

H/Do i các tham s  
pháp t  tin cây t t v i 
giá tr  ng qua mô hình 

ng chéo theo t ng 
ng sai s  r i 

u theo giá tr  ng qua mô hình và 
r t bé (ch  trong ph m vi sai s  < ± 0,5 m 
chi u cao) (Hình 5). 

B ng 6. Tham s  c a mô hình H = ai + bi × Do2 c l a ch n  

o cây con Th y tùng khác nhau 

 

 
 

ai bi 

Giâm hom 1,104179 ± 0,241832 0,018911 ± 0,000776 

 1,156675 ± 0,097648 0,019079 ± 0,000313 

 2,095595 ± 0,331141 0,022094 ± 0,001063 
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Hình 4.  
 

 

Hình 5.  

4.1. R  th  Th y tùng và t  l  s ng theo 

m c ng c khác nhau  

Th  c n 

r t s m và ch   loài s c trong 

t ng c nh  m i r  th . 

u này phù h p v i k t qu   l  

s ng cây Th n ng c; 

o ra t  ghép cành trên cây 

con b t m c ho c cây con t  giâm hom cành 

Th y tùng trong ng 

trong vùng ng c c a hai qu n th  Th y 

 l  ch t r n 

 th ng r  th ; trong khi 

t cành Th y tùng trên r  th  c a 

các cây m  Th y tùng khác nhau là phù h p 

v i sinh thái, cây m  n r  th  

cây con có t  l  s ng cao trên r  th  (có m t 

s  ch t ch  y u là do k  thu t ghép m

hoàn thi u nghiên c u và 

s  c c i thi n  c ti p theo). 

4.2.  Quan h  t  ng c a Th y 

tùng v i ng c 

Xu và Yu (1980), Lu et al., (2003) cho th y 

m  ng c là y u t  n ng 

t ng và phát tri n c a Th y tùng.  

m c ng c phù h t quá 

r  th  thì Th ng v i t  

u trong u (B o Huy, 

u này phù h p v i k t qu  

ng c a Th y tùng 

pháp t o cây khác nhau c a nghiên c u này; 

y tùng trên 

cây con b t m c, ho c giâm hom cành Th y 

tùng ch  y u ph i tr ng trên vùng khô ráo, ít 

ng t cành Th y 

tùng ngay trên r  th  các cây m  khác nhau 

ng nagy trong vùng ng c thích 

h p; do v ng c a hai 

i 

c t o ra ngay trên r  th  cây m  

c. 
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Hình 6. 

 

 

Trong mô hình quan h  i theo ba 

o cây Th y tùng khác nhau 

(Hình 6) cho th y cây con Th y tùng hình 

thành trên r  th  v i m c ng c phù h p 

 ng H trong t ng c p Do 

o cây còn l i, 

i tr ng cây con 

Th y tùng t không ng c vì 

có r  th . 

4.3. Ghép m t cành Th y tùng trên r  th  

là gi i pháp kh   b o t n các qu n th  

Th y tùng  

m c

t o cây con Th y tùng (B ng 7) cho th  

ph c h i s  cá th  cho hai qu n th  Th y tùng 

o t n, thì  

qu n th  thông qua ghép m t cành trên r  th  

các cây m  Th y tùng khác nhau là phù h p 

sinh thái r ng Th y tùng ng c và cho 

cây Th ng t t nh t. 

Hi n t i hai qu n th  Th y tùng  t k 

L  suy thoái do cây Th y 

c m  còn l i th p do qúa 

trình ch t phá b t h c bi t 

 qu n th  Tr o t n t i ch  

(In-situ) thông qua ph c h i s  cá th  nh  t o 

cây con Th

m t cành trên r  th  là m t gi i pháp kh  thi. 

K t qu  này phù h p v  ngh  c a 

Averyanov et al. (2009) là nhân gi ng, t o cây 

con Th  b o t n ngo i vi (ex-situ) và 

n i vi (in-situ) có l  cách duy nh  ti t ki m 

v t li u di truy n c u. 

B ng 7. m c o cây con Th y tùng 

 m m 

Ghép m t cành Th y tùng trên r  

th  Th y tùng 

Cây con có t  l  s ng cao nh t. 

Phù h p v i sinh lý cây Th y tùng. 

Phù h p v t ng c. 

T c  ng cao nh t vì phù 

h p v t ng c c a 

Th y tùng. 

Hi u qu  kinh t  nh t trong t o cây 

con Th y tùng. 

Ch  t o cây con ngay qu n th  cây m , 

không m  r c di n tích. 

Ghép cành Th y tùng trên cây con 

B t m c 

 

Có th  tr ng m  r ng qu n th  Th y 

tùng  trên c n. 

T  l  s ng khá trên c n. 

Không thích h p v i ng c nên 

không th   tr ng ph c h i qu n 

th  Th y tùng. 

T  ng H th p do v y cây 

u cao 

th p, ch  cành s m. 

Giâm hom cành Th y tùng 
Có th  tr ng m  r ng qu n th  Th y 

tùng  trên c n. 

T  l  s ng r t th p . 

Không thích h p v i ng c nên 

không th   tr ng ph c h i qu n 

th  Th y tùng. 

T  ng H r t th p nên cây 

th p, ch  cành s m. 
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Hi n t i còn 128 cá th  Th y tùng ng 

thành v i t ng s  1.251 r  th

r  th  c phân lo i t t (Hình 7), phù h p 

cho ghép m t cành và n u áp d  

thu t s  t thêm g n 300 cá th  

Th y tùng trong hai qu n th  o t n. 

 

Hình 7   

 

t cành Th y tùng trên r  
th  c a nó là kh   b o t n in-situ và ph c 
h i các qu n th  Th y tùng. 

Cách t o cây con Th y tùng này phù h p v i 

sinh c t ng c c a qu n th  Th y 

 l  s ng khá (40%), 

ng chi ng 

kính g u; và có 

t  ng chi u cao (H) theo c p kính 

(Do) t o ra cây Th y tùng có hình thân 
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