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T  khóa: C u trúc 
r ng sinh 
h c, ch ng r ng, 

n Qu c gia Ba Vì 

Hi c m c u trúc và m  ng sinh h c c a m t qu n xã th c 

v t r ng là m t trong nh ng c  s  quan tr ng trong nghiên c u m t h  sinh 

 xu t các bi n pháp k  thu ng vào r ng. Nghiên c n 

hành l p t ng c ng 9 OTC phân b  trên 3 tr ng thái r ng khác nhau: IIB, IIIA1 

và IIIA2. K t qu  phân tích cho th ng kính th p nh p là  tr ng thái r ng 

IIB có D1,3 = i v i tr ng thái r ng IIIA1 i v i r ng 

IIIA2 i v ng chi u cao vút ng , nh  

nh t  i tr ng thái IIIA1 và IIIA2. Phân b  Weibull có 

kh  ng t t cho phân b  s  cây theo c  kính và chi u cao. K t qu  

phân tích th y r ng cây t ng là nh ng cây c ng kính và chi u cao 

i l n. Các cây có ch ng x ng t ng kính 

và c  chi u cao nh ng sinh h c c a các th m th c v t là  m c cao, 

ng sinh h c cao nh t  tr ng thái r ng IIIA1. a d ng th p nh t 

thu c tr ng thái r ng IIB. 

Keywords: Forest 
structure, biodversity, 
forest quality, Ba Vi 
National Park 

Structure, quality and biodiversity of forest types in Ba Vi National Park, 

Ha Noi 

Understanding structural and biodiversity characteristics of a forest plant 

community is an important basis for studying an ecosystem and proposing 

technical measures to impact on the forest. The study conducted a total of 9 plots 

distributed in 3 different forest states: IIB, IIIA1 and IIIA2. The analytical results 

showed that the low diameter was in the state of IIB forest with D1,3 = 18.2 cm; 

for forest status IIIA1 was 19.82 cm and for IIIA2 forest was 21.15 cm. For the 

total height variable, it was similar, the smallest in IIB and then greater in the 

state of IIIA1 and IIIA2. Weibull distribution had a good simulation ability for 

both diameter and toal height frequency distributions of trees. Analysis results 

showed that good trees were usually trees with relatively large diameter and 

height trees. Trees of poor quality often concentrated on small diameter and 

height trees. Biodiversity of vegetation types was high, in particular, the 

highest biodiversity belonged to the forest status IIIA1. The lowest biodiversity 

was IIB forest status. 
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C u trúc r ng sinh h c 

ng trong t n t i, 

duy trì và phát tri n c a các h  sinh thái r ng 

(Thomas A. Spies, 1998; Bui Manh Hung, 

2016). Tuy nhiên, c u trúc r ng cùng v

d ng sinh h c hi  suy thoái 

nghiêm tr ng b i các ho ng c a con 

i. Hi n nay, các khu b o t n 

qu  ch t trong 

vi c b o t ng sinh h c, gi  v ng c u 

trúc c a các h  sinh thái r ng (Bui Manh 

Hung, 2016). 

n Qu c gia (VQG) Ba Vì n m trong h  

th ng khu b o t n c a Vi c thành 

l p v i m o t ng sinh h c. 

Tuy nhiên, tài nguyên r ng t n b  nh 

ng l n b i các ho ng khai thác b t h p 

pháp t  i t  i 

n. Bên c u t  ng 

c i làm n 

ng th c v t. Ngoài ra, m t trong 

nh ng nguyên nhân khác làm suy gi

d ng sinh h c  ng c a các 

loài, h  th c v t ngày càng b  thu h p b i 

nhi u khu v c xung quanh VQG Ba Vì b  con 

i khai thác làm du l ch, m  nhi u tuy n 

du l ch trên núi Ba Vì n, 2017). 

N a bàn c  hành chính là 

Hà N i và t nh Hòa n Qu c gia Ba 

Vì có v  trí g n trung tâm th   th ng 

giao thông khá t t, thu n l i cho vi

k t n i v m du l ch, các thành ph , 

 l n trong khu v c ng b ng B c 

B . Chính do các ho ng c

vùng, các ho ng du l ch và ng c a 

vi c khai thác r t r y 

u th m th c v t trong 

VQG Ba Vì nh t là các th m th c v t trong 

phân khu ph c h i sinh thái c

 bi i theo các lo i di n th  nhân 

tác - ph c h i v i các chi ng khác nhau 

n, 2017). 

Hi n nay, c u trúc r ng loài c a 
m t s  th m th c v t t ng 

i gian g n 
c i c ng sinh 

h c bi t s  
d ng nh n. Vì v y, nghiên 
c u này s  t p trung vào: m 
gi ng và khác nhau v  ng và c u trúc 
gi a các tr ng thái r ng; 2) Phân tích s  gi ng 
và khác nhau v  ch ng cây r ng gi a các 
th m th c v t và cu i cùng là 3) Phân tích tính 

ng sinh h c và t  thành loài gi a các 
tr ng thái r c nghiên c u. K t qu  

nghiên c u s  b   d  li u cho VQG 
 quan tr ng cho vi c duy trì và nâng 

cao ch ng r ng 
sinh h c c a h  sinh thái r ng t  

p s  li u 

Nghiên c n hành b  trí 9 ô tiêu chu n 
n hình t m th i v i di n tích 1000 m2 

(40  25 m) c a ba tr ng thái: IIB, IIIA1, IIIA2. 

M i tr ng thái l
m c áp d ng 
ng  l a ch n v  

u tra tài nguyên 
r ng nh t (Barry D. Shiver 
và Bruce E. Borders, 1996)  v  trí các 

c trình bày trong hình 1. 

 

Hình 1.  
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c b  trí trên các th m th c 

v t khác nhau. Trong hình 1, các ô hình vuông 

 là v  trí các ô tiêu chu c thi t l p. 

Trong các OTC, ti nh 

ng kính ngang ng c, chi u cao 

vút ng n, chi ng kính tán, 

phân lo i ch ng cây r ng thành t t, trung 

bình, x u c a t t c  nh ng kính 

l (Bùi M . 

 lý s  li u 

2.2.1. Phân tích c ng r ng 

Ki m tra s  thu n nh t v  s  li u gi a các ô 
tiêu chu n, nghiên c u s  d ng tiêu chu n phi 
tham s  Kruskal và Wallis (Jerrold H. Zar, 
2010)  có cái nhìn tr
bi  m hai chi u theo kích 

c xây d ng. Quá trình tính toán 
c th c hi n trên SPSS (Bùi M

Nguy n Th  Bích Ph ng, 2011). 

ng c a cây r c phân 

ng m u, s  

chu n, giá tr  nh  nh t, giá tr  l n nh t, kho ng 

bi  l  nh n và sai s  c a trung 

bình m u. Nh ng này tính toán cho 

ng kính ngang ng c 

và chi u cao vút ng n (Jerrold H. Zar, 2010). 

ng gi a các tr c 

th c hi n nh  mô hình tuy n tính h n h p. Mô 

hình tuy n tính h n h p là tiêu chu n. 

Chúng giúp chúng ta so sánh s  khác bi t v  

ng kính và chi u cao gi a các tr ng thái, 

ng th i ki m tra xem m  c l p gi a các 

m m b o hay không (Sven Wagner, 

2014; Bui Manh Hung and Bui The Doi, 2017). 

Phân b  s  cây theo c  ng kính và chi u 

c mô hình hóa b ng phân b  Weibull 

và ph n b  gi m d

lo c s  d  mô hình 

 

ph ng t t cho các phân b  t n s  theo c  

ng kính và chi u cao t i nhi u nghiên c u 

(Nguy n Th  i H i, 2014; 

Bùi M ng, 2017). 

2.2.2. Phân tích ch ng cây r ng 

Ch ng cây r ng t i các tr ng thái khác 

c th ng kê theo s  cây  t ng c p 

ch ng: T t, trung bình và x

sánh s  khác nhau gi a các tr ng thái b ng 

tiêu chu n 2.  

H  s  ng c s  d ng 

 ki m tra m  ng c a các nhân 

t  ng kính ngang ng c, chi u cao vút 

ng n, chi ng kính tán 

t i ch ng cây r ng th i tính toán 

h  s  ng tr c ti p và h  s  ng 

gián ti p c n ch t 

ng cây r ng. 

2.2.3. T  ng sinh h c 

Công th c t  thành bi u th  theo ch  s  quan 

tr (Bui Manh 

Hung, 2016). 

IV% =    

: N% = i ; G% = i   

ng trong các tr ng 

thái r ng 

  da d ng sinh h c các loài 

t i khu v c nghiên c u, các ch  s  ng 

sinh h c s  d ng và tính toán 

(Min Cao and Jianhou Zhang, 1997; Myo Min 

Thant and Bui Manh Hung, 2018). 

Ch  s   phong phú loài Margalef:  

d = (S  1)/logN 

Ch  s  a Shannon - Wiener:
  m

i i
i 1

H p ln(p )
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Ch  s  :  

 

Ch  s  Simpson:  
 

3.1. Sin ng và c u trúc t ng cây cao 

gi a các tr ng thái 

3.1.1. S  thu n nh t v  s  li u trong cùng 

tr ng thái 

 thu n ti  lý s  li u, 

nghiên c n hành s  d ng tiêu chu n H 

c  so sánh s  thu n nh t 

c a các ô m  ti n hành g p s  li u 

cho t ng tr ng thái. Qua quá trình ki m tra ta 

th y r ng các ô m u c a m t lo i tr ng thái 

r ng là có s  thu n nh t (Sig c a tiêu chu n H 

l n hành g p s  li u 

c u tra trong cùng m t tr ng thái. 

u này có th  th  hi n m t cách tr c quan 

 m gi ng 

kính, chi u cao c i 

 c a các tr ng thái cho th y r ng 

ng c a các ô hòa l

i sát nhau và không có s  bi t d  rõ r t nào, vì 

v y s  li u gi a các ô là khá thu n nh t. 

 

R ng IIB 

 

R ng IIIA1 

 

R ng IIIA2 

Hình 2. (

). 

ng c ng 

K t qu  i 

ng kính ngang và chi u 

cao vút ng n c a các tr c th  hi n 

vào b ng sau: 
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B ng 1. K t qu  ng 

ng kê 
D1,3 (cm) Hvn (m) 

IIB IIIA1 IIIA2 IIB IIIA1 IIIA2 

Trung bình 18,2 19,82 21,15 12,66 14,51 16,52 

Sai tiêu chu n 8,5 9,72 9,63 4,71 4,89 4,21 

 72,2 94,54 92,82 22,16 23,92 17,70 

 l ch 0,8 1,18 1,22  - 0,01 0,12 0,20 

 nh n 0,3 2,31 1,10  - 1,24  - 0,75  - 0,51 

Ph m vi bi ng 46,8 49,05 45,54 37,18 33,71 25,46 

Giá tr  l n nh t 48,2 64,7 58 22,3 26,5 28,1 

Giá tr  nh  nh t  7,1 7,1 7,3 5,1 5,5 8,3 

ng m u 122 171 229 122 171 229 

 

T  b ng k t qu  tính toán trên ta th i v i 

ng c n 

theo tr ng thái r ng, c  th  i v ng 

ng kính th p nh p là  tr ng thái r ng IIB 

có D1,3 = i v i tr ng thái r ng IIIA1 

i v i r ng IIIA2 là 21,15 cm. 

i v ng chi u cao theo tr ng thái 

t là r ng IIB có H = 12,66 m, 

r ng IIIA1 là 14,51 m, r ng IIIA2 là 16,52 m. 

ng th i ph m vi bi ng c ng kính 

và chi  hi n qua sai tiêu chu n 

IIB là 8,5 cm, IIIA1 là 9,72 cm i gi m 

 IIIA2 là 9,63 cm t qu  ng, 

phát tri n và c nh tranh c a cây r ng, là 

nguyên nhân d n vi c  tr ng thái r ng 

càng già thì phân hóa s  cây r ng càng l n. 

ng kính và 

chi u cao gi a các tr ng thái 

K t qu  phân tích b ng mô hình tuy n tính h n 

h  ki m tra s  khác bi t v  ng 

c a cây r ng gi a các tr c th  hi n 

trong b ng 2. 

B ng 2. K t qu  so sánh b ng mô hình tuy n tính h n h p 

ng Tham s  
c 
ng 

Sai s  
B c t  

do 
t Sig 

ng 

C i C n trên 

ng kính 

H  s  t  do 21,15 0,62 519,00 34,01 0,00 19,93 22,38 

Tr ng thái IIB  - 2,99 1,05 519,00  - 2,83 0,00  - 5,06  - 0,92 

Tr ng thái IIIA1  - 1,33 0,95 519,00  - 1,40 0,16  - 3,20 0,54 

Tr ng thái IIIA2 0 0      

Chi u cao 

H  s  t  do 16,52 0,30 519,00 54,86 0,00 15,93 17,12 

Tr ng thái IIB  - 3,86 0,51 519,00  - 7,56 0,00  - 4,87  - 2,86 

Tr ng thái IIIA1  - 2,02 0,46 519,00  - 4,38 0,00  - 2,92  - 1,11 

Tr ng thái IIIA2 0 0      

 

K t qu  b ng 2 cho th ng c  v  

ng kính và chi u cao gi a các tr ng thái 

r ng là th c s  khác bi t, vì toàn b  các giá tr  

u nh  go i tr  ng kính 

gi a tr ng thái IIIA1 và IIIA2 là không th c s  

sai khác. V  ng kính và chi u cao, tr ng 

thái IIIA2 u l n nh m d n t i 

IIIA1 và IIB. 
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3.1.4. Phân b  s  cây theo c  ng kính, 

chi u cao 

3.1.4.1. Phân b  3D s  cây theo c  ng kính 

và chi u cao 

Phân b  s  ng có 

d ng gi m liên t c t  t  u tiên. Còn phân b  

s  cây theo chi nh có d ng l ch trái, 

t nh c ng  t  th  2 

ho c th  c th  hi n rõ ràng 

trong bi  không gian phân b  s  cây 

ng kính và chi

i ph  bi c tìm 

th y trong các nghiên c u khác cho r ng nhi t 

i (Eldredge Bermingham và Christopher W. 

Dick, 2005; Bui Manh Hung, 2016). 

 

R ng IIB 

 

R ng IIIA1 

 

R ng IIIA2 

Hình 3.  

 

 

3.1.4.2. Mô ph ng phân b  th c nghi m theo 

phân b  lý thuy t 

T  k t qu  phân b  th c nghi m s  cây theo 

ng kính và chi u cao thu nh c, hai 

phân b  lý thuy t là phân b  Meyer và phân b  

c s  d  mô hình hóa tìm ra 

quy lu t khách quan t n t i trong các th m th c 

v t, k t qu  c trình bày trong b ng 3. 
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B ng 3. Mô ph ng phân b  th c nghi m theo hàm phân b  Meyer và hàm Weibull 

Hàm phân b   
Phân  

b  
Tr ng  
thái 

Các tham s  
tính 05 

K t lu n  

  

Hàm Meyer 

N/D 

IIB 78,213  - 0,085   20,3 11,1 H- 

IIIA1 89  - 0,080   10,8 11,1 H+ 

IIIA2 185,64  - 0,141   146,3 15,5 H- 

N/H 

IIB 35,517  - 0,084   38,3 14,1 H- 

IIIA1 36,827  - 0,068   86,2 16,9 H- 

IIIA2 105,14  - 0,073   75,3 15,5 H- 

Hàm Weibull 

N/D 

IIB 1,1   0,070 9,0 9,49 H+ 

IIIA1 1,3   0,035 17,9 12,6 H- 

IIIA2 1,6   0,013 26,6 14,1 H- 

N/H 

IIB 1,4   0,052 25,4 11,1 H- 

IIIA1 1,9   0,011 34,5 15,5 H- 

IIIA2 2,1   0,008 13,5 15,5 H+ 

 

K t qu  b ng trên cho th y r ng c  hai hàm 

lý thuy c ch n có kh  ng 

t t cho phân b  th c nghi m. Trong hai hàm 

th  nghi m thì hàm phân b  Weibull có kh  

hóa t t qu  này 

 v i nhi u nghiên c u v  r ng t  

c ti n hành t i Vi t Nam (Vo 

Dai Hai, 2009; Vo Dai Hai, 2014; Bui Manh 

Hung, 2016). 

3.2. Khác bi t v  ch ng cây r ng  

gi a các th m th c v t 

3.2.1. ng c ng sinh 

ng t i ch ng cây r ng 

H  s  ng ng m tra m  

ng c a các nhân t  ng kính ngang 

ng c, chi u cao vút ng n, chi i cành 

ng kính tán t i ch ng cây r ng. K t 

qu  c th  hi n trong b ng 4. 

B ng 4. K t qu  h  s  ng ng 

Tr ng thái D1,3 (cm) Hvn (m) Hdc (m) Dt (m) Bx AHTT AHGT 

IIB 0,022  - 0,085 0,005  - 0,132 0,337 0,121 0,216 

IIIA1 0,010  - 0,060  - 0,044 0,030 0,266 0,076 0,190 

IIIA2 0,019 0,021  - 0,140  - 0,056 0,297 0,109 0,188 

 
K t qu  trong b ng 4 cho th y trong các nhân t  

ng thì D1,3 có quan h  ng bi n v i 

ch ng, còn chi u cao vút ng n, chi u cao 

ng quan 

h  ngh ch bi n v i ch ng. V i c  b n tr ng 

thái thì h  s  ng tr c ti u 

có giá tr  tuy i nh   s  ng 

gián ti u này ch ng t  r ng ch t 

ng c a các khu r ng b  ng nhi u c a 

các nhân t   
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3.2.2. Ch ng cây r ng gi a các tr ng thái 

S  ng và ch ng cây r ng theo t ng 

lo i  các tr c t ng h p trong b ng 

5. Ch c phân thành t t, trung 

bình và x u. T  l  c a chúng  các tr ng thái 

c tính toán  c  d ng s  tuy i 

và t  l  ph t qu  c th  hi n 

trong b ng 5. 

B ng 5. T  l  ch ng cây t i các tr ng thái 

Tr ng Thái 
Ch t l ng 

T ng 
T t Trung bình X u 

IIB 
63 47 12 122 

51,7 38,5 9,8 100,0% 

IIIA1 
74 76 21 171 

43,3 44,4 12,3 100,0% 

IIIA2 
125 76 28 229 

54,6 33,2 12,3 100,0% 

T ng
262 199 61 522 

49,8 38,7 11,5 100,0% 

 

B ng 5 cho th y t  l  cây t t c a c  khu v c 

nghiên c u là 49,833%, cây trung bình là 

38,7%, và t  l  cây x u là 11,5%. Trong khu 

v c nghiên c u, thì tr ng thái r ng IIIA2 có t  

l  cây t t là cao nh n r ng 

IIB và t  l  cây t t th p nh t  r ng IIIA1. T  l  

cây x u l n nh t  tr ng thái r ng IIIA1 

n r ng IIIA2 và IIB. Ch t 

ng cây r ng th c s  khác bi t gi a các 

tuy n, b i l  k t qu  giá tr  Sig c a tiêu chu n 
2 là 0,00001 (nh  t nhi u). 

3.3. T  ng sinh h c loài 

3.3.1. T  thành t ng cây cao c a các tr ng thái 

T  thành là ch  tiêu bi u th  t  tr ng c a 

m t loài, hay nhóm loài cây chi m trong 

lâm ph  n v ng, 

tính ng sinh h c trong h  

sinh thái r ng. K t qu  tính toán trên 9 OTC 

c c th ng kê và trình bày 

trong b ng 6. 

B ng 6. K t qu  công th c t  thành theo IV% 

TT T  thành theo IV% 

IIB 34,097 Nh i + 7,479 V  + 6,403 Sung táo + 6,068 Chân chim tám lá + 5,666 Nóng s  + 45,953 LK 

IIIA1 12,639 D  cau + 10,807 G i n p + 6,764 Phân mã + 6,481 Th ng m c m  + 63,301 LK 

IIIA2 16,272 Bã u + 10,024 D  cau + 8,961 Kháo xanh + 6,171 Cà l  + 5,296 Mò lông + 53,277 LK 

 

Nhìn vào bi u k t qu  tính toán công th c t  

thành theo IV% ta th y r ng m c dù thành 

ph n loài cây trong m i tr ng thái là r

d ng, tuy nhiên nh ng loài cây có vai trò sinh 

thái trong qu n xã l n g m nh ng 

loài tiêu bi i, D  cau, G i n p, Bã 

u, Kháo xanh, Cà l ,... ng loài cây 

ng và phát tri n nhanh, 

có phân b  sinh thái r ng. 

ng sinh h c loài t i các tr ng thái 

ng sinh h c loài là s  phong phú v  s  

ng và thành ph n các loài ho c nhóm loài 

trong m t qu n xã sinh h c, bi u th  m  

giàu có v  loài trong qu n xã. K t qu  nghiên 

c u ng sinh h c th  hi n trong 

trong b ng 7. 
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B ng 7. Tính toán các ch  s  ng sinh h c 

Tr ng thái Margalef Shannon - Wiener J' Simpson 

IIB 14,379 2,747 0,799 0,879 

IIIA1 16,570 3,319 0,912 0,953 

IIIA2 19,493 3,289 0,854 0,936 

 

T  k t qu  tính toán các ch  s  ng sinh 

h c ta th y r ng: 

M  phong phú c a loài cao nh t thu c v  

tr ng thái r ng IIIA2 (19,493) ti n là tr ng 

thái r ng IIIA1 (16,570) và IIB (14,379). 

Tuy nhiên, các ch  s  Shannon - Wiener cho 

IIIA1 (3,319), IIIA2 (3,298) và IIB (2,747). Bên 

 

) dù

 

7 

1 

là IIIA2 

 pson: 

ng thái IIIA1 

IIIA2  

K t qu  phân tích s  li u t  9 ô tiêu chu n cho 

th y ch ng cây r ng có quan h  và ch u 

ng c ng kính, chi u cao vút 

ng n, chi ng kính tán 

không th c s  ch t. K t qu  

cho th y r ng chi u cao vút ng ng 

kính ngang ng c có ng l n nh t t i 

ch ng cây r ng và là ng 

bi n, còn chi ng kính 

tán là ng ngh ch bi u 

ng kính và chi u cao vút ng n 

c a cây r ng cây r ng s  

có ch ng t c l i. 

ng kính th p nh p là  tr ng thái r ng IIB 

có D1,3 = i v i tr ng thái r ng IIIA1 

i v i r ng IIIA2 là 21,15 cm. 

i v ng chi u cao vút ng

, nh  nh t  i 

tr ng thái IIIA1 và IIIA2. K t qu  phân b  s  

ng kính và chi u cao cho th y c  

hai hàm Weibull và hàm Meyer có kh  

mô ph ng t t cho phân b  th c nghi m, trong 

 Weibull mô ph ng t  

K t qu  phân tích gi a các c p kính và c p 

chi u cao theo ch ng cho th y m t xu 

ng khá rõ nét là nh ng cây t ng là 

nh ng kính và chi

i l n. Các cây có ch ng x ng t p 

ng kính và c  chi u cao nh . 

M i quan h  này th  hi  i 

ng chi u cao. 

T  l  cây t t c a c  khu v c nghiên c u là 

49,8%, cây trung bình là 38,7% và t  l  cây 

x u là 11,5%. Ch ng cây r ng th c s  

khác bi t gi a các tr ng thái, b i l  k t qu  giá 

tr  Sig c a tiêu chu n 2 nh   

V  t  thành loài, tr ng thái IIB là tr ng thái 

ph c h y v i t  thành loài cây 

ch  y c 

i, V , Sung táo, Thôi chanh, 

Xoan...; còn  tr ng thái IIIA1 và IIIA2 xu t 

hi n thêm nhi u loài cây ch u bóng, c u trúc 

r ng i các loài cây 

g   u, S i... Ch  

s  Shanon - Wiener và Simpson cho th y m c 

 ng loài  tr ng thái r ng IIIA1 là cao 

nh t. Bên c  s  H g n v i Hmax, 

ng t  m  ng loài  các 

tr u. 
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