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XAY DYNG MO HINH DY BAO NANG SUAT RUNG KEO LAl
TAI TiINH THUPA THIEN HUE

Ho Thanh Ha, Nguyén Thi Thwong
Truwong Pai hoc Néng Lam Hué

TOM TAT

Keo lai 1a loai cdy trong rimg chu yéu trén dia ban tinh Thira Thién Hué.
Nghién ciru di dwa vao mot sd nhan t6 co anh huong 16n den ning suét
ring Keo lai trong thuan loai, déu tudi va dugc khai thac tai tudi 6 trén dia
ban Thira Thién Hué dé xay dung mé hinh du bo ning suit. Nghién ciru da
st dung phuong phéap twong quan hdi quy da bién dé du bao ning suat va
dugc thir nghiém 4 dang mé hinh twong quan trong d6 bién dinh tinh c6 thé
dudi dang ma hoéa hoac bién Dummy. Céc dang m6 hinh dy bdo dugc xay
dung cho 2 phuong thirc trong rimg va chung toan khu vuce nghién ctiru. Voi
250 6 rimg ding dé xay dung va 87 16 rimg dugc dung dé kiém nghiém mo
hinh, nghién ctru da kiém nghiém va xay dung dwoc 12 md hinh (4 mé hinh
du bao chung, 4 cho quang canh va 4 cho tham canh). Két qua cho thiy, mo
hinh ¢6 nhén t6 do dbc, do cao duoc sit dung nhu bién dinh Iugng con cac
nhan té dinh tinh khac st dung dué6i dang bién Dummy cho két qua tot nhét
v6i hé s6 twong quan hdi quy R 16n nhat 13 0,92 va c6 sai s6 du bao tuong
dbi nho nhat 1a 4,62%. M6 hinh dy bao cu thé la: Ning sudt = 54,040 +
21,123 (T2) + 9,194 (Day5) - 14,230 (Dayl) - 27,621 (DatE) - 0,322
(dodoc) - 0,022 (docao) - 2,884 (CG2) - 4,539 (Day2) + 3,518 (M3) - 8,989
(N3) - 6,649 (N4). Tuy nhién, can c6 cac nghién ctru phan tich sau hon cho
cac nhan t6 anh huong khac va cho cac rimg Keo lai 16n tudi hon.

Tir khéa: Bién Dummy,
hoi quy da bién, Keo lai,
mo hinh dy bao, nang
sudt.

Construction of productivity prediction model of Hybrid acacia forest
in Thua Thien Hue province

Hybrid acacia is predominantly species in forest plantation in Thua Thien
Hue province. The study has relied on some factors those have a major
influence on the productivity of Hybrid acacia forest those are pure
plantation, the same forest age and were harvested at the 6 - years old forest
in Thua Thien Hue to build productivity prediction models. The study has
used methods of multivariate regression correlation to predict the
productivity. The study has test 4 types of regression model in which the
qualitative variables can be used as coded variables or Dummy variables.
The prediction models have built for the 2 types of forest cultivation model
(extensive and intensive) and for overall the study area. With 250 forest
plots for building models and 87 forest plots for testing models, the study
has tested and built 12 models (4 models for overall study area, 4 models
for extensive cultivation, and 4 models for intensive cultivation). The
results shown that model with slope and altitude factors are used as the
quantitative variables and other qualitative factors are used as Dummy
variables will be the best results with the highest regression correlation is
0.92 and lowest relative prediction error is 4.62%. The specific models are:
productivity = 54.040 + 21.123 (T2) + 9.194 (Day5) - 14.230 (Dayl) -
27.621 (DatE) - 0.322 (dodoc) - 0.022 (docao) - 2.884 (CG2) - 4.539
(Day2) + 3.518 (M3) - 8.989 (N3) - 6.649 (N4). However, it needs to have
more in - depth analytical studies to other influences factors on productivity
as well as to older Hybrid acacia forests.

Key words: Dummy
variable, multivariate
regression, Hybrid acacia,
prediction model,
productivity.
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I. PAT VAN PE

O Thira Thién Hué, Keo lai hién dang 1a cay
chiém uu thé vé dién tich trong rimg trong san
xuét, dic biét 1a cho nguyén li¢u giéy. Mac du
ciy Keo lai hién chiém ty trong 16n trong rimg
san xuat & Thira Thién Hué, nhung né van
chua duge cha trong nghién ciru nhiéu. Pic
biét 1a kha nang du bao nang suét, san luong
dé nguoi dan co6 hudng dau tu, san xudt co
hiéu qua kinh té cao hon. Thong thuong, cac
nghién ctru du doan san luong chi tap trung
vao dy doan san luong gb cua cac khu rung,
ma phan chinh 1a than cay. Chi tiéu ding dé
du bdo san luong la dya vao cép dat va tudi
cay. Cac nha khoa hoc thuong st dung chi
tiéu chiéu cao (thudng 1a chiéu cao tang troi),
dugc xem nhu 1a chi tiéu danh gia tong hop
ctia tit ca cac diéu kién lap dia, sinh thai va
bién phéap k¥ thuat, ciing voi chi tiéu tudi cay
dé xac dinh cip dat cho cac khu rumg trong
thudn loai déu tudi. San lugng dy bao thuong
14 trit luong theo mét khdi nén mang tinh khoa
hoc cao, nhung lai khé ap dung cho ngudi dan
trong thuc tién, dic biét 1a rimg phuc vu cho
nguyén liéu gidy, khi san phdm rimg thuong
duogc tinh bang tin (trong lugng). Cac nghién
clru trude day vé Keo lai trén dia ban chu yéu
chu trong dén dic tinh sinh vat hoc, sinh thai
hoc, mot sb cong trinh vé van dé san luong
cho loai Keo lai chi tap trung chu yéu vao viéc
xdy dung cac biéu san luong, qua trinh ting
truong, sinh truéng ma chua cé cac cong trinh
nghién ctru vé dy bao nang suat cho rimg Keo
lai trén dia ban.

Do do, viéc xay dung mo hinh du bao niang
suat rimg Keo lai 1a rt can thiét khong chi
cho cac nha hoach dinh chinh sach, ma con rat
thiét thuc cho céac to chie va hod tréng rung
Keo lai nhdam nang cao san lugng rimg Keo
lai, d4p ng nhu cau cua thi truong, ning cao
doi sdng kinh té cho nhiing ho gia dinh séng &
ving su, ving xa c6 dét trong ring.

II. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. N§i dung nghién ciru

- Xay dyng mo hinh dy bao ning suit rimg
Keo lai theo cac dang khéc nhau;

- Kiém tra su thich Gng va lya chon mé hinh
phu hop;

- Dé xuit hudng dan su dung mo6 hinh dy béo
nang suat.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phdp thu thép so liéu

- Thu théap s6 liéu vé nhiét d6 trung binh, tong
luong mua cua cac thang tir naim 1990 dén
2012 dé xac dinh nhiét do binh quan va téng
luong mua hang ndm.

- Piéu tra tai 327 16 rung thudc 38 xa cua 6
huyén cé nhiéu dién tich Keo lai duoc tréng
va khai thac tai tudi 6 trong cac nam 2010,
2011 va 2012, do &ém cac chi tiéu theo phiéu
diéu tra bao gom:

Vi tri (toa d¢): Tién hanh xac dinh vi tri 16
khai thac bang may dinh vi GPS.

Dién tich 16 khai théac: duge xac dinh qua hd so
thiét ké khai thac hodc theo dién tich dat duoc
giao trong gidy chimg nhan quyén sir dung dat
cua ho gia dinh. Trong truong hop dién tich
16n thi str dung 6 mau 1000 - 2000m? tiy thude
vao nang luc khai thac cua don vi.

P cao: Tién hanh xac dinh d6 cao cua 16
rimg bang may dinh vi GPS.

Dé doc: Tién hanh do do déc cua 16 rung
bang may do d6 ddc trén la ban cam tay.

Mot 6 tinh chdt cia dat: Pao 1 phau dién dat
trén 16 rung. Sau do, xac dinh cac chi tiéu: Loai
dat, do day tang dat, thanh phan co gidi dat.

Xdac dinh san lwong va nang suat:

Séan luong cua 16 ring, 1a san luong g thuong
pham, bao gdm khéi luong gd gia dung (gd
x¢&) va khdi lugng gd 1am nguyén liéu (dam
g0) va duoc tinh bang don vi tan.

2977



Tap chi KHLN 2013

Hb Thanh Ha et al., 2013(4)

SLr = SLd+SLg (San lugng ring = san luong
gd diam + san luong gd tron) (tan)

San lugng ring dugc tinh 1a tong khdi luong
gd da boc vo.

Trong d6 san lugng gb dim (SLd) duoc tinh
bang tong khoi luong (tan) cia cac chuyén xe
van chuyén va dugc can tai cac nha may dam
g (gb di boc vo).

Khéi lugng gd tron ding cho moc dan dung
hodac bao bi dugc st dung cong thic don
Smalian d€ tinh (Vi Tién Hinh, Pham Ngoc
Giao, 1997). Sau d6 duoc quy do6i ra khoi
lugng bang cach nhan véi khoi lugng thé tich
ctia g6 (duoc do tinh theo gb khong vo).

Ning suét dugc tinh bang tong san lugng khai
thac chia cho dién tich 16 rung khai thac.

2.2.2. Phwong phdp xir Iy 56 ligu

V6i s6 luong céc 16 rimg tham gia vao viée
xdy dung mo hinh la 240 16 bao gébm 100 16
rung trong quang canh va 140 16 ring trong
tham canh, cac mo6 hinh du bao sénrluc_mg
dugc x4c lap trén co sé twong quan tuyén tinh
da bién voi phuong phap Stepwise trong phan
meém SPSS (Norusis, 2003; Nguyén Hai Tuat
et al., 2006). Trong d6:

Bién phu thudc la: Néang suat rimg Keo lai tai
tudi 6 (tan/ha).

Céc bién doc 1ap bao gdm: Phuong thirc ’tréng
rung, do doc, do cao khu rung, loai dat, do
day tang dat, thanh phan co gioi dat, nhiét do
trung binh, va tong luong mua hang nam.

Tén bién va gia tri cia cac bién doc 1ap nhu
trong bang 1.

Bang 1. Ky hiéu cac bién sir dung xay dung cac mo hinh du bao ning suit

Nhan t6 Tén bién Gia trj cta bién Ghi chd
. ) Pttrong 1: trdng quang canh, 2: tréng tham canh Bién ma hoa
Hl?rgrt]huc T1 Hinh thrc trdng rivng quéng canh Bién Dummy
9 T2 Hinh thirc trdng rivng tham canh Bién Dummy
Docao Bién dinh lwong
Capcao T 1dén5 Bién ma hoa
Cc1 D6 cao dwdi 100m Bién Dummy
Do cao c2 Do cao tlr 100 dén 300m Bién Dummy
c3 Dé cao tr 300 dén 500m Bién Dummy
C4 Do cao tir 500 dén 700m Bién Dummy
C5 Do cao trén 700m Bién Dummy
Dodoc Bién dinh lwong
Capdoc T 1 dén 8 Bién ma hoa
D1 Do déc nho hon 3 do Bién Dummy
D2 Do dbc tir 3 dén 8 do Bién Dummy
D6 dbc D3 Dd dc“:)c tr 8 dér? 15 do Bi{én Dummy
) D4 Do doc twr 15 dén 20 do Bién Dummy
D5 Do dbc tv 20 dén 25 do Bién Dummy
D6 D déc tir 25 dén 30 do Bién Dummy
D7 Do débc tir 30 dén 35 a6 Bién Dummy
D8 Do dbc trén 35 do Bién Dummy
Dat Tw1dén7 Bién méa hoa
DatFa DAt B4 vang trén da macma axit Bién Dummy
DatFj D4t D& vang trén da bién chét Bién Dummy
Loai dét DatFp Dé:t Nau vang trén phu sa cd Bié’lzn Dummy
) DatFq bat Vang nhat trén da cat Bién Dummy
DatFs D4t D& vang trén da sét Bién Dummy
DatE DAt X6i mon tro séi da Bién Dummy
DatHa DAt Mun dd vang trén da macma axit Bién Dummy
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Nhan té Tén bién Gia tri cua bién Ghi chu
Cogioi T 1dén3 Bién ma hoa
Thanh phan CG1 D4t cat pha Bién Dummy
co gioi dat CG2 DAt thit nhe Bién Dummy
CG3 DAt thit nang Bién Dummy
Doday Tw1dén5 Bién ma hoa
Dayl D6 day nhé hon 30cm Bién Dummy
Do day tang Day?2 Do day tir 30 dén 50cm Bién Dummy
dat Day3 Do day tr 50 dén 70cm Bién Dummy
Day4 Do day tir 70 dén 100cm Bién Dummy
Day5 Do day trén 100cm Bién Dummy
Nhiet Twr 1 dén 4 Bién méa hoa
Nhiét do N1 Nhiét do trung binh ndm nhé hon 22 d6 C Bién Dummy
trung binh N2 Nhiét do trung binh nam ttr 22 dén 23 do C Bién Dummy
nam N3 Nhiét d6 trung binh nam tir 23 dén 24 d6 C Bién Dummy
N4 Nhiét dd trung binh nam Ién hon 24 d6 C Bién Dummy
Mua T 1dén4 Bién ma hoa
Téng lvong M1 Téng lwong mwa nhd hon 3400mm Bién Dummy
muwa hang M2 Téng lvong mua tir 3400 dén 3700mm Bién Dummy
nam M3 Téng lwong mwa tir 3700 dén 4000mm Bién Dummy
M4 Téng lwong mua trén 4000mm Bién Dummy

Cdc dang mé hinh dy bdo ndng sudt bao gom:
Dang 1: Nhan t6 d6 doc va do cao 1a bién
dinh lugng con cac bién dinh tinh khac s& sir
dung bién Dummy (bién gia).

Dang 2: Tit ca cac bién st dung déu 1a bién
Dummy.

Dang 3: Nhan t6 d6 déc va do cao la bién
dinh luong con cac bién dinh tinh khac s& su
dung bién dang ma hoa.

Dang 4: Tat ca cac bién dé sir dung dudi dang
ma hoa.

Viéc lica chon mé hinh dwoc dya trén cdc chi so:
M6 hinh dugc kiém nghiém véi 87 16 rimg
doc 1ap, khong tham gia vao viéc xay dung
m6 hinh bao gdm 35 16 rimg trong quang canh
va 52 16 rimg trong tham canh.

- Cac tham s6 ctia bién doc lap ton tai.

- Hé s6 twong quan hdi quy (R) va Hé sé xéc
dinh (R?) cao nhit.

- Céc chi s6 nhan té twong quan (CF), sai sb
tuyét ddi (A), sai 1éch du bao (PE), sai s6 du
bao trung binh twong dbi (A%) 1a nhé nhét
(Stephy et al., 2013; Chave et al., 2005).

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Xay dung mé hinh du doan niing suit
rirng Keo lai tai Thira Thién Hué

3.1.1. Cidc mé hinh dw bdo néng sudt rirng
Keo lai chung cho toan tinh

Véi 240 6 mau di xay dung 4 mo hinh dy bao
ning suit rimg Keo lai chung cho toan tinh
Thira Thién Hué dugc thé hién qua bang 2.

Qua bang 2 cho thdy md hinh 1.1 c¢6 nhén t&
phuong thire trong 13 nhan t§ anh hudng c6 ¥
nghia 16n nhit d&én ning suat rimg Keo lai trén
dia ban tinh Thira Thién Hué vi day 1a nhan t6
duoc chon loc dau tién trong s6 cac nhan td
dwa vao trong md hinh. Dong thoi, cin cir vao
hé sb hoi quy cho thiy, trong rimg tham canh
(T2) s& cho ning sudt cao hon trong rimg
quang canh 21,123 tin/ha. D¢ day tang dét 16n
hon 100cm (Day5) thi ning suit cta ring sé
cao hon khoang 9,194 tdn/ha, con voi do day
tang dt nho hon 30cm (Dayl) va do day tir 30
dén 50cm (Day2) thi s& c6 ning suat thip hon
14,230 hodc 4,539 tn/ha so véi cac do day
tang dat d6i chimg hodc co hé sd hoi quy = 0
(D6 day tir 50 dén 100cm). Diéu nay cho thiy
khi d6 day tang dét ting thi nng suit rimg Keo
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lai s€ tdng 1én theo. Loai dat thit nhe (CG2) s&
cho ning suét thip hon cac thanh phan co gioi
khéc 1a 2,884 tin/ha. Loai dat x6i mon tro soi
d4a (DatE) cho ning suét thap hon cac loai dat
khac 1a 27,621 tan/ha. Cac loai dat khac hau
nhu 14 khong c6 sy sai khac nhau dang ké do
cac hé s6 hoi quy déu khong ton tai. Tong
lwong mua hang nim tir 3700 dén 4000mm
(M3) s& ¢ ning suit cao hon céac tong luong
mua hang nam khéc 1a 3,518 tan/ha. Nhiét do
trung binh tir 23 dén 24 d6 (N3) va nhiét do

trung binh trén 24 d6 (N4) cho ning suit thip
hon cac muc nhiét do dbi chimg (nhiét do tir 22
dén 23 d6 va nhiét d6 nho hon 22 d6) lan luot
14 6,649 tin/ha va 8,989 tin/ha.

V6i 2 nhéan t6 dinh luong 1a d6 doc va do cao,
ca 2 nhan t6 nay déu co quan hé nghich bién véi
nang suat do hé sd hdi quy déu co gia tri nho
hon khong. Qua hé s6 hoi quy cho thiy, khi do
déc ting thém 1 d6 thi ning suit s& giam di
0,322 tan/ha con voi do cao, khi do cao tang lén
1 mét thi ning suét s& giam di 0,022 tan/ha.

Bang 2. Cac md hinh du bao ning suit rimg Keo lai tai Thira Thién Hué

MH Bién/nhan té Hé sé hoi quy (bi) R R’ % CF
Tw do 54,040
T2 21,123
Day5 9,194
Dayl - 14,230
DatE - 27,621
Dodoc -0,322
1.1 Dooag 0.02 0,92 0,84 50,99 1,18E+11
CG2 -2,884
Day2 - 4,539
M3 3,518
N4 - 8,989
N3 - 6,649
Twdo 32,225
T2 21,668
Day5 8,776
Dayl - 14,460
DatE - 26,770
C1 8,713
D2 5,319
1.2 ces 5001 0,91 0,83 54,09 5,57E+11
Cc2 5,612
Day2 -4,928
D7 -6.267
M3 3,772
N3 - 3,836
D6 - 3,318
Tw do 2,961
Pttrong 22,253
1.3 Doday 6,142 0,90 0,81 58,99 6,45E+12
Dodoc - 0,317
Docao -0,014
Tw do 3,748
Pttrong 23,227
1.4 Doday 6,187 0,90 0,80 62,32 3,41E+13
Capdoc -1,348
Capcao - 2,803

(Nguon: Tong hop tir phén tich trén SPSS).
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Tuong tu dang mo hinh 1.1, mé hinh 1.2 cling
¢6 sy tham gia ddy du cua cic nhan té nghién
ctru anh huong dén ning suit rimg Keo lai.
Tuy nhién, véi tit ca cac nhan t& déu 1a bién
Dummy nén s6 luong bién nhiéu hon. Trong
d6, phuong thire trong 14 nhan t6 ¢6 anh hudng
manh nhét dén ning suit. Do day tang dat 1a
nhan t6 ¢6 anh hudng tiép theo sau phuong
thire trong. Tuong tu, loai dit x6i mon tro soi
da (E) s& cho ning suit thap hon cac loai dat
khac 13 26,770 tin/ha. Dét thit nhe (CG2) cho
nang suit thip hon céc loai thanh phan co gidi
khac 1a 2,091 tAn/ha. C4c dai cao nhd hon 100
mét (C1) va tir 100 dén 300 mét (C2) s& cho
nang suit cao hon cac dai cao khac 1a 8,713
tan/ha va 5,612 tan/ha twong ung. Cap do ddc
tir 3 dén 8 d6 (D2) s& cho ning suat cao hon
cac cap do dbc ddi ching khéc 14 5,319 tan/ha.
Do déc tir 25 dén 30 d6 (D6), do dbc tir 30 dén
35 d6 (D7) s& cho ning sut thap hon cac cip
d6 doc dbi ching khac tuong tmg 1a 3,318
thn/ha va 6,267 tan/ha.

V61 dang mo hinh 1.3 va 1.4 thi chi c6 4 nhan
t6 tham gia vao mo hinh. Trong d6 phuong
thirc trong tham canh s& ¢6 ning suit cao hon
quang canh tir 22 dén 23 tdn/ha. Khi muc do
day ting 1én 1 cip, ning suat s& tang thém 6,1
tan/ha. Tuy nhién, khi do dbc cua dat tang 1én
1 d6 thi s& lam ning sudt giam di 0,317
tAn/ha, khi d¢ cao ting 1én 1 mét thi ning suit
cling s& giam di 0,014 tin/ha (véi mo hinh
1.3) hodc khi do cao tang 1én 1 cép thi ning
suat s& giam di 2,803 tdn/ha va khi d6 ddc
tang 1én 1 cp thi ning suit s& giam di 1,348
tan/ha (md hinh 1.4). Con cac nhan t6 khac
anh huong dén ning suit chua rd rang. Diéu
nay c6 thé 1a do cac nhan t6 ndy chua tuan
theo quy luat tuyén tinh nén khong thich hop
cho dang mé hinh tuyén tinh v&i dang ma hoa.

Trong 4 dang mé hinh thi ta thiy dang mo
hinh 1.1 (do dbc, d6 cao 1a bién dinh luong
con cac nhan té khac 13 bién Dummy) c6 hé
s6 trong quan hdi quy R = 0,92 ting véi hé s6
xéc dinh R?= 0,84 1a 16n nht con thip nhat 1a
& dang mo hinh 1.4 v&i R= 0,90 tg v&i R? =

0,80. Bén canh do, cac gia tri Sy va CF cua
md hinh 1.1 lai cho gia tri nho nhét trong 4
dang mo hinh twong quan da dugc xac dinh.
Nhu véy, ¢ thé thiy rang trong 4 dang mé
hinh thi mé hinh 1.1 cho két qua t6t hon.

3.1.2. Cidc mé hinh dw bdo ning sudt rirng
Keo lai trong qudng canh

Bang 3 thé hién 4 m6 hinh dy béo ning suit
rimg Keo lai trong quang canh tai Thira Thién
Hué trén co s s6 liéu caa 100 16 rimg trong
quang canh da duoc thu thap.

Qua bang 3 nhan thay, voi mé hinh 2.1 thi ¢
duoc 7/27 bién ton tai, trong cac nhan t thi
d6 day tang dat 1a nhan t6 kha quan trong va
¢6 anh huong 16n dén ning suat trong mo
hinh tréng rimg quang canh. Loai dit x6i mon
tro s6i d4 (E) 1 cho ning suit thip nhat va s&
thdp hon cac loai dit d6i chimg khac dén
15,845 tan/ha trong khi d6 voi loai dat do
vang trén da bién chét (Fj) thi s& c6 ning suét
cao hon loai dat E nhung thap hon cac loai dat
khac 1a 5,243 tan/ha. Diéu nay dugc thé hién
qua hé s6 hoi quy cta cac loai dat nay déu co
gia tri Am. DAt thit trung binh s& cho ning suét
cao hon cac loai dat khac dén 7,735 tin/ha.
Vé6i hé sé hdi quy 1a - 0,336 cho thdy mdi
quan hé giira ning suat voi do doc 1a quan hé
nghich bién, khi d6 ddc ting 1én 1 d¢ thi ning
suit giam di 0,336 tin/ha. Vi gia tri hé sb hdi
quy cho thiy nhiét d6 trung binh tir 23 dén 24
d6 (N3) cho ning suit thdp hon cac ving
nhiét do khéc 3,734 tan/ha.

Tuong ty md hinh 2.1, m6 hinh 2.2 ¢6 dugc
8/39 bién ton tai cua 4 nhan t6 nghién ctu.
Trong d6, d6 day ting dat 13 nhan t6 c6 anh
hudng 16n nhit dén ning suat ring. V6i nhan
t6 loai dat cho thdy loai dit E cho ning suét
thdp nhét, loai dat Fj co ning suit cao hon
loai dat E nhung thip hon cac loai dat dbi
chimg 5,058 tin/ha. DAt thit trung binh cho
nang suat cao hon cac loai thanh phan co gi6i
khac 5,582 tAn/ha. Cép dd doc trén 35 do s&
cho nang suit thip nhat va thip hon cac cip
o déc dudi 25 do 18,824 tin/ha.
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Vi dang mo hinh 2.3 va 2.4 ciing ¢6 4 nhan
t6 tham gia vao mo hinh. Trong d6, do day
tang dat va thanh phan co gioi co quan hé

dong bién con dd doc va do cao lai c6 quan h¢
nghich bién v&i nang suat rung Keo lai.

Bang 3. Cac md hinh du bao ning sut rimg Keo lai trong quang canh tai Thira Thién Hué

MH Bién/nhan té Hé sé héi quy (bi) R R? % CF
Ty do 38,123
Day5 5,044
Day1 -6,671
DatE - 15,845
2.1 0,81 0,66 37,70 1,54E+08
Dodoc -0,336
DatFj - 5,243
CG3 7,735
N3 -3,734
Tw do 37,624
Day2 - 5,660
Dayl - 11,958
DatE - 18,374
2.2 D7 -7,311 0,81 0,66 38,33 2,11E+08
DatFj - 5,058
CG3 5,582
D6 - 4,994
D8 -18,824
Tw do 22,724
Doday 3,235
2.3 Dodoc - 0,296 0,78 0,60 42,60 1,78E+09
Cogioi 3,741
Docao - 0,008
Tw do 24,172
Doday 3,122
24 Capdoc -1,370 0,76 0,58 44,66 4,99E+09
Cogioi 3,831
Capcao - 1,623

(Ngudn: Téng hop tir phan tich trén SPSS).

Trong 4 dang mo hinh thi ta thdy dang mé
hinh 2.1 (do dbc, d6 cao 1a bién dinh luong
con cac nhan té khac 1a bién Dummy) c6 hé
s6 tuong quan hoi quy R = 0,81 tng vé6i hé
s6 xac dinh R?= 0,66 1a 16n nhét con thép
nhat 1a & dang mo hinh 2.4 v6i R= 0,76 ing
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voi R?=0,58. Bén canh d0, cac gia tri Sy* va
CF ctia md hinh 2.1 lai cho gia tri nho nhét
con mod hinh 2.1 lai c6 gié tri Sy’ va CF 16n
nhat. Nhu vy trong 4 dang mo hinh di khao
sat thi dang mo hinh 1 (m6 hinh 2.1) 1a cho
két qua t6t nhat.
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3.1.3. Cic mé hinh dw bdo ning sudt rieng
Keo lai trogng thdam canh

Trén co so 140 16 rung dugc diéu tra, 4 md
hinh dy bao ning sudt ring Keo lai trong
thAm canh trén dia ban Thira Thién Hué da

duoc xay dung, thé hién qua bang 4.

Qua bang 4 cho thiy, mo hinh 3.1 thi c¢6 duoc
8/27 bién ton tai. Trong cic nhan t§ anh
huong, do day ting dét 1a nhan t6 quan trong
nhat va c6 anh hudng 16n dén ning suit trong
m6 hinh tréng rimg thdm canh. Vi xu hudng
1a d6 day cang l6n thi ning suit rimg cang

cao. Tuwong tu, loai dit E cho ning suit thap
nhét, loai dét Fp cho nang suit cao hon loai
dat E nhung thap hon cac loai dit khéc 7,223
tan/ha. Vi hé s6 hdi quy 1a - 0,471 cho thiy
khi d6 dbc ting thém 1 d0, ning suét s& giam
0,471 tan/ha. Vi gid tri cta hé sd hdi quy cho
thiy tong lugng mua phi hop cho rimg Keo
lai 1a tir 3700 dén 4000mm (M3) véi ning
suit cao hon 1a 3,575 tin/ha nhung néu tong
luong mua trén 4000mm (M4) s€ cho nang
suit thap hon 3,466 tin/ha so véi cac ving
tong lwong mua nhé hon 3700mm.

Bang 4. Cac md hinh du bao ning sut rimg Keo lai trong tham canh tai Thira Thién Hué

MH Bién/nhan té Hé sé hai quy (bi) R R? Y% CF
Tw do 63,483
Day5 22,374
Day1l -10,510
DatE - 21,632
3.1 Dodoc -0,471 0,89 0,78 48,62 3.61E+10
M3 3,575
Day4 7,415
DatFp -7,223
M4 - 3,466
Tw do 52,257
Day5 23,010
Day1l -11,185
DatE - 21,744
3.2 c1 4,785 0,87 0,76 53,79 4.79E+11
M3 3,534
Day4 7,406
DatFp - 7,680
D2 4,305
Tw do 45,365
3.3 Doday 7,270 0,85 0,72 60,35 1.27E+13
Dodoc - 0,407
Tw do 44,652
3.4 Doday 7,767 0,84 0,71 62,70 4.12E+13
Capdoc - 4,793

(Nguon: Tong hop tir phén tich trén SPSS).

2983



Tap chi KHLN 2013

Hb Thanh Ha et al., 2013(4)

Véi mé hinh 3.2, ¢6 8 bién thudc 5 nhan to
nghién ciru va c6 2/7 nhan té khong tham
gia vao mo hinh dy bao gdm nhiét do trung
binh va thanh phan co gii dit. Twong ty mo
hinh 3.1, trong mé hinh 3.2 d6 day tang dat
12 nhan t6 c6 anh huong 16n nhat dén ning
suat rimg. Loai dat x6i mon tro soi d4 (datE)
1a cho ning suét thip nhét, tiép theo 1a loai
dat nau vang trén phu sa c¢6 (datFp) 1a cho
ning suat thip hon loai dat ddi chirng khéc
va 3 loai dit con lai 1a 7,680 tdn/ha. Cép do
dbc tir 3 dén 8 do (D2) 1a cho ning suit cao
hon cac cép dd dbc con lai 1a 4,305 tin/ha.
Do cao dudi 100 mét (C1) s& cho ning suat
cao hon céac cép do cao con lai 4,875 tin/ha.
Cac vung co tong luong mua thap hon
3700mm hodc 16n hon 4000mm thi khong
¢ su sai khac nhau rd rét vé ning suat va
thip hon ving c6 luong mua tir 3700 dén
4000mm (M3) 1a 3,534 tan/ha.

Véi dang mo hinh 3.3 va 3.4 thi chi c6 2 nhan
t6 tham gia vao mo hinh bao gém d¢ day tang
dat va do doc. Véi do day tang dat cho thiy

quan hé gitta d6 day ting dit v6i nang sudt 1a
quan hé dong bién. Tuy nhién, v6i nhan té do
déc thi s& cho quan hé nghich bién, nghia 1a
khi d6 ddc tang 1én thi ning suit s& giam di.
Pong thoi, khi do dbc ting 1én 1 do s& lam
ning sut giam di 0,407 tin/ha, hodc khi ting
1én 1 cap, ning suat giam di 4,793 tan/ha.
Trong 4 dang mé hinh thi ta thAy mé hinh 3.1,
c6 hé s6 twong quan hdi quy R = 0,89 tmg vai
hé sb xac dinh R? = 0,78 1a 16n nhét. Trong
khi d6 gia tri thap nhat 1a & dang mo hinh 3.4
voi R= 0,84 Umg véi R%= 0,71. Bén canh do,
cac gia tri Sn? va CF cia moé hinh 3.1 lai cho
gia tri nho nhét con mo hinh 3.4 lai ¢6 gia tri
Sn? va CF 16n nhat. Nhu vay dang mé hinh 1
(md hinh 3.1) 1a cho két qua t6t hon so véi
cac dang mo hinh con lai.

3.2. Kiém nghi¢m va hra chon mé hinh
3.2.1. Xdc djnh cdc chi tiéu dinh gii mé hinh
Két qua kiém nghiém tir sb liéu cua 87 16 rimg
doc 1ap cho cac mo hinh da xay dung duogc
thé hién qua bang 5.

Bang 5. Mot s6 chi tiéu danh gia sy phit hop mé hinh du bao ning sut

A A(tan/ha A% (%

h'\‘/lnoh B ( Max) Min T8 I\(/Ia>)( Min PE (tanrha)
11 1,95 9,92 0,03 4,62 28,50 0,09 0,15
1.2 3,05 10,82 0,02 7,93 38,23 0,06 0,51
13 3,15 16,33 0,13 8,00 46,93 0,40 0,25
1.4 3,10 14,74 0,09 7,88 42,36 0,14 0,28
2.1 2,68 13,96 0,04 9,93 54,02 0,10 1,09
2.2 4,14 16,48 0,08 14,30 56,50 0,33 0,94
2.3 3,08 8,70 0,15 10,74 46,20 0,70 0,17
2.4 2,98 8,46 0,10 10,44 51,59 0,51 0,07
3.1 2,65 9,86 0,06 5,17 21,25 0,12 -0,22
3.2 3,06 9,42 0,06 6,08 20,32 0,15 -0,15
3.3 3,02 11,38 0,08 5,90 20,26 0,18 - 0,24
3.4 3,46 14,78 0,07 6,86 26,32 0,16 - 0,27

Ghi chi: A: sai s6 tuyét ddi
PE: Prediction Error (sai 1éch du bao)
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Tir bang 5 cho thay tir md hinh 1.1 dén 1.4 va
tir 2.1 dén 2.4, chénh léch gitra gia tri Iy thuyét
va gia tri thuc té déu co gia tri duong (PE>0).
Piéu nay ¢ nghia 1a mé hinh c6 xu huéng cho
gia tri du bdo lon hon gid tri thyc (over -
estimation). Trong khi d6, tr mo hinh 3.1 dén
3.4 lai co gia tri chénh I¢ch am (PE<0). Nghia
13 mo hinh dy bdo ning sut rimg trong thim
canh thudng cho gi tri du béo thap hon gia tri
thuc té (under - estimation).

Mo hinh 1.2 cho gia trj sai sd tuyét ddi giita
ly thuyét voi thuc t& (A) nho nhéat 1a 0,02
tdn/ha. Trong khi d6 gia tri A 16n nhat la
16,33 tdn/ha thuéc vé mod hinh 1.3. Tuy
nhién, vé trung binh, mé hinh 1.1 cho gia tri
A binh quan 1a 1,95 tan/ha (twong tng voi
A% = 4,62%) 1a gia tri nho nhét trong 4 dang
mé hinh d3 duoc ldp. Nhu vay co thé noi
rang trong 4 dang mo hinh khao sat, mé hinh
1.1 cho két qua t6t hon han 3 dang md hinh
con lai dé du bao nang suét rung Keo lai trén
dia ban tinh Thira Thién Hué.

Céac md hinh tir 2.1 dén 2.4 cho thiy, mé hinh
2.1 cho gia tri A nhé nhat 1a 0,04 tan/ha.
Trong khi d6 gia tri A 16n nhét 13 16,48 tin/ha
thudc v& mo hinh 2.2. Hon thé nita, vé gia tri
trung binh, mo6 hinh 2.1 cling 1a md hinh cho
gid tri A binh quin nho nhat 13 2,68 tan/ha
(twong Ung v4i A% 1a 9,33%). Nhu vay ddi
v6i cac khu rimg trong quang canh thi ta co
thé str dung mo hinh 2.1 dé du bao ning suat
s& cho két qua tot hon cac dang con lai.

Vi cac mo hinh tir 3.1 dén 3.4 cho thiy, mo
hinh 3.1 ¢6 gi4 tri A nho nhat 14 0,06 tin/ha.
Trong khi d6 gia tri A 16n nhat 13 14,78 tan/ha
& md hinh 3.4. Pong thoi gia tri A trung binh
nho nhat cling & mo6 hinh 3.1 voi gia tri binh
quan 1a 2,65 tin/ha (Gmg voi A% la 5,17%).
Do d6, dé sai sb tuyét ddi trung binh nho, nén
chon mé hinh 3.1 d& dy bao ning suit rumg
Keo lai trong tham canh trén dia ban Thira
Thién Hué.

Nhu vy trong 4 dang mo hinh da khao sat,
dang m6 hinh c6 do déc va do cao 1a bién
dinh luong con cac nhan té dinh tinh 13 bién
Dummy cho két qua tt hon 3 dang mé hinh
con lai dé du bao ning suit rimg Keo lai trén
dia ban tinh Thira Thién Hué.

3.2.2. Lwa chon mé hinh

Trong 3 mé hinh du béo ning suit rimg cho 3
truong hop theo dang bién doc lap gébm do
dbc va do cao 12 bién dinh luong con cac bién
dinh tinh 1a bién Dummy, nhén théy mo hinh
1.1 o gié tri sai 1éch tuyét ddi (A) nho nhat 1a
1,95 tan/ha (mg voi A% la 4,62%) trong khi
d6 mo hinh 2.1 lai ¢6 gia tri A 16n nhét 1a 2,68
tan/ha (A% 13 9,93%). Nhu vay véi cac gia tri
sai l1éch du bao tuong ddi déu nho hon 10%
nén déu cé thé dung cac mé hinh dé du bao
ning suét ring Keo lai trén dja ban tinh Thira
Thién Hué. Tuy nhién, véi gia tri sai 1éch du
bao twong ddi nhoé nhat, mé hinh 1.1 1a md
hinh dy béo ning sudt rimg Keo lai t6t nhat
trén dia ban tinh Thira Thién Hué v6i md hinh
cu thé la:

Nangsuat = 54,040 + 21,123(T2) +
9,194(Day5) - 14,230(Dayl) - 27,621(DatE) -
0,322 (dodoc) - 0,022(docao) - 2,884(CG2) -
4,539 (Day2) + 3,518(M3) - 8,989(N3) -
6,649(N4)

3.3. Huéng dan sir dung mé hinh
Khi tién hanh du bao ning suat rimg Keo lai ¢
tudi 6 cho mdt khu vuc nao d6 trén dia ban
Thira Thién Hué thi ta cin xac dinh céac chi
tiéu cu thé la:

Xac dinh loai dat

Xéc dinh thanh phan co gi6i dat

Xac dinh d6 day tang dat

Xéc dijnh d6 déc

Xac dinh d6 cao

X4c dinh nhiét do binh quan chung hang nam

Xac dinh tong lwong mua hang nim
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Sau d6, dya vao mé hinh da dugc xay dung va
lua chon, ta tién hanh tinh toan va du béo
dugc ning suat rimg Keo lai s& thu hoach
duoc khi 6 nam tudi la:

Néu tré‘ng quang canh, nang sudt sé la:

Ning suit = 54,040 + 9,194 (Day5) - 14,230
(Dayl) - 27,621 (DatE) - 0,322 (dodoc) -
0,022(docao) - 2,884(CG2) - 4,539 (Day2) +
3,518(M3) - 8,989(N3) - 6,649(N4)

Néu trong tham canh, ndng sudt sé la:

Ning sudt = 54,040 + 21,123(T2)+ 9,194
(Day5) - 14,230(Dayl) - 27,621 (DatE) -
0,322 (dodoc) - 0,022(docao) - 2,884(CG2) -
4,539 (Day2) + 3,518(M3) - 8,989(N3) -
6,649(N4).

Vi du 1: Mdt 16 ring dién tich 1,5ha véi loai
dat duge xac dinh 1a loai dat do vang trén
macma axit (Fa), c6 do day tang dit 1a 60cm,
thanh phan co gii 1a thit nhe, d6 dbc khu
rung 1a 27 d9, & d6 cao 250m, nhiét do trung
binh hang ndm trong khu vuc 1a 22,5 d6 C,
Tong luong mua hang nam la 3550mm. Khi
trong rimg Keo lai sau 6 ndm dé khai thac ¢
thé thu hoach dugc 1a:

Néu trong rimg quang canh, ning suét sé& la:

= 54,040 - 0,322*27 - 0,022* 250 - 2,884*1 =

36,962 tan/ha

Vi gié tri sai tiéu chuan ciia mé hinh tuong

quan la 2,834, véi do tin cdy 95% thi nang

suat cua khu rung 1a tir 31,407 dén 42,517

tan/ha. Do d6 c6 thé thu dugc san lugng tir

47,111 dén 63,775 tan sau 6 nam trong.

Néu trong rimg tham canh, nang suat s& la:

= 54,040 + 21,123 *1 - 0,322*27 - 0,022* 250
- 2,884*1 = 58,085 tan/ha

V6i gia tri sai tiéu chuan cia md hinh tuong

quan la 2,834, véi do tin cay 95% thi nang

suat cua khu rimg 1 tir 52,530 dén 63,640
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tAn/ha. Do d6 c6 thé thu dugc san lugng tir
78,796 dén 95,459 thn sau 6 ndam tréng.

Vi du 2: Mot 16 rung dién tich 0,5ha véi loai

dat duoc xac dinh 13 loai dat do vang trén

macma axit (Fa), c6 d6 day ting dit 13 20cm,
thanh phan co gi6i 1a thit nhe, d6 doc khu
rung 1a 17 d, & do cao 150m, nhié¢t do trung

binh hang nam trong khu vuc la 23,5 d6 C,

Téng lwong mua hang nam 1a 3750mm. Khi

trong ring Keo lai sau 6 nam dé khai thac thi

c6 thé thu hoach duoc la:

Néu trong rimg quang canh, ning suét s& la:
= 54,040 - 14,230*1 - 0,322*17 - 0,022*150 -
2,884*1+3,518*1 - 8,989*1 = 22,681 tan/ha

Vi gia trj sai tiéu chun cia mé hinh tuong

quan 1a 2,834, voi do tin cdy 95% thi nang

sudt cua khu rimg 1a tr 17,126 dén 28,236

tan/ha. Do d6 c6 thé thu duoc san luong tur

8,563 dén 14,118 tan sau 6 nam trong.

Néu trong rimg tham canh, ning suét sé& la:
=54,040 + 21,123*1 - 14,230*1 - 0,322*17 -
0,022*150 - 2,884 *1 + 3,518*1 - 8,989*1 =

43,804 tan/ha

V6i gia tri sai tiéu chuin cia mo hinh tuwong

quan la 2,834 thi ta co thé biét rang voi do

tin cdy 95% ning suit cia khu rimg la tir

38,249 dén 49,359 tan/ha. Do d6 c6 thé thu

duoc san lugng tir 19,125 dén 24,68 tin sau

6 nam tréng.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Trdng rimg tham canh cho ning suét tai tudi 6
cao hon it nhat Ia trén 21 tan/ha so voi trong
quang canh trén dia ban Thtra Thién Hué.

Hau hét cac nhan t6 diéu tra nghién ctru déu
c¢6 anh huong dén ning suit cia rimg Keo lai
tai tudi 6 theo cdc muc do khac nhau va tuy
theo cac dang mo hinh twong quan khac nhau.
Phuong thirc trong 13 nhéan t& c¢6 anh huong
manh nhat dén nang suat ring Keo lai trén dia
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ban Thira Thién Hué. Pong thoi, phuong thic
trong 1a bién doc 1ap cho moé hinh du bao
chung cho két qua du bao niang suit t6t hon 1a
tach riéng cho timg phuong thirc tréng rimg.
Trong 4 dang mo hinh duoc thir nghiém, dang
mo hinh 1 (P dbc va do cao 1a bién dinh
luong con cac nhan t& dinh tinh 13 bién
Dummy) cho két qua dy bdo ning sudt tot
nhat véi hé sb twong quan hoi quy dat 0,92,
md hinh dy bao cu thé la:

Ning suit = 54,040 + 21,123(T2)+ 9,194
(Day5) - 14,230(Day1) - 27,621 (DatE) -
0,322 (dodoc) - 0,022(docao) - 2,884(CG2) -
4,539 (Day2) + 3,518(M3) - 8,989(N3) -
6,649(N4).

4.2. Mt s6 ton tai va han ché

- Vi¢c phan chia mac do tham canh va quang
canh con mang tinh dinh tinh va phu thudc
vao cha quan cta ngudi diéu tra nén do chinh
xac chua cao.

- Gidng Keo lai dung dé trong ring thuong
duoc hd tro tir cac du an hodc cac hd mua tir
nhiéu ngudn khac nhau ma khong quan tim
dén cac dong, xuat x do d6 cac rimg Keo
lai chua dugc phan chia theo cac dong khac

nhau nén ciing c6 anh huéng dén két qua
nghién ctru.

- Mot s6 loai dat, lap dia khic chua cé rimg
dén tudi khai thac nén chua diéu tra va dua
vao md hinh du bao nham dam bao tinh hoan
chinh cua nghién ctru.

4.3. Kién nghi

- M6 hinh du bao ning suét rimg Keo lai chi
nén sir dung cho tinh Thira Thién Hué, ring
tudi 6, v6i 7 loai dét, 3 thanh phan co gidi da
duoc nghién ctru. Véi cac khu rung Keo lai cé
cac diéu kién, nhan td diéu tra khac, can co
cong tac kiém nghiém trudce khi sir dung.

- Can tiép tuc diéu tra, danh gia thém cac nhan
t6 khac c6 anh huong dén niang suat rimg Keo
lai va trén cac diéu kién trong khac dé bd sung
va hoan chinh mé hinh du béo ning suit rimg
Keo lai trén toan b dién tich cua tinh.

- Can phan tich rd hon mirc d6 tham canh, cac
dong Keo lai dugc trong dé co thé danh gia,
nhan dinh két qua chinh xac hon

- Can nghién ctru bo sung cho ddi tugng rimg
16n tudi hon va da co ap dung cac bién phap
1am sinh phuc vu cho kinh doanh go 16n.
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