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TOM TAT

Muc tiéu nghién ciru 1a xac dinh kha ning ing dung ham phan bé Weibull va
phan bd Richards dé mé hinh héa va du doan sb cay theo cp duong kinh ddi
v6i rimg trong Thong ba 14 tir cép tudi 6 - 20 nam. S liéu thu thap dudng
kinh cuia rimg trong Thong ba 14 tir cap tudi 6 - 20 nam trén cap dat I11a 8 &
mau dién hinh véi kich thudc 0,2ha; trong d6 mdi cap tudi 1 6 mau. Cac tham
s6 cua ham phan bd Weibull va phan bd Richards dugc udc lugng theo
phuong phép phi tuyén tinh. Y nghia ciia cic tham sd ciia ham phan bd
Richards duoc danh gia thong qua mdi quan hé véi cac dic tinh cua ring
trong Thong ba 14. Két qua nghién ciru da chi ra rang, phan bd duong kinh
ctia rimg trong Thong ba 14 tir cap tudi 6 - 20 nam trén cap dat II c6 thé duoc
moé hinh hoa bang ham phan bd Weibull va ham phén bd R; trong d6 ham
phan b6 R phu hgp hon so v&i ham phan bd Weibull. Ba tham s ctia ham
phan b Richards c6 quan hé véi cac dic tinh cua rimg trong Thong ba 14 tir
cap tudi 6 - 20 nam. Tham s6 vi tri cia ham phan bd Richards c¢é thé duoc
udc lugng gan dung dua theo duong kinh binh quéan va chiéu cao binh quan
ctia rimng trong Thong ba 14. Tham sd ty 1& cia ham phan bd Richards c6 thé
dugc wdc luong gan ding dua theo tudi cua rimg trong Thong ba 14. Tham s6
hinh dang ciia ham phan b Richards c6 thé dugc ude lugng gan ding dua
theo tham s6 vi tri.

Diameter distribution modelling of plantations Pinus kesiya Royle ex
Gordon on II site class based on weibull and richards distribution functions

The objectives of research is to determine the goodness-of-fit of Weibull and
Richards distributions to model and predict the diameter distibution of the
plantations Pinus kesiya from the age classes 6 to 20 years. Collected data on
diameter of plantations Pinus kesiya is 8 typical sample plots with size 0.2ha; in
which each class of age one sample plot. The parameters of the Weibull and
Richards distribution functions is estimated according to the nonlinear method.
The meaning of the parameters of the Richards distribution function is assessed
through a relationship with the characteristics of plantations Pinus keysia.
Research results have shown that the diameter distribution of plantations
Pinus kesiya from the age classes 6 to 20 years on Il class can be modeled by
using the Weibull and Richards distributions; including Richards distribution
function more suitable than Weibull distribution function. The three
parameters of the Richards distribution function have a relationship with
characteristics of plantations Pinus kesiya. The location parameter of the Richards
distribution function can be approximate estimate based on the average diameter
at breast height and average height of plantations Pinus keysia. The scale
parameter of the Richards distribution function can be estimated based on age
of plantations Pinus kesiya. The shape parameter of the Richards distribution
function can be estimated based on location parameter.



Nguyén V&n Thém, 2017(1)

Tap chi KHLN 2017

L DAT VAN DE

Phan bd s cdy theo duong kinh than cdy
(N/D) khéng chi duoc st dung dé mo ta cdu
tric ring ma con dong vai tro quan trong trong
mo hinh hoéa ting trudng va san lugng rung
(Bailey va Dell, 1973; Vancley, 1995; Gove va
Patil, 1998). Pinh luong chinh xac phin bd
N/D cho phép nghién clru sy tuong tac gitra
nhiing qué trinh sinh hoc véi tang trudng cua
quan thy (Duan et al., 2013). Xéac dinh phan b
N/D theo tudi rimg (A, ndm) trén nhimmg cip
dat khac nhau cho phép nha quan 1y rimg danh
gia moi quan hé giira cac tham s6 phan bd N/D
véi cac dic tinh cia rung (Nguyén Vin
Truong, 1984; Duan et al., 2004, 2013).

Phan bd N/D ciia rimg trong thuan loai dong
tudi co thé duoc mo hinh héa bang cac ham
phan bd Weibull, Richards, Gamma, Beta,
Charlier, Normal, Lognormal va Johnson Sg
(Bailey va Dell, 1973; Nguyén Hai Tuét, 1982;
Nguyén Vin Truong, 1984; Gove va Patil,
1998; Duan et al., 2004, 2013). Cac tham sb
ctia hai ham phan b Weibull va Richards c6
thé thay ddi tiry theo dic tinh cia rimg, nén hai
ham nay duoc ung dung rong rii nhat (Bailey
va Dell, 1973; Gove va Patil, 1998; Duan et
al., 2004, 2013). Pic diém nay cho phép xéc
dinh nhitng mbi lién hé giita chiing véi cac dic
tinh cua rung.

Muc ti€u cua nghién clru nay la xac dinh sy
phil hop ctia ham phan bd Weibull va Richards
dé mo6 hinh hoa va du doan sb ciy theo cip
duong kinh ddi voi rimg trong Thong ba 14 tir
tudi 6 - 20 ndm.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

bia diém nghién ctru dugc thyc hién tai khu
vuc Pre Trong thude tinh Lam Pong. Khu vuc
nghién ctru c¢6 khi hau 6n hoa. Nhiét 4o khong
khi trung binh nam 1a 17,9°C. Lugng mua trung
binh ndm 1a 1.500mm. D6 4m khong khi trung
binh nam 1a 84%. Do cao tir 1.100 - 1.200m so

v6i mit bién. Dat feralit vang do phat trién trén
da poocphia va sa thach.

Déi twong nghién ctru 13 rimg trong Thong ba
14 tir tudi 6 - 20 nam trén cip dat IL Mat do
trong rimg ban dau 13 1.667 ciy/ha. Phan b
N/D & mbi cap A duoc nghién ciru dién hinh 1
6 tiéu chuan véi kich thudc 0,2ha. Tét cd
nhitng cdy trong 6 tiéu chuan dugc do chu vi
than cay & vi tri 1,3m bang thudc diy véi do
chinh xac 0,10cm; sau d6 quy ddi ra dudng
kinh than cdy ngang nguc (D, cm). Chiéu cao
than cdy (H, m) duoc do bing thudc do cao
Blume - Leise vdi d0 chinh xac 0,5m. Trong
phén xu ly sb lidu, xac dinh cac dic trung cua
rung trong Thong ba 14 nhu mat do (N,
cay/ha), D (cm), H (m), tiét dién ngang (G,
m?/ha), trir lvong gd (M, m*/ha) va chi sb phirc
tap vé cau trac (CI) & cac cap tudi. Chi sé CI
duoc xac dinh theo cong thirc (1).

Cl = 0,001*N*G*H (1)

Nhitng dic trung thong ké duong kinh thin
cdy dugc tinh toan bao gdm D binh quan, sai
tiéu chuan (S), hé sé bién dong (CV%), pham
vi bién dong duong kinh (Dmin - Dmax), d0 1é€ch
(Sk) va d6 nhon (Ku). Bé phan tich phan bd
N/D d6i véi rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6 -
20 nam trén cap dat II, thong ké s6 cay (N), ty
1¢ phan trim s6 cay (N%), s6 cdy tich liy
(Nt) va ty 1& phan tram sb cdy tich liy
(N1 %) theo cdp D. Phan bd N/D ddi voi mdi
quéan thy Thong ba 14 dugc mo hinh hoa bang
phan b6 Weibul 2 tham s6 va phan bd
Richards. Ham xé4c suat tich liiy va ham mat
d6 xac suat cua phan bé Weibull 2 tham sd
tuong Ung c6 dang ham (2) va ham (3); trong
d6 o = tham s ty 1€, B = tham s6 hinh dang, o
<0vap>0,x=gia tri giita cia cac cip D.
Puong cong ciia ham (2) c6 dang dudng cong
sigmoid.

Foo = 1 - exp(-ax"B) 2)
foo = (Blo) (X/a)N(B-1)exp(-(x/a)"B) 3)
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Ham xéc sut tich lity ctia phan bd Richards c6
dang ham (4); trong d6 B < 0. Néu dit In(-B)/k
=q,p=k'var=1/(1-m), thi ham (4) c6
dang ham (5). Ham (5) duoc goi 1a phan bd R.

Foo = (1 +exp(-(x - In(-B)/k)K))*(1/1 - m)  (4)
Foo = (L + exp(-(x - QYp))r (5)
Diém udn trén truc hoanh: x = pln(-r) + q.
Diém udn trén tryc tung: y = ((r - 1)/r)"r.

Ham mat do x4c sudt ciia ham phan bd R c6
dang ham (6).

f(x) = (-r/p)exp(-(x - 0)/p)

(1 +exp(-(x - q)/p)™(r- 1) (6)
Duong cong cia ham (5) c6 dang duong cong
sigmoid. Ba tham sd q, p va r cia ham phén b
R tuong tng 1a tham s vi tri, tham sd ty 1& va
tham s6 hinh dang. Ba tham s6 nay bién doi
tuy thudc vao nhitng dac tinh cia ring.

Trong nghién ctru ndy, cic tham s6 ciia ham
xéc suat tich lily (2) d6i v6i phan bd Weibull
va ham xéc suét tich liy (5) ddi véi phan bd R
dugc xac dinh bang phuong phap hdi quy ph1
tuyén tinh. Sai léch ctia hai ham nay so véi sd
liéu thyc t& duogc danh gia thong qua tiéu
chuan “Téng sai léch binh phuong = SSR” va
hé s6 x4c dinh (R?). Hai théng ké SSR va hé sb
R? duoc xac dinh twong ung theo cong terc
(7) va (8); trong d6 N, va Ny tuong ung la s6
cay thuc té Va s6 cay dy doan & cap D thu k,
con Npq la s6 cdy trung binh & cac cap D. Ham

phan bd N/D phu hop nhat duoc xac dinh theo
tiéu chuan SSRmin.

SSR = Y= 1n(Nin - Nip)? (7)
R2 = (Zk = 1,n(Ntn - Nlt)z)/(Zk = 1,n(Ntn - qu)z) (8)

Y nghia cta cac tham sb g, p va r ciia phan bd
R duoc danh gia thong qua ma tran tuong quan
giita ching v6i nhirg dic tinh cua rimg tréng
Thong ba 14 nhu A (nam), N (cay), D (cm), H
(m), tiét dién ngang (G, m?), trit lugng gd (M,
m?®) va chi s6 CL

Tét ca nhitng tinh todn trén day dugc thuc hién
bang phin mém théng ké Statgraphics Plus
Version 4.0 va bang tinh Excel.

1L KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Nhiing dic trung cua rimg trong Thong ba 14
tir tudi 6 dén cap tudi 20 dugc dan ra & bang 1.
Mat d6 rimg trong Thong ba 14 giam dan tir
tudi 6 (1.120 cay/ha) dén tudi 12 (950 cay/ha)
va tudi 20 (880 cay/ha). Hai dai luong D va H
binh quan gia ting dan tir tudi 6 (twong tng
7,4cm; 6,4m) dén tudi 12 (twong ung 12,8cm;
10,2m) va tudi 20 (twong tng 21,4cm; 13,3m).
Hai dai luong G va M gia ting dan tir tudi 6
(twong Gmg 6,4 m?/ha; 23,1 m*/ha) dén tudi 12
(twong tng 13,3 m*/ha; 64,9 m*/ha) va tudi 20
(twong tng 31,8 m*ha; 197,5 m*/ha). Chi sb
CI gia tang dan tir tudi 6 (5,3) dén tudi 12
(12,9) va tudi 20 (37,2).

Bang 1. Nhiing dic trung clia rimg trong Thong ba 1a tir tudi 6 dén 20 trén cap dét 11

DPon vi tinh 1,0ha.

A (nam) N (cay/ha) D (cm) H (m) G (m?/ha) M (m?/ha) Cl
@) 2 ®3) 4 ) (6) )
6 1.120 8,2 7.4 6.4 23,1 5,3
8 1.025 10,2 8,8 8,5 35,2 7,7
10 975 11,5 9,5 10,4 47,0 9,6
12 950 12,8 10,2 13,3 64,9 12,9
14 940 15,0 11,2 17,3 91,1 18,2
16 900 16,1 11,7 18,6 100,7 19,6
18 880 16,8 11,8 20,5 115,8 21,3
20 880 21,4 13,3 31,8 197,5 37,2
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Phan tich cac dic trung thong ké dudng kinh
than cdy ddi v6i rimg trong Thong ba 14 tir tudi
6 - 20 nim (Bang 2 va 3) cho thdy, mat do cua
ring trong Thong ba 14 trén nhimg 6 mau
2.000m? giam dan tir 224 cay & tudi 6 dén 176
cdy & tudi 20. Puong kinh binh quan gia ting
dan tir 8,2cm & cép tudi 6 dén 21,4cm & cap
tudi 20. Hé s6 CV% 1on nhat ¢ cap tudi 18
(26,9%), nho nhat & cap tudi 16 (17,6%). Puong
cong phan bd N/D & tat ca cac tudi (6 - 20 nim)
déu ton tai & dang phan bd 1 dinh; dinh dudng
cong léch trai (Sk < 0) va ti (K, < 0) & tudi
dudi 14, 1éch phai (Sk > 0) va ti (Ky < 0) &
tudi 16 - 20.

Két qua mo hinh hoa phan bd N/D cua ring
trong Thong ba 14 tir tudi 6 dén tudi 20 nim
theo phan bd Weibull 2 tham sé va phan b
R duoc ghi lai & bang 4 va 5. DPbi véi phan
bd Weibull, tham sb ty 1& (o) gia ting tir
(-0,00023) & tudi 6 dén (-0,000001) & tudi 20
nim; tham s6 hinh dang (B) gia ting tur
4,10337 & tudi 6 dén 5,48385 & tudi 20 nam.
Déi voi phan bd R, tham sb vi tri (q) gia ting
tir 4,19401 & tudi 6 dén 22,7637 & tudi 20
nam; tham sb ty 18 (p) gia ting tir 1,4335 &
tudi 6 dén 1,7749 & tudi 20 ndm; tham sd hinh
dang (r) gia ting tir (-5,0525) & tudi 6 dén
(-0,4480) & tudi 20 nim.

Bang 2. Phan bd N/D dbi voi rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 trén cap dat II.

Don vi tinh: 0,20ha.

Cép D S6 cay theo tubi (nam)
o (cm) 6 8 10 12 14 16 18 20
@ ) 3) 4 (5) (6) ) (8) ) (10)
1 6 63 6 4 9
2 8 97 57 36 11 7 6
3 10 44 67 34 34 16 5 14
4 12 14 66 65 50 23 18 17
5 14 6 9 48 38 48 52 22 15
6 16 8 28 45 45 31 20
7 18 16 34 29 35 18
8 20 4 8 24 21 25
9 22 7 5 16 39
10 24 2 9 30
11 26 5 15
12 28 14
Téng s6 224 205 195 190 188 180 176 176
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Bang 3. Dic trung thong ké phan bd N/D ddi véi rimg trong Thong ba 14
tir tudi 6 - 20 trén cap dat IL

Pon vi tinh: 0,20ha

Cap A | N (cay) D (cm) + Sd CV% Sk Ky Drmin Drmax
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
6 224 8,2 2,0 23,8 0,855 0,533 6 14
8 205 10,2 1,9 18,6 -0,041 -0,764 6 14
10 195 11,5 2,4 21,0 -0,248 -0,761 6 16
12 190 12,8 3,2 25,1 -0,005 -0,346 6 20
14 188 15,0 3,2 21,3 -0,090 -0,045 8 24
16 180 16,1 2,8 17,6 0,222 -0,120 10 24
18 176 16,8 4,5 26,9 0,111 -0,081 8 28
20 176 21,4 4,5 21,1 0,214 -0,626 14 30

Bang 4. Nhiing tham s ctia ham phan bd Weibull va phan bd R duoc str dung dé woc lugng
phan bd N/D d6i véi rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 trén cap dat I1.

Pon vi tinh: 0,20ha

Phan bé Weibull Phan b6 R
A (nam) N (cay)

a B q p r
1) (2) 3) (4) (6) () (8)
6 224 -0,00023 4,10337 4,19401 1,43346 | -5,05250
8 205 -0,00025 3,59565 9,565378 1,07647 | -0,79694
10 195 -0,00021 3,43750 12,2404 0,92461 | -0,38827
12 190 -0,00002 4,14349 11,2728 1,99194 | -1,18694
14 188 -0,000001 5,15475 14,8243 1,62400 | -0,72527
16 180 -0,000001 5,82434 11,2500 2,17362 | -3,68586
18 176 -0,000006 4,18448 16,5513 2,42653 | -0,80641
20 176 -0,000001 5,48385 22,7637 1,77490 | -0,44795

Bang 5. Kiém dinh mirc @6 phu hop ctia ham phan b Weibull va phan b R

Cip A Phan bb Weibull Phan bé R SSR
(né@m) R? +Se SSRy R? +Se SSRz) @/
@) ) ©) (4) ®) (6) @) ®)
6 99,1 0,031 0,0028 99,9 0,007 0,0001 28,0
8 95,9 0,097 0,0287 99,2 0,052 0,0055 52
10 96,6 0,083 0,0282 99,5 0,038 0,0044 6,4
12 99,8 0,016 0,0016 99,9 0,015 0,0011 1,5
14 99,9 0,013 0,0011 99,9 0,012 0,0007 1,6
16 99,3 0,036 0,0079 99,8 0,019 0,0019 4,2
18 99,8 0,012 0,0013 99,9 0,013 0,0013 1,0
20 99,7 0,019 0,0022 99,8 0,019 0,0019 1,2
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Hé s6 R? ctia phan b Weibull (Bang 5) ¢ tat
ca cac tudi déu nhan gia tri rit cao (95,9% o
cap tudi 8 dén 99,9% & cép tudi 14 nim).
Twong ty, hé sb R® cia phan bd R ciing nhan
gia tri rit cao & tat ca cac cap tudi (99,2% &
tudi 8 dén 99,9% & tudi 18 nam). Pidu do
chtng t6 ca hai phan b6 Weibull va phan b R
déu c6 thé dugc st dung dé wéc lwong phan bd
N/D dbi véi rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6
dén tudi 20 nam. Tuy vay, so véi phan bd R,
SSR cua phan bd Weibull 16n hon tir 1,2 1an &
cap tudi 20 dén 28 lan ¢ tudi 6. Pidu d6 ching
to phan bé R phu hop hon so véi phan bd

Weibull 2 tham sb. Nhitng dic trung théng ké
dbi v6i phan bd R duogc sir dung dé wdc luong
phan b N/D cua ring trong Thong ba 14 tir
tudi 6 - 20 duoc ghi lai ¢ bang 6. Tir d6 cho
thdy, néu sir dung phan bd R dé udc lugng
phan b N/D cua ring trong Thong ba 14 tir
tudi 6 - 20, thi duong cong phan bd N/D cb
dang 1 dinh I¢ch trai (Sk < 0) va hoi nhon (2,2
<K, <4,3). Diém uén cua phan bd R trén truc
hoanh (x) gia ting dan tir tudi 6 (x = 6,5 cm)
dén tudi 20 (x = 21,3cm), con diém udn trén
truc tung (y) dao dong tir 0,4016 dén 0,5912.

Bang 6. bac trung thong ké 601 v6i phan b R dugc st dung dé udc luong phan b6 N/D
d6i v6i rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 trén cap dat I

Pon vi tinh: 0,20ha

Cap A N (cay) D (cm) + Sd CV% Sk Ky X y
1) 2 3 4 ®) (6) (1 8) 9
6 224 8,2 2,0 23,8 0,958 4,290 6,5 0,4016
8 205 10,2 2,1 20,7 0,114 3,155 9,3 0,5231
10 195 11,4 2,6 22,3 -0,364 2,806 11,4 0,6098
12 190 13,4 3,4 25,6 -0,237 2,794 11,6 0,4841
14 188 15,4 3,3 21,2 -0,524 2,797 14,3 0,5334
16 180 16,0 3,0 18,5 0,522 3,129 14,1 0,4128
18 176 18,1 4.8 26,4 -0,855 2,475 16,0 0,5219
20 176 21,1 4,0 18,8 -0,206 2,221 213 0,5912
Bang 7. Mdi quan hé giita cac tham s6 ctia ham phéan b6 R véi cac dic tinh
ctia rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 trén cap dat 11
Tham sé Théng ké A N D H G M Cl
1) 2 3 4) ®) (6) ) (8 )
r 0,888 -0,842 0,927 0,910 0,925 0,922 0,921
q P 0,003 0,009 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001
N 8 8 8 8 8 8 8
r 0,700 -0,632 0,587 0,614 0,549 0,531 0,514
p P 0,053 0,093 0,126 0,106 0,159 0,176 0,193
N 8 8 8 8 8 8 8
r 0,381 -0,535 0,403 0,449 0,369 0,359 0,357
r P 0,352 0,172 0,322 0,264 0,369 0,382 0,385
N 8 8 8 8 8 8 8
r 0,934 -0,803 0,982 0,939 0,998 0,999
Cl P 0,001 0,016 0,000 0,001 0,000 0,000
N 8 8 8 8 8 8

Ghi cha: A = cdp tuoz (nam); N = mdt do; D (cm) = duong kinh binh quéan; H (m) = chiéu cao binh qudn;
G (m’/ha) = tong tiét dién ngang; M (m*/ha) =

trit leong g6, CI = chi s6 phirc tap vé cdu triic.
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Nhimng phén tich thng ké (Bang 7) cho thiy,
tham s6 q ctia phan bd R ton tai mbi quan hé
rat chit ché v6i A (r = 0,888; P = 0,003), N (r
=-0,842; P = 0,009), D (r = 0,927; P = 0,001),
H (r = 0,910; P = 0,002), G (r = 0,925; P
0,001), M (r = 0,922; P = 0,001) va CI (r
0,921; P = 0,001) cua rimg trong Thong ba 1a
tir tudi 6 - 20. V& co ban, tham sd q gia ting
cung véi su gia ting dbi véi cac dic tinh cua
rimg trong Thong ba 14 (A, D, H, G, M va chi
) CI). Trai lai, sy gia ting mat do s& dan dén
su suy giam tham sb q. Tham s6 p ciing c6 mdi
quan hé kha chat ché voi A (r=0,700; P = 0,053)

NN NN
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\

\

0

NN S
NN AN

Cli
o
ERERERE=R=)

‘
!

D (cm)

va N (r =-0,632; P =0,093). Tham s6 r c6 mbi
quan hé yéu voi cac dic tinh cia rung trong
Thong ba 1a. Chi s6 CI ton tai mbi quan hé
dwong rat chat ché (r > 0,934; P < 0,001) v&i
cac ddc tinh cua rimg trong Thong ba 14 (A, D,
H, G, M). Khi mat d6 quan thu giam thi chi sd
CI ciing giam. Chi s6 CI c6 thé dugc udc
luong gan dung dua theo D (cm) va H (m)
(Ham 9; Hinh 1). Tir d6 cho thdy, khi D (cm)
va H (m) binh quan cua rimg trong Thong ba
14 gia tang, thi tinh phirc tap vé cdu truc ciing
gia tang.

Cl =0,04671*D"2,0056*H"0,204284 9)

CI thuc nghi¢m

40 F

30 |

207

0]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
CI du doan

Hinh 1. Bicu do biéu dién moi quan hé gitta chi s6 CI v6i D (cm) va H (m) binh quan
cta rung trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 ndm.

Nhitng phan tich théng ké cho thay, tham s q
cia phan bd R c6 thé dugc uée lugng gin
dung dua theo D binh quan 1am phan (Ham
10) va H binh quan 1am phan (Ham 11). Tham
s0 p ¢ thé duoc ude lugng gan ding dua theo
A ctia rimg trong Thong ba 1a (Ham 12). Tham

sO 1 ¢6 thé duoc wdc lugng gan dung dia theo
tham s6 q (Ham 13). Hai thanh phan D (cm)
va H (m) binh quan cua rimg trong Thong ba
la dugc du doan theo ham (14) va ham (15)
(Bang 8).

Bang 8. M6 hinh dy doan cac tham sd cia ham phan bd R duoc sir dung dé uwdc luong phan bd
duong kinh dbi véi rimg trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 tudi trén cap dat II.

T Ham dw doan cac tham sé R? +Se P

1) (2) (3) (4) (5)

1 |q=sqrt(-53,3995 + 1,15347*D"2) 88,1 57,0 | 0,001 (10)
2 |q=exp(4,81042 - 23,9174/H) 86,7 | 0,194 | 0,001 (11)
3 |p=0,709463 + 0,0745173*A 490 | 0402 | 0053 | (12)
4 |r=0,656929 - 23,6961/q 67,2 1,077 0,013 (13)
5 |D =238,58*exp(-5,56597*A"-0,26579) 94,2 1,188 0,001 (14)
6 |H=926,675*exp(-5,7555*A"-0,09918) 97,9 0,327 0,001 (15)
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Béng 9 ghi lai cic tham s6 q, p va r cta phan
bd R duoc dy doan tir cac ham (10), (12) va
(13); D (cm) va H (m) dugc udc luong theo
ham (14) va (15). Hinh 2 biéu dién duong
cong phan bd N/D cua rimg trong Thong ba 1a

& tudi 12 va 18 duoc wdc lugng bang phan bd
R voi cac tham sb & bang 4 va bang 9. Tir d6
cho thiy, cac ham (10), (12) va (13) co thé
duorc sir dung dé udc luo’ng gan dung cac tham
sd @, p var ciia phan bd R.

Bang 9. Du doan cac tham sb cia ham phdn bd R dua theo cac dic tinh
cua rung trong Thong ba 14 tir tudi 6 - 20 tuoi trén cap dat 11

Dic tinh cda rirvng Théng ba la Ba tham s6 cia ham phan bé R
A (nam) D (cm) H (m) q P r
@) 2) 3) 4) (5) (6)
6 7,5 7,5 3,51 1,16 -6,09
8 9,7 8,6 7,48 1,31 -2,51
10 11,7 9,5 10,23 1,45 -1,66
12 13,5 10,3 12,52 1,60 -1,24
14 15,1 11,0 14,54 1,75 -0,97
16 16,7 11,7 16,35 1,90 -0,79
18 18,1 12,3 18,02 2,05 -0,66
20 19,4 12,9 19,56 2,20 -0,55
- N (cay/0,2ha) (a) o, N (cay/0,2ha) (b)
60 35 S
50 \[\ 30 I NS
; 25 Rl :
40 ,' / ;
o4 ] v IR I \ 20 | R N\
/ 15 T B o R o B R e
- / 10 R B B N
10 ’ I I 4 S :o B B S CRRES MR By B o R o, B @,
0 @/ | | TR 0 @ | | | | | | | | | |
6 8 0 12 14 16 18 D>20 8 10 12 14 16 18 20 22 24 D>
cm 26cm
EXZIN (Thye nghiém) o N (Theo gpr uéc luong) EASN (Thye nghiém) — --o N (Theo gpr ude lugng)

—o—N (Dy doén theo phan bd R)

——N (Du doan theo phan bd R)

Hinh 2. Bleu d6 biéu dlen phan bd N/D ciia rimg trong Thong ba la
& tudi 12 (a) va tudi 18 (b) duoc ude lwong bang phan b R

IV. KET LUAN

Phan bd duong kinh cua ring trong Thong ba
la tir tudi 6 - 20 nam trén cip dat II c6 thé
dugc md hinh hoa bang phian bd Weibull 2
tham sb va phan bd R; trong d6 phan b R phu
hop hon so v6i phan bd Weibull. Ba tham s
cua phan b R ¢ quan h¢ chat ch€ voi cac dac
tinh ctia rimg trong Thong ba 14. Tham s6 vi tri

ctia ham phan b R ¢6 thé duoc wéc luong gan
dung dya theo dudng kinh binh quan va chiéu
cao binh quin cua rimg trong Thong ba l4.
Tham s6 ty 1& ciia ham phan bd R ¢6 thé duoc
wéc luong gan dung dya theo tudi cua rimg
trong Thong ba 1a. Tham s hinh dang cia
ham phan b R c6 thé dugc ude lugng gan
dung dua theo tham s6 vi tri.
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