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NGHIEN cUU MOT SO BIEN PHAP KY THUAT LAM SINH PHUC HOI
RUNG PHONG HO DAU NGUON TAI THANH PHO PA NANG

Tran Anh Hai', Triéu Thai Hung’, Trwong Trong Khéi', Tran Thi Y?

Vién Nghién ciru Ldm sinh
Vien Khoa hoc Ldm nghiép Viét Nam
Hat Kiém lam lién xa khu vuee 3, Chi cuc Kiém lam Thanh phé Da Néng

TOM TAT

Nghién ctru danh gia budc dau hiéu qua ctia mot sé bién phap kg thuat phuc h01 rimg phong ho diu ngudn
(RPHDN) tai Thanh pho ba Nang thong qua sinh truong cdy tréng va blen ddi c4u trac tham thuc vat sau 4
nam gom, trong rimg bang cay g0 ban dia (TRG), khoanh nudi xuc tién tai sinh tu nhién c6 trong bo sung
(TBS), lam giau rimg (LGR) va trong lam san ngoai gd (LSNG) duéi tan rung. Ty 1¢ sbéng cua cac loai cdy
trong dat 65,9 - 93,4%, phin 16n cdy con séng co chat luong tir trung binh dén t6t; Gibi an hat c6 sinh truong
dudng kinh va chiéu cao cao nhat hodc thudc nhém cao nhat trong cac thi nghiém TRG, TBS va LGR, trong khi
mdt s6 loai LSNG duy tri ty 18 séng va chit luong cdy tuong dbi cao duéi tan. TRG da hinh thanh tﬁng cay gb
hdn loai trén dat chua c6 rimg véi mat do cay con sdng 545 - 574 cay/ha va do tan che 0,51 - 0,56. TBS va LGR
lam tang thanh phin va mat d6 tAng cdy cao, tiét dién ngang (G), trit luong (M), d6 tan che va ngudn tai sinh; G
va M tang khoang 26 - 33%, mat d¢ tai sinh ting 35 - 49% va do tan che tang 0,09 - 0,12. O cac thi nghiém
LSNG, d6 tan che tang 0,06 - 0,07 va d¢ che phu cdy bui - tham tuoi tang 11,0 - 15,5%, phan anh su phat trién
chu yéu cua tham thuc vat dudi tan. Két qua budc dau cho thdy hudng phuc hdi phu thude vao trang thai rimg
ban dau, 14 co s& budc dau dé lua chon loai va bién phap k§ thuat phit hgp cho phuc hdi RPHDN.

Tir khéa: Cay ban dia, k§ thuat [am sinh, phuc hdi rimg, rimg phong ho dau ngudn, tai sinh tw nhién, Thanh phd
Pa Néng.
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IN DA NANG CITY, VIETNAM

Tran Anh Hai', Trieu Thai Hung?, Truong Trong Khoi', Tran Thi Y*

ISilviculture Research Institute
Vietnamese A cademy of Forest Sciences
*Inter-communal Forest Protection Station - Region 3, Da Nang City Forest Protection Department

ABSTRACT

This study evaluated the effectiveness of selected silvicultural techniques for restoring watershed protection
forests in Da Nang City, Vietnam, based on planted-tree growth and changes in vegetation structure over a four-
year period. Four groups of treatments were examined: reforestation with native tree species (TRG), assisted
natural regeneration with supplementary planting (TBS), forest enrichment planting (LGR), and under-canopy
planting of non-timber forest product species (NTFPs). Survival rates of planted species ranged from 65.9% to
93.4%, with most surviving individuals classified as being of medium to good quality. Among the native tree
species, Michelia tonkinensis had the highest or among the highest diameter and height growth across the TRG,
TBS, and LGR experiments, while several NTFP species maintained relatively high survival rates and plant
quality under the forest canopy. On non-forested land, TRG established a mixed-species tree layer, with 545 -
574 surviving trees ha™! and canopy closure of 0.51 - 0.56 after four years. In existing forest stands, TBS and
LGR increased tree-layer species composition and density, basal area, stand volume, canopy closure, and natural
regeneration; basal area and stand volume increased by approximately 26 - 33%, regeneration density by 35 -
49%, and canopy closure by 0.09 - 0.12. Under NTFP treatments, canopy closure increased by 0.06 - 0.07,
whereas shrub and herbaceous cover increased by 11.0 - 15.5 percentage points, indicating that structural
changes occurred primarily in the understory vegetation. The results demonstrate that the effectiveness and
pattern of forest structural recovery depend on initial stand conditions and provide a basis for selecting
appropriate species and silvicultural techniques for the restoration of watershed protection forests.

Keywords: Native tree species, silvicultural techniques, forest restoration, headwater protection forest, natural
regeneration, Da Nang City.
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L. DAT VAN DE

Rimg phong hd dau ngudn (RPHDN) ¢6 vai tro
quan trong trong bao vé dit, didu tiét ngudn
nude, han ché x6i mon, bdi ling va giam thiéu
tac dong cua thién tai, ddng thoi gép phan bao
ton da dang sinh hoc va duy tri tinh 6n dinh cta
hé sinh thai. Kha nang thyc hién cac chuc nédng
nay phu thudc khong chi vao di¢n tich rirng ma
cdn vao ciu truc tham thuc vat, do che phu, do
tan che va trang thai cac ting cdy trong lam
phén (Bruijnzeel, 2004; Calder, 2007; Creed va
Van Noordwijk, 2018). Vi vy, phuc hdi
RPHDN céan hudng t6i khoi phuc thanh phan
loai, cAu tric va chirc ning ctia hé sinh thai, thay
vi chi gia tang dién tich c6 rung (Chazdon,
2008; Gann et al., 2019).

Hi¢u qua phuc hoi rung phu thudc vao muac do
suy thodi, tiém nang tai sinh, diéu kién 1ap dia
va muc do tac dong k¥ thuat; do do, khong cod
mot bién phap phuc hdi phi hop cho moi trang
thai rung (Lamb, Gilmour, 2003; Holl, Aide,
2011; Chazdon, Guariguata, 2016). Cac nghién
ctru trén thé gigi va & Viét Nam cho thay mirc
dd can thigp can dugc lya chon theo hién trang
va kha nang tu phuc hdi ctia hé sinh thai (Shono
et al., 2007; Tran Van Con, 2006). Theo do,
trdng rimg phil hop v&i dat chua c¢6 rimg hoic
noi ngudn tai sinh han ché; khoanh nuéi xuc
tién tai sinh két hop trong bd sung & noi con
tiém nang phuc hdi nhung thiéu cay muc dich;
lam giau rung dbi v6i rimg ngheo, ring phuc
héi ¢6 t thanh va cdu truc chua dap Gmg muc
tiéu; va phat trién LSNG dudi tan ¢ nhitng 1am
phan ¢6 diéu kién sinh thai phi hop.

Theo cong bd hién trang rimg nam 2025 (Quyét
dinh s6 1106/QD-BNNMT ngay 31/3/2026 cua
Bo Nong nghiép va Moi truong), cad nudc cod
khoang 4,69 triéu ha rung phong hg, trong dé
trén 4,05 triéu ha 1a ring tu nhién. Tai Thanh ph
Da Ning, dién tich RPHDN 1a 273.469,8 ha,
tuong duong khoang 5,8% tbng dién tich rimg
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phong ho ca nudce, phan bé chu yéu trén cac luu
vuc Vu Gia - Thu Bdn, Tam Ky va khu vuc dau
ngudn cac hd chua, cong trinh thiy dién, thiy
lgi. Méc du dién tich va do che phu ring co ban
dugc duy tri, chit luong cua mot bd phéan
RPHDN con han ché, véi cac trang thai rimg
nghéo, rimg phuc hdi, rimg tre ntra va dét chua
¢6 rung; thanh ph?m loai, mat do cady muc dich,
cdu tric tang tan va kha nang tai sinh con khac
nhau giira cac trang thai. Trong diéu kién dia
hinh ddc, lugng mua 16n va tac dong cua bién
dbi khi hau, phuc héi RPHPN can hudng t6i
nang cao chit luong rimg va hoan thién cau
tric tham thyc vat, thong qua tao lap hodc bd
sung ting cdy gb, thic day tai sinh tu nhién va
duy tri d6 che phu pht hop, qua d6 gop phan
ting tinh 6n dinh cia 1am phan va phat huy
chuc niang bao vé dét, didu tiét ngudn nudc,
han ché x6i mon.

Mic dii d3 c¢6 nhiéu nghién ciru vé trong cay
ban dia, khoanh nudi xuc tién tai sinh va lam
giau rirng, cac danh gia thuong tap trung vao ty
1¢ sbng, sinh trudng cdy trdng hodc ting bién
phap riéng 1é. Ddi véi RPHDPN, két qua phuc
hdi cin duoc xem xét dong thoi & cdp cay
trong (ty 1& song, sinh trudng, chit luong) va
cap 1am phan (thanh phin va mat do ting cay
cao, tai sinh, dg tan che, muc dj che phu va
céu triic tham thuc vat). Cach tiép can nay phan
anh dy du hon xu hudng phuc hdi vé cdu truc
va chuc nang cua hé sinh thai (Chazdon, 2008;
Gann et al., 2019).

Nghién ciru nay nhim lam rd kha ning phuc
hdi RPHDN dudi tac dong cia cac bién phap
ky thuédt l[am sinh khac nhau thong qua phan
g cua cdy trong va su bién ddi cdu tric tham
thuc vat; tor d6 xac dinh mic d§ dap Gng cua
cac trang thai rimg va cung cdp co so khoa hoc
cho lyra chon bién phap phuc hdi phii hgp nhim
cai thién ciu tric tham thuc vat lién quan dén
chtc nang phong hd cua RPHDN tai Thanh
phé Pa Néng.
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IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia diém, ddi twong va thoi gian
nghién ciru

- Pia diém nghién ctu: Thi nghiém duoc trién
khai tai khoanh 6, tiéu khu 688, xa Phudc
Thanh, Thanh ph Pa Néng. Khi hdu mang dic
trung nhiét doi gié mua, luong mua trung binh
nam 1.500 - 2.000 mm (tép trung thang 9 - 12).
Dit feralit do vang phat trién trén d4 me granit,
d6 ddc 20 - 25°, tang dat tir trung binh dén day
(> 70 cm) (Ban Quan ly Rung phong hd Phudc
Son, 2021).

- Pbi tuong nghién ctu: Cac mod hinh thi
nghiém duoc x4y dung trén bdn ddi tuong phuc
hdéi RPHDN gdm: (i) Pat tréng chua c¢6 rimg
(DT2) dé trong rimg mai (TRG); (ii) Rimng tre
nira nghéo va rimg tu nhién sau khai thac kiét dé
khoanh nudi xuc tién tai sinh két hop trdng bd
sung (TBS); (iii) Ring tre ntra va rimg gd nghéo
dé 1am giau rimg (LGR); va (iv) Rung tu nhién
14 rong thudng xanh nghéo, rimg hdn giao gb -
tre nira nghéo dé trong cdy lam san ngoai gd
dudi tan ring (LSNG).

- Thoi gian nghién ctru:
05/2026.

tur thang 11/2021 -

2.2. Thiét ké thi nghiém

Céc thi nghiém dugc bd tri doc lap theo tung
trang thai rimg va bién phap k¥ thuat. Mdi cong
thie duoce bd tri 3 1an lap lai. P& dam bao tinh
doc 1ap giira cac 1an lap, cac 6 lap lai trong ciing
mot nghiém thace dugc bd tri cach nhau 20 m ¢6
diéu kién 1ap dia tuong dong. Mdi 6 thi nghiém
dong vai tro 1a mot don vi thi nghiém doc lap vé
mat khong gian va k¥ thuat l[am sinh.

Cac bién phap k¥ thuat dugc ap dung théng nhat
cho cac m6 hinh thi nghiém, gém: xur 1y thuc bi
(toan dién hoac cuc bd tuy dbi tugng rung
nhung giir lai cdy tai sinh muc dich); dao h
kich thuée 30 x 30 x 30 cm; bon 16t 100 g phan
NPK (16:16:8)/hé; trdng ciy vao dau mua mua;
cham soc 02 1an/nam trong 03 niam dau (phat
don thuc bi, day leo va lam ¢ quanh gdc duong
kinh 1 m); bon thic 100 g phan NPK
(16:16:8)/cay vao lan cham soc thir hai clia nam
thtr hai.

Bang 1. Thanh phan loai va tiéu chudn cay con sur dung trong cac thi nghiém

Loai cay Tiéu chuan cay con Thi nghiém
L Tén ) Tuébi Doo
viét Nam Tén khoa hoc (théng) (cm) Hwn(cm)| TRG | TBS | LGR | LSNG
| |Caygbdlén
1.1 | Céy sinh trudng nhanh
- |cao tron Neolamarckia cadamba 6 0.4-05 | 35-50 x
(Roxb.) Bosser
N Choerospondias axillaris
- |Xoannht 2 oxb.) B.L.Burtt & AW.Hill 12 0.5-06 | 45-60 | x
1.2 | Cay sinh trudng trung binh
- | Gidi an hat |Michelia tonkinensis A.Chev. 12 20,5 40-50 X X X
- |Huynh Tarrietia javanica Blume 12 20,5 40 - 50 X X X
- |Saoden Hopea odorata Roxb. 12 0,5-0,6 | 45-55 X
- | uoi Scaph’lum macropodum (Miq.) 12 05-0.6 | 40-50 .
Beumée ex K.Heyne
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Loai cay Tiéu chuan cay con Thi nghiém
TT 5 i
Tén N Tuoi Doo
Vit Nam Tén khoa hoc (théng) (cm) Hwn(cm)| TRG | TBS | LGR | LSNG
1.3 | Céy sinh truéng cham
- |Lim xanh Erythrophleum fordii Oliv. 12 0,5-0,6 | 40-50 X X X
- Slang Pterocarpus macrocarpus Kurz 12 0,5-0,6 | 40-50 X X
wong
Il | Cay gb nhéd/cay bui
- |Bua Garcinia oblongifolia Champ. 12 04-05 | 35-45 X
ex Benth.
- |Rau séng Melientha suavis Pierre 12 0,35-0,4| 25-35 X
- | Khéi tia Ardisia silvestris Pit. 6 15-20 X
Il | Cay than thdo/day leo
) Tlllién nién | Homalomena occulta (Lour.) 5 15 - 20 .
kién Schott
- [May nép Calamus tetradactylus Hance 12 25-35 X

2.2.1. Thi nghiém tréng rieng mdi bcing cdc
lodi cdy gé bin dia (TRG)

Déi tuong trong rimg mai bang cac loai cay gd
ban dia 1a dién tich dit tréng c6 thuc bi 1a c6
tranh, lau lach va mot s cay bui, cdy gd rai réc,
cay tai sinh myc dich. Mdi thi nghiém dugc bd
tri 3 lan lap tai cac vi tri c6 diéu kién lap dia
tuong ddi twong ddng, cu thé: 2 thi nghiém x 3
lan 1ap x 0,3 ha/thi nghiém = 1,8 ha. Cu thé cac
thi nghiém nhu sau:

- TRGI: Trong t6 hop 5 loai cdy ban dia theo
hang, theo loai, theo nhom loai va cd loai cay
phu trg (ty 1€ 1 cay phu trg: 2 cdy ban dia). Mat
do trong 14 666 ciy/ha, cu ly 3 x 5 m (444 cay
ban dia va 222 cay phu trg).

- TRG2: Trong t6 hop 5 loai cdy ban dia theo
hang, theo loai, theo nhom loai va khong co loai
cdy phu tro (ty 1€ nhom loai 1 sinh trudng nhanh
1: 1 nhédm loai sinh truong trung binh: 1 nhém
lodi sinh trudng cham). Mat do tré)ng la 666
cdy/ha, cyly 3 x Sm.

2.2.2. Thi nghiém khoanh nudi xiuc tién tii
sinh tw nhién c6 trong bo sung (TBS)

Bién phap khoanh nudi xuc tién tai sinh tu
nhién c6 trong bd sung dugce bd tri thanh 02
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thi nghiém doc 1ap, twong Gng véi hai trang
thai rimg va phuong thirc trong bd sung khac
nhau. M3i thi nghiém dugc bd tri 03 lan lap,
dién tich mdi 6 thi nghiém 0,40 ha, tai cac vi
tri co trang thai rung va diéu kién lap dia
tuong d6i tuong dong; tdong dién tich thi
nghiém 1a 2,40 ha. Cu thé:

- TBS-TN (Khoanh nuéi xiic tién tdi sinh ti
nhién c6 trong bé sung trén rirmg tre nira): Poi
tugng la rung tre na sau khai thac, con kha
nang phuc hdi tu nhién nhung cy tai sinh muc
dich c6 mat do thap, phan bd khong déu va co
cac khoang tréng dap ung didu kién trdng bd
sung. Tai cac khoang tréng c¢6 dién tich tir 1.000
m? dén dudi 3.000 m? thuc bi canh tranh dugc
xtr ly; 05 loai cay gd ban dia duoc trong bd sung
theo hang doc dudng ddng mirc va bd tri theo
tung loai, cy ly 3 x 5 m, tuong duong mat do
666 cay/ha trén dién tich trong bd sung.

- TBS-G (Khoanh nuéi xiic tién tdi sinh tw nhién
c6 trong bé sung trén rimg gé nghéo): DO
tugng 14 rimg gd tu nhién nghéo/phuc hdi, con
cay gd va ngudn tai sinh tu nhién nhung mat do,
thanh phan va phan bd cdy muc dich chua dap
g yéu cau phuc hoi, xen cac khoang trong dap
tmg diéu kién trdng bd sung. Tai cac khoang
trbng c6 dién tich tir 1.000 m? dén dudi 3.000
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m?, thuc bi dugc xir Iy cuc bd; 05 loai cdy gd
ban dia dugc trong bd sung theo cum hdn loai,
khoang cach giita cac cum 7 X 7 m, mdi cum
gbm 05 cay, khoang cach giita cac cdy trong
cum | m, tuong duong mat do 800 cay/ha trén
dién tich trong bd sung.

- Mbi bién phap khoanh nudi xuc tién tai sinh tu
nhién c6 trong bd sung b tri 03 6 ddi chimg c6
dién tich tuong ung (0,40 ha/0), & khu vuc lan
can, ¢6 diéu kién lap dia, trang thai rung va
tuong dong vai 6 thi nghiém. Khong tac dong
va chi quan ly bao v¢ rung.

2.2.3. Lam giau rirng bang cdc lodi ciy gé
bdn dia

Bién phap lam giau rimg dugc bd tri thanh 02
thi nghiém doc lap, tuong tng véi hai trang thai
rimg va diéu kién tic dong khac nhau. Mdi thi
nghiém dugc bd tri 03 1an 13p, dién tich mdi 6
thi nghiém 0,40 ha, tai cac vi tri cd trang thai
rimg va diéu kién 1ap dia twong dbi twong ddng;
téng dién tich thi nghi¢m la 2,40 ha. Cu thé:

- LGR-TN (Lam gidu riemg tre nmira): Pbi tuong
la ring tre na dd hinh thanh tﬁng tan, tre ntra
phan bd twong dbi lién tuc nhung xen cac
khoang tréng hodc vi tri c6 mat do tre thap, con
diéu kién dé bd sung cdy gd ban dia nhim cai
thién thanh phan loai va ciu tric ting cay gd.
Tai céc vi tri phu hgp, tre nira, day leo va cay
bui canh tranh dugc xtr Iy cuc bd dé tao khong
gian trong. Nam loai cdy gd ban dia duoc trong
theo dam hdn loai, mdi dam gdm 05 cdy thudc
05 loai khéc nhau, cu ly cay trong ddm 2 x 3 m;
s6 luong va phan bd cac dam duge diéu chinh
theo cdu truc tre nira va khoang trong thuc té,
mat dg 500 céy/ha trén dién tich lam giau.

- LGR-G (Lam giau rixng g6 nghéo): Dbi tuong
la rimg gb tu nhién nghéo/phuc hdi, da hinh
thanh ting cdy gb nhung mat do, thanh phan
loai va phan b cay muc dich con han ché, cau
truc 14m phan chua dap tmg yéu cau phuc hoi.
Cay dugc trong lam giau tai cac khoang trong
hodc vi tri thiéu cdy muc dich theo cum hdn
loai; cac cum bd tri cach nhau khoang 10 x 10

m, mdi cum gém 05 cdy thudc 05 loai khac
nhau, khoang cach giira cdc cdy trong cum
khoang 1 m, mat do 500 cay/ha trén dién tich
lam giau.

- M3i bién phap lam giau rimg b tri 03 6 dbi
chung c6 dién tich tuong tng (0,40 ha/d), ¢ khu
vuc lan can, c6 diéu kién 1ap dia, trang thai rung
va tuong dong v4i 6 thi nghiém. Khong tac
dong va chi quan ly bao v¢ rung.

2.24. T r5ng lim sin ngoai g6 (LSNG) dudi
tdn rieng

Bién phap trong cdy 14m san ngoai gd (LSNG)
dudi tan rimg duoc bd tri thanh 04 thi nghiém
ddc lap, tuong tng véi trang thai rirng, nhém
loai va muc dich sir dung khac nhau; trong dé
LSNGI va LSNG2 duogc bd tri dudi tan ring tre
ntra, LSNG3 va LSNG4 dudi tan rimg g tu
nhién nghéo/phuc hdi. M3i thi nghiém duoc b
tri 03 1an lap, dién tich mdi 6 thi nghiém 0,12
ha, tai cac vi tri c6 trang thai ring va diéu kién
lap dia tuong déi twong dong; tong dién tich thi
nghiém 1a 1,44 ha. Cu thé:

- LSNGI: Déi tugng la rimg tre nira dd hinh
thanh tang tan, duoc khoanh nuéi va quan ly
theo hudng duy tri khai thac mang va than tre
nira, dong thoi con khong gian dudi tan thich
hop d& bd sung nhom cdy LSNG lam thuc
pham. T4 hop trong gdbm 02 loai cay gd va 03
loai cay gb nho/cay bui, véi mat do 200 cay
gb/ha va 900 cay gb nho, cay bui/ha.

- LSNG2: Péi tuong la rimg tre nira duoc
khoanh nudi, con cdc khoang khong gian dudi
tan c¢6 diéu kién anh sang thich hop cho bd
sung nhom cac loai LSNG lam nguyén liéu, co
dang sdng khac nhau. T6 hop gdm 02 loai cay
g0, 01 lodi cay gb nho/cdy bui va 02 loai than
thao/day leo, véi mat do 100 cay gd/ha, 300
cay gbd nho/cay bui/ha va 1.000 cay than thao,
day leo/ha.

- LSNG3: Péi tuong l1a rimg gd tu nhién
nghéo/phuc hdi da hinh thanh ting tn nhung ciu
trac dudi tan con tuong ddi thua va c¢6 céc vi tri
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thich hgp cho phét trién nhom cdy LSNG lam
duoc lidu. TS hop gdm 01 loai cay gb, 02 loai
cdy gd nho/cay bui va 02 loai than thao/day leo,
v6i mat do 100 cay gd/ha, 300 cay gd nhd/cay
bui/ha va 1.000 cay than thao, day leo/ha.

- LSNG4: Déi tuong l1a rung gd tu nhién
nghéo/phuc hdi di hinh thanh tang tan, c6 diéu
kién dudi tan phi hop dé bd sung nhom cac loai
LSNG lam thuc phdm. TS hop gdbm 02 loai cay
gd va 03 loai cAy gd nho/cdy bui, véi mat do
200 cay gb/ha va 900 cay g nhé/cay bui/ha.

- B tri 03 6 dbi chimg dién tich 0,12 ha/6 dudi
tan cac trang thai ring tuong dong cic 6 thi
nghiém, & khu vuc lan cén, ¢6 diéu kién lap dia,
trang thai rimg va tuong dong vai 6 thi nghiém.
Khoéng tac ddng va chi quan ly bao vé ring.

- Cay gb duoc trong tai cac vi tri ¢6 khoang md
tan thich hop, cu ly 5 x 4 m; cdy gb nho va ciy
bui duge bé tri theo cum, mdi cum khoang 03 cay;
cdy than thao va day leo dugc bd tri theo cum
khoang 05 cay. Vi tri cac cum duogc lya chon phu
hop véi didu kién anh sang va cAu triic tham thuc
vat hién c6, dong thoi han ché canh tranh truc tiép
Vi cAy gd va cdy tai sinh muc dich.

2.3. Thu thép s6 liéu

- Cay trong trong timg lan lip dugc xac dinh
theo loai va vi tri dé theo dai dinh ky. Tai thoi
diém 4 nam sau khi bd tri thi nghiém, tién hanh
diéu tra ty 1& séng, sinh truong va chit luong
cay theo timg dang séng. Dbi voi cay gd, diéu
tra toan dién trén OTC dién tich 1.000 m? (20 x
50 m) dat tai trung tAm mdi 6 thi nghiém, cac
chi tidu gdm ty 1& sdng (TLS, %), duong kinh
ngang nguc (Dis, cm), chiéu cao vat ngon
(Hyp, m), dudng kinh tan (Dt, m) va chét luong
cdy; dbi voi cdy gd nho/cay bui, gbm TLS,
duong kinh géc tai vi tri cach mat dat 5 cm (Doo,
cm), chiéu cao (H, m), Dt va chét lugng cay; dbi
vGi cdy than thao/day leo, gdm TLS, Do va
chiéu cao hoic chiéu dai than/chdi (H/L, m) phu
hop véi dic diém dang sdng.
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- Ty 1¢& séng dugc xac dinh theo cong thirc:

TLS(%) = N x 100
Ny

Trong dé: Ns la sb cay con sdng tai thoi diém
diéu tra; Ny 1a s6 cdy ban dau ciia loai trong don
vi theo ddi.

- TAng cay tai sinh diéu tra trong 05 6 dang ban
kich thugc 2 x 2 m (4 m?) b tri tai 4 gbc va tam
ciia OTC 1.000 m? (téng dién tich didu tra tai
sinh 20 m?/6 1ap), xac dinh tén loai, chiéu cao;
Cay bui, tham tuoi va vét roi rung dugc diéu tra
trong 05 6 dang ban kich thudc 1 x 1 m (1 m?)
tai tAm cac 0 tai sinh.

- Céc chi tiéu cau trac tham thuc vét va lién
quan dén chirc nang phong ho duoc diéu tra, xac
dinh theo TCVN 13532:2022, gdm: thanh phan
va sb loai cay gd; mat do ting cdy cao (N,
cay/ha); duong kinh ngang nguc (D3, cm);
chiéu cao vt ngon (H,,, m); tiét dién ngang (G,
m%ha); trir lugng (M, m*ha); cu tric ting thir
va do6 tan che; loai tai sinh; méat d6 tai sinh (Nts,
cay/ha); dd che phu cay bui - tham tuoi (SLC,
%); chi s& dién tich tan (Cai, %); do che phu vt
roi rung (FOurc, %) va chi sb cdu tric tong hop
ctia tham thuc vat rimg (Z, %). Chi sd Z duoc
x4c dinh tir cac thanh phan Cai, SLC va FOygc
theo TCVN 13532:2022 (B6 Khoa hoc va Coéng
ngh¢, 2022). Céc chi tiéu trén dugc st dung
ddng thoi dé danh gia su bién ddi cdu tric tham
thuc vat va xu hudng phuc hdi cac dic tinh co
lién quan dén chirc niang phong hd diu ngudn,
phan anh muc dd che chan cia cac ting tan
tham thuc vat theo chidu thing dung, tinh theo
cong thure:

Z (%) = Cai (%) + SLC (%) + FOugc (%)

(ngudng chudn tdi thiéu ddi vai cdu tric tham
thuc vat rimg phong hd dau ngudn 1a Z > 164%)
2.4. Xir Iy va phén tich s liéu
- Cu tric phan tich dir liéu nhu sau: don vi thi

nghiém la OTC lIap lai (n = 3 OTC/nghiém
thirc); don vi do ludong 1a cac cdy ca thé séng
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trong 6. C& mau phan tich cdp 6 1a n = 3, véi
tdng s6 cay do dac thuc té dao dong tir 36 dén
60 cay/loai/mo6 hinh tuy theo mat do va ty 1€
séng. Pdi vai cac chi tiéu sinh trudng lién tuc,
xé4c dinh gia tri trung binh, do léch chuan (SD),
sai s6 chudn (SE). Sai s6 chuin duoc tinh theo
cong thue:

s
Vn

Trong dé: n 1a s6 don vi quan sat doc 1ap & cip
phan tich tuong Gmg. Két qua sinh truong dugc
trinh bay dudi dang trung binh =+ SE.

- Do cac thi nghiém khac nhau vé dbi tuong,
trang thai rirng va cAu trac bd tri, sb liéu duoc
phén tich riéng cho tirng thi nghiém; khong thuc
hién kiém dinh truc tiép gitra cac thi nghiém.
Déi voi TRG va TBS, anh hudng cua loai dén
céc chi tiéu sinh truéng dugc phan tich bang mo
hinh hdn hgp vai hiéu ung ¢d dinh cia loai va
hiéu Gmg ngau nhién cta lan lap. Pdi véi LGR,
do cay trong dugc bd tri thanh cac cum trong
mdi lan 13p, mod hinh c6 hiéu tng ¢d dinh cua
loai va hiéu Gmg ngdu nhién cia lan lap va cum
trong mdi lan lip; LGR-TN va LGR-G dugc
phén tich riéng.

- Péi v6i LSNG, phén tich dugc thuc hién riéng
trong timng thi nghiém va timg nhom dang sdng.
Nhom cay gS dugc so sanh theo D 3, Hyy va Dt;
ciy gd nhd/cay bui theo Deo, H va Dt; cdy than
thado/day leo theo cac chi ti€éu Do va/hodc H/L.
Khong thuc hién kiém dinh truc tiép gitra cac
nhom dang séng; trudng hop chi c6 mot loai
trong mot nhom thi két qua dugc trinh bay bang
thdng ké mo ta.

- Khi anh hudng cua loai ¢6 y nghia théng keé,
cac trung binh dugc so sanh hau nghiém tiéu
chuin Duncan & muc ¥ nghia o = 0,05. Céc gia
tri trung binh mang chir cai khac nhau trong
cung pham vi kiém dinh biéu thi sai khac c¢6 ¥
nghia théng ké & muc p < 0,05. Két luan v& sai
khac duoc dua trén két qua cia mo hinh va phép

so sanh hau nghiém, khong dua don thuin vao
su chdng 1an cua cac gia tri trung binh + SE.

- Ty 1é séng va chét luong cdy dugc tong hop
theo timg loai va thi nghiém. Chét luong cdy
dugc biéu thi bang ty 18 (%) cdy tbt, trung binh
va xdu. Céc chi tiéu nay dugc s dung chi yéu
theo huéng théng ké mo ta va dugc xem xét
ddng thoi véi cac chi tiéu sinh truong dé danh
gia kha nang thiét 1ap, thich nghi va trang thai
clia cdy trong.

- Bién dbi cAu trac tham thuc vat duoc déanh gia
bang cach ddi chiéu céc chi tiéu tai thoi diém
ban ddu va sau 4 niam trong cing ddi tuong,
gém sb loai va mat do t?mg cay cao, Dy 3 va Hyy
binh quan, G, M, d¢ tan che, thanh phan va mat
do tai sinh, SLC, Cai, FOyrc va Z. Mtc bién doi
duoc biéu thi bang chénh léch tuyét dbi (A), ty
1¢ thay dbi (%) tuy ban chét cua timg chi tiéu.
Pbi vai TRG, do trang thai ban dau chua dat
ti€u chi thanh rung, cac chi ti€u sau 4 nam
duoc dién giai theo huéng hinh thanh va phat
trién cdu trac tham thuc vat, khong tinh ty 1€
tang ddi véi nhitng chi tidu co gia tri ban dau
béng 0 hodc chua xac dinh. Cac bién dbi vé
tﬁng cdy cao, tai sinh, dd tan che, SLC, Cai,
FOurc va Z dugc xem xét téng hop dé danh gia
xu hudng phuc hdi cdu trac tham thuc vat va
céc dac tinh ¢6 lién quan dén chic ning phong
ho dau ngudn.

- S6 liéu duoc téng hop bang Microsoft Excel
2019 va phan tich théng ké bang SPSS 20.0;
mirc y nghia thong ké duoc xac dinh & p < 0,05.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Trong rirng mo6i bing cac loai cay gb
ban dia

Sau 4 nam, céc loai cay ban dia trong ca hai
phuong thirc trong c¢6 ty 1& sdng tuong dbi cao,
ddng thoi da thé hién sy phan hoa kha ro vé
sinh truong dudng kinh, chiéu cao va tan cay
(bang 2).
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Bang 2. Ty 1é séng va sinh truong cia cac loai cay sau 4 nim trong hai phuong thic trong

Thi nghiém Loai cay TLS (%) D43 (cm) Hyn (M) Dt (m)

Lim xanh 82,2 3,8 0,2 5,3+0,2¢ 2,3+0,1¢c
Huynh 82,2 4,2 + 0,2bc 6,3 + 0,3bc 3,110,180
Gao tron 82,2 5,1+0,3b 7,3+0,3b 2,9+0,1b

TRG1 Gidi an hat 80,0 7,3+0,32 10,3+ 0,42 3,5+0,22
Sao den 91,1 3,4+0,2c 3,9+0,2d 2,1+0,1c
Keo tai twong’ 91,5 9,4+0,4 11,6+0,5 4,6+0,2
p (loai) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Lim xanh 80,0 3,5+0,2¢c 4,8 +0,2¢c 2,2+0,1c
Huynh 80,0 4,0 £ 0,2bc 5,9 + 0,3bc 2,1+£0,1c
Gao tron 82,2 4,9+0,20 6,7 £ 0,3 2,9+0,1b

TRG2 Gidi an hat 80,0 6,9 + 0,32 9,8+ 0,42 4,5+0,22
Sao den 86,7 4,2 + 0,2bc 53+0,2° 2,4+0,1c
p (loai) < 0,001 < 0,001 < 0,001

Ghi chii: S6 liéu sinh truong dwoc trinh bay dudi dang trung binh + sai $6 chudn (SE). T) rong cung mot phuong thirc
trong va cing mét chi tiéu, cdc gia tri trung binh cua cdc lodi cdy ban dia mang chit cdi khdc nhau thé hién sai khdac c6
¥ nghia théng ké o mirc p < 0,05 tiéu chudn Duncan. 'Keo tai tuwong li cdy phii tro' trong TRGI khéng tham gia kiém

dinh so sanh giita cdc loai cdy ban dia.

Qua trinh thiét 1ap 1am phan méi trén dét tréng
sau 4 nam cho thdy sy thich tng rd nét cua céac
lodi cdy gd ban dia, biéu hién qua ca niang luc
thich nghi ban dau 1an téc do phat trién khong
gian kién tric than - tan. Ty 18 sdng cua 5 loai
cay ban dia dat 80,0 - 91,1% & TRGI va 80,0 -
86,7% & TRG2, cho thiy phan 16n cac loai duy
tri kha nang song tét trong 4 nam dau sau trong.
Sao den ¢6 ty 1& séng cao nhit & ca TRGI
(91,1%) va TRG2 (86,7%), trong khi cac loai
con lai dat 80,0 - 82,2%. Keo tai tugng sir dung
lam cay phu tro trong TRG1 dat ty 1& sdng
91,5% (bang 2).

Su phan hoa gitra cac loai thé hién rd hon ¢ cac
chi tiéu sinh trudong, véi anh huong cua loai co y
nghia théng ké déi v6i D, 3, Hy, va Dy trong ca
hai thi nghiém (p < 0,001). Gidi an hat c6 sinh
truong duong kinh va chidu cao cao nhat trong
sb cac loai cay ban dia, dat D;3 = 7,3 cm va Hy,
=10,3m & TRGI; twong tng 6,9 cm va 9,8 m &
TRG2. Gao tron dimg tiép theo voi D 3 dat 5,1
va 4,9 cm, H,, dat 7,3 va 6,7 m tuong Gng &
TRGI va TRG2. Lim xanh va Huynh cé sinh
trudng cham hon, trong khi Sao den cé D, 3 va
Hyn & TRG2 cao hon TRGI (bang 2).

82

Phat trién tan khong hoan toan ddng nhat voi
sinh truong duong kinh va chiéu cao. Gidi an
hat c6 Dt 16n nhét & ca hai thi nghiém, dat 3,5 m
6 TRGI va 4,5 m & TRG2; tuy nhién, & TRG1
gid tri nay khong khac biét c6 y nghia vai
Huynh (3,1 m). Gdo tron c¢6 Dt tuong dbi on
dinh (2,9 m & ca hai thi nghiém), trong khi
Huynh giam tir 3,1 m & TRGI xudng 2,1 m &
TRG2. Két qua cho thdy sinh trudng cia cac
loai can duoc danh gia dong thoi qua cac chi
tiéu duong kinh, chiéu cao va dudng kinh tan.
Bén canh ty 18 séng va sinh truéng, phan 16n
cdy con song ¢ chat lugng tir trung binh dén
t5t sau 4 nam (hinh 1). Ty Ié cay t6t dao dong
61,1 - 84,6%, trong khi ty 1& ciy x4u chi chiém
42 - 6,4%. O TRGI, ty 1& cay tot ciia Lim
xanh, Huynh, Gdo tron va Gidi an hat lan lugt
dat 73,0%; 73,0%; 70,3% va 72,2%, nhin
chung cao hon cac gia tri tuong tng & TRG2.
Riéng Sao den c6 xu hudéng nguoc lai, vai ty 1€
cay tot dat 84,6% & TRG2 so véi 81,7% &
TRG1; xu huéng nay twong dbi phit hop véi
D, 3 va Hy, cua loai, déu cao hon & TRG2.
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Hinh 1. Phan cp chét lugng cac loai cdy ban dia

Su khac biét vé sinh trudng giita cac loai ¢6 thé
lién quan dén dic tinh sinh hoc, nhu ciu 4anh
sang va muc do phu hop véi diéu kién lap dia
trong nhiing nam dau sau trong. Mot s6 két qua
nghién ctru trudc day vé trong cdy ban dia ciing
cho thdy kha nang séng va sinh truong co thé
khac nhau rd gitta cac loai va diéu kién gay
trong (Nguyén Anh Diing, 2011; Hoang Vin
Théng et al., 2018). Trong nghién ctru nay, Gidi
an hat thé hién wu thé ro vé sinh truong duong
kinh va chiéu cao, trong khi Sao den co ty 1¢
séng va chat lugng cdy cao nhung sinh trudng
kich thudc thdp hon. Ty 1¢ sdng cao khong nhat
thiét dong nghia véi sinh truong nhanh; vi vay,
trién vong cia timg loai can dugc danh gia tong
hop qua ty 1& sbng, sinh trudong duong kinh,
chiéu cao, tan cdy va chit luong cay.

Sinh truong Di,s va Hy, ciia Lim xanh, Huynh,
Gao tron va Gibi an hat nhin chung cao hon &
TRG]1, trong khi Sao den c6 xu hudng ngugc
lai. Tuy nhién, do TRG1 va TRG2 duoc bd tri
ddc 1ap va khac nhau vé cay phu trg, mat do cay
ban dia va phuong thuc bd tri, cac chénh léch
nay chi dugc xem la sy khac nhau vé& sinh
trudng giita hai t6 hop tréng, chua di co s¢ xac
dinh anh huong riéng cia Keo tai tugng.

Keo tai tuong trong TRG1 dat ty 1¢ séng 91,5%,
D13 =9,4 cm, Hy, = 11,6 m va Dt = 4,6 m, cho
thiy cdy phu tro phat trién nhanh trong 4 nam
dau. V& co ché, cay phu tro sinh truong nhanh c6
thé tao che phu va gop phan diéu tiét vi khi hau &
giai doan dau, nhung khi tan phat trién, canh

tranh anh sang, nudc va khong gian sinh truong
VvGi cdy ban dia co thé tang 1én. Vi vy, can tiép
tuc theo doi dién bién do tan che va sinh trudng
cdy ban dia dé xac dinh thoi diém, cuong do diéu
chinh mat dd cay phu trg phu hop.

Xét tdng hop, Gidi an hat c6 sinh truong duong
kinh va chiéu cao cao nhit; Gao tron sinh
truong kha va tuong ddi on dinh; Sao den c6 ty
1¢ séng va ty 1é cay chét lugng tdt & mirc cao;
trong khi Lim xanh va Huynh sinh trudéng
chidm hon. Sau 4 nam, tréng hén giao cac loai
cdy ban dia da budc dau hinh thanh tang cay gd
trén dat chua c6 rung; tuy nhién can tiép tuc
theo doi khi 1am phan khép tan dé danh gia
sinh truéng, canh tranh gitia cac loai va sy phat
trién cu trac 1am phan.

Bén canh sinh trudng ciia cac loai cay trong, két
qua sau 4 nam cho thay tham thyc vat & TRG da
chuyén tir dat chua c6 ring voi thuc bi thap va
cdy g0, cdy tai sinh rai ric sang trang thai c6
tang cay gd trdng hdn loai. Do thoi diém ban
dau chua hinh thanh ting cay cao, két qua TRG
dugc danh gia theo qué trinh hinh thanh tang
cay g0 va phat trién ciu truc tham thuc vat, thay
vi tinh muc bién déi trudc - sau nhu dbi véi
TBS, LGR va LSNG (bang 3).

Sau 4 nam, cd TRG1 va TRG2 d3 hinh thanh
tang cdy gd tuong dbi rd, voi mat do cdy trong
con sbéng ude tinh khoang 574 cdy/ha & TRG1
va 545 cay/ha & TRG2. Cac loai cay ban dia
dat chiu cao trung binh tor 3.9 - 10,3 m &
TRGI1 va 4,8 - 9,8 m & TRG2; riéng Keo tai
tugng trong TRGI dat 11,6 m. Nhu vay, tac
dong cua bién phap khong chi thé hién ¢ kha
nang séng cua cay trong ma da budc dau tao
lap ting cdy cao trén nén dat trudc ddy chua
dat ti€u chi thanh rung.

TRGI1 c6 sy tham gia cia Keo tai tugng sinh
truong nhanh nén cau tric tang cdy sau 4 nam ¢
xu huéng phan héa 16 hon vé kich thude, trong
khi TRG2 hinh thanh tang cdy hoan toan tir cac
loai ban dia. Két qua cho thiy qué trinh hinh thanh
tang cay g6 hdn loai, 1a tién d& dé tiép tuc phat
trién cdu trac nhiéu tang va tang muc do che phi
ctia tham thuc vat trong céc giai doan tiép theo.

&3
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Bang 3. Mot sb dic diém hinh thanh tang cdy gd sau 4 ndm trong rimg trén dat trong

Chi tiéu

TRG1 trwéc tac dong

TRG1 sau 4 nam

TRG2 trwéc tac dong

TRG2 sau 4 nam

DPéi twong/cau tric

Dét tréng c6 thuc bi,
chuwa c6 tang cay go

Tang cay gd hén
loai: 5 loai ban dia +

Dét trong ¢o thurc bi, chuwa
c6 tang cay gbé

Tang cay gb hdn
loai: 5 loai ban dia

Keo phu trg
Sb loai cay gb - 6 - 5
Mat dé trdng (cay/ha) - 666 - 666
Mat d6 hién tai (cay/ha) - 574 - 545
D13 cay tréng (cm) - 34-4 - 3,5-6,9
Hun cay trdng (m) - 3,9-11,6 - 48-98
Dt cay trdng (m) - 2,1-4,6 - 2,1-45

Thuwc bi thap; chwa co

Céu trdc tang tAng cay cao

Da hinh thanh tang
cay gb va tang dudi

Thuwe bi thap; chuwa co
tdng cay cao

Da hinh thanh tang
cay gb va tang dudi

3.2. Khoanh nuéi xic tién tai sinh tw nhién c6
trong bo sung

Sau 4 nam, cdc loai cay ban dia trong b0 sung
trén cd rung tre ntta (TBS-TN) va rung go

nghéo (TBS-G) ¢6 ty 1& séng tuong ddi cao va
da thé hién sy phan hoa rd vé sinh trudng duong
kinh, chidu cao va tan cay (bang 4).

Bang 4. Ty 1€ sOng va sinh trudng cua cac loai cay trong bo sung sau 4 nam

Thi nghiém Loai cay TLS (%) D13 (cm) Hyn (M) Dt (m)
Lim xanh 86,3 2,3+0,2¢c 2,7+0,2¢ 1,9+0,1p
Gidi an hat 91,8 4,2+0,32 4,6+0,32 2,5+0,2e
Huynh 83,6 2,6 + 0,2bc 2,8+0,2¢c 1,4+£0,1c
TBS-TN
Giang huong 86,4 2,9+0,20 3,7+0,2b 2,0+£0,1b
Sao den 90,7 2,7 + 0,2bc 3,0+ 0,2¢ 1,5+0,1¢c
p (loai) - < 0,001 < 0,001 < 0,001
Lim xanh 85,4 2,9+0,20 2,1+0,2¢ 1,5+0,1¢c
Gidi an hat 90,2 3,8+0,32 4,2+0,32 2,4 +0,22
Huynh 81,4 2,7 +0,2bc 2,6 +0,2¢ 1,3+ 0,1¢c
TBS-G
Giang huong 87,9 2,8+0,2b 3,4+0,2b 2,4+0,22
Sao den 88,5 2,7 + 0,2bc 2,9+0,2¢ 1,8+0,1p
p (loai) - < 0,001 < 0,001 < 0,001

Ghi chii: S6 liéu sinh trucng dwoc trinh bay dudi dang trung binh + sai s6 chudn (SE). Trong ciing mét thi nghiém va
cing mét chi tiéu, cdc gid tri trung binh mang chit cdi khdac nhau thé hién sai khdc c6 y nghia thong ké giita cdc lodi o
mikc p < 0,05 theo tiéu chudn Duncan. TBS-TN va TBS-G dwoc phdn tich riéng.

Ty 1& séng ciia 5 loai cay ban dia dat 83,6 -
91,8% & TBS-TN va 81,4 - 90,2% ¢ TBS-G,
cho théy cay trong bo sung da thiét lap tuong
d01 tbt trong glal doan dau. Gidi an hat co ty 1é
song cao nhat & ca hai thi nghiém, dat tuong
g 91,8% va 90,2%; Huynh c6 ty 1& thdp nhat
nhung van trén 80% (bang 4).

84

Sinh truéng phan hoa rd gitra cac loai, vdi anh
hudng cua loai c6 ¥ nghia thong ké dbi vai Du,s,
Hyn va Dt trong ca hai thi nghiém (p < 0,001).
Gibi an hat sinh tudng tdt nhét, dat Di,s =4,2 cm,
Hyy, = 4,6 m va D; = 2,5 m & TBS-TN; tuong
ung 3,8 cm, 4,2 m va 2,4 m & TBS-G. Giang
huong c6 sinh truong kha, dic biét vé chiéu cao
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va phat trién tan; & TBS-G, Dt cia Giang huong
tuong duong Gidi an hat. Lim xanh, Huynh va
Sao den c6 sinh trudong thdp hon tuy chi tiéu.
Két qua cho thay su khéc biét giira cac loai thé
hién rd hon & céc chi tiéu sinh trudng so vdi ty
1¢ séng (bang 4).

W T6t (%) Trung binh (%) BEXau (%)
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Thi nghiém

Hinh 2. Phén cip chét lugng
céc loai cdy trdng bd sung

Ty 1& cay chét lugng tét dat 72,7 - 86,0% &
TBS-TN va 80,0 - 88,1% & TBS-G, trong khi
ciy x4u chi chiém 5,7 - 7,3% (hinh 2). Huynh
6 ty 18 cay tbt cao nhat ¢ ca hai thi nghiém mac
du sinh truong khong cao nhét; nguoc lai, Gidi
an hat két hop duoc ty 18 séng cao, sinh trudng
tdt va ty 1& cdy chét luong tét & muc cao. Su
khong ddng nhét giira ty 1& sdng va sinh trudng

cho thay cac loai ¢6 dic diém sinh truong va
kha ning duy tri khac nhau trong diéu kién 1am
phan nghién ctru.

Sau 4 nam ap dung bién phap khoanh nudi xuc
tién tai sinh c6 tréng bd sung, cau tric 1am phan
& ca rung tre nira (TBS-TN) va rimg gd nghéo
(TBS-G) déu chuyén bién rd nét theo hudng tich
cuc. Tang cdy cao ghi nhan sy gia ting dong
thoi vé mat do (+18,8 dén 22,9%), tiét dién
ngang (+30,4 dén 33,3%) va trir luong (+29,5
dén 31,7%), do tan che dat 0,61 - 0,65, dap ung
tiéu chuan rimg phong hd. Pang chu y, tang tai
sinh tu nhién phat trién rdt manh voi mat do
tang 35,7 - 48,8% va b sung thém 4 - 5 loai tai
sinh muc dich. Két qua nay chimg minh viée két
hop xt ly thuc bi cuc bo va bao vé cay tai sinh
san co da tao moi truong thuan loi cho dién thé
phuc hdi ctia 1am phan.

3.3. Lam giau ring béng cac loai ciy g
ban dia

Sau 4 nam, cac loai cdy ban dia trong lam giau
trén ca rung tre nda (LGR-TN) va rimg gd
(LGR-G) duy tri ty 1& séng kha, dong thoi thé
hién su phan héa vé sinh trudng dudng kinh,
chiéu cao va phat trién tan.

Bang S. Ty 1€ song va sinh truéng cua céc loai cdy trong lam giau rung sau 4 nam

Thi nghiém Loai cay TLS (%) D13 (cm) Hyn (M) Dt (m)
Lim xanh 80,8 2,7 +0,18bc 2,7 +0,17bc 1,8 £0,11ab
Gidi an hat 80,8 3,1+ 0,202 3,1+0,192 1,910,122
Huynh 78,3 2,7+0,17bc 2,8+0,18° 1,3+ 0,09¢
LGR-TN -
Giang huong 87,5 2,9+ 0,192 3,0+ 0,182 1,8 £0,11ab
Sao den 80,5 2,5+0,16¢ 2,7+ 0,17bc 1,6 £ 0,100
p (Ioai) - 0,012 0,008 0,001
Lim xanh 73,3 3,9 + 0,25bc 4,7 + 0,29bc 2,3+0,14>
Gidi an hat 82,6 4,7 £ 0,292 6,2 + 0,362 2,4+ 0,150
LGR-G Huynh 75,6 3,9+ 0,24bc 4,0 £ 0,25¢ 2,4 +0,15°
Giang huwong 72,7 4,1+ 0,26b 5,2+0,31° 3,0+0,182
Sao den 79,5 3,5+ 0,22¢ 3,9+ 0,24¢ 1,8 £0,12¢
p (loai) - 0,003 <0,001 0,002

Ghi chii: S6 liéu sinh truong dugc trinh bay dudi dang trung binh + SE. Trong ciing mét thi nghiém va ciing mét chi
tiéu, cdc gid tri mang chit cdi khdc nhau thé hién sai khdc ¢é Y nghta thong ké giita cdc loai ¢ mire p < 0,05.

85



Tran Anh Hai et al., 2026 (S6 5)

Tap chi KHLN 2026

Ty 1& séng ciia 5 loai cay ban dia dat 78,3 -
87.5% & LGR-TN va 72,7 - 82,6% & LGR-G. O
LGR-TN, Giang huong c6 ty 18 séng cao nhat
(87,5%); trong khi & LGR-G, Gidi an hat dat
cao nhit (82,6%). Nhin chung, cac loai déu duy
tri ty 18 sdng trén 70% sau 4 nam, nhung kha
nang thiét 1ap khac nhau theo loai va diéu kién
1am phan (bang 5).

Sinh truong phéan héa rd gitta cac loai. O LGR-
TN, Gidi an hat dat D;3, Hy, va Dt cao nhit,
tuong ung 3,1 cm; 3,1 m va 1,9 m; Giang huong
dang tiép theo vai 2,9 cm; 3,0 m va 1,8 m. O thi
nghiém LGR-G, Gidi an hat tiép tuc c6 sinh
trudng cao nhét vé D; 3 (4,7 cm) va Hy, (6,2 m),
trong khi Giang huong ¢6 Dt 16n nhit (3,0 m).
Anh huéng cua loai ¢é y nghia thong ké ddi véi

ca Dy 3, Hy, va Dt trong ting thi nghiém (p <0,05)
(bang 5). Nhu vy, Gidi an hat thé hién uu thé
tuong dbi 6n dinh vé sinh trudong dudng kinh va
chiéu cao, con Giang huong phat trién tan tdt
hon, dac biét trong LGR-G.

Sinh truong cta phan 16n cac loai & LGR-G ¢6
xu huéng l6n hon LGR-TN, r& nhit & Hyy; tuy
nhién ty 1& sdng khong bién dong cung chidu. Vi
dy, Giang huong dat Hy, 5,2 m & LGR-G so véi
3,0 m & LGR-TN, nhung ty 1& séng tuong tng
chi dat 72,7% so véi 87,5% (bang 5). Do hai thi
nghiém khac nhau vé trang thai rimg nén va
diéu kién bd tri cdy, su khac biét nay chi phan
anh phan mg cua loai trong timg diéu kién lam
giau, khong dugce str dung dé kiém dinh truc tiép
anh hudng cua trang thai ring.

W Tt (%6)
100 A
30 -
60 -
40 A
20

Chat heong cdy trong (%)

Lim xanh g2
Gidng hirong 2]

LGR-TN

Trung binh (%) BXiu (%)

Thi nghiém

Sao den &=2
Lim xanh 2222

Gidng Inrong 2222

Hinh 3. Phén c4p chét luong cac loai cay trong lam giau rimg
Ghi chii: Chat lwong cdy duoce phdn thanh ba cdp: 161, trung binh va xdu theo tinh trang sinh truong, hinh thdi thén -

tdén, sdu bénh va mirc dé tén thuong tai thoi diém diéu tra.

Ty 1& cdy chat lugng tét dat 69,8 - 72,8% &
LGR-TN va 61,2 - 66,0% & LGR-G, trong khi
ty 1¢ cdy x4u chi chiém 4,8 - 5,7% (hinh 3). Cay
trong & LGR-G nhin chung c6 kich thudc 16n
hon nhung ty 1& cay tét thap hon LGR-TN. Gidi
an hat c¢6 sinh truéng va chat luong cay tuong
dbi dong déu; Giang hwong dat chidu cao va
duong kinh tan kha Ion, trong khi Lim xanh va
Huynh sinh truéng chdm hon nhung duy tri ty 1¢
séng kha cao. Sy phan héa nay cho thdy viéc
lua chon va phdi hop loai trong 1am giau ring
can gin véi dic diém cta rimg nén.

Khac véi trong rimg trén dét tréng, lam giau
ring dugc thuc hién trén 1am phan da cé tang
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cdy cao, tai sinh va tﬁng dudi; do d6, mirc do
phuc hdi can dugc xem xét dong thoi thong qua
bién ddi thanh phan loai, mat do, kich thudc
téng cay cao, G, M, d9 tan che, tai sinh va che
phu cay bui - tham tuoi.

Bién phéap lam giau rimg cho thdy xu hudng cai
thién ca tdng cdy cao lan tham thuc vat ting
du6i. Sau 4 nim, mat do cdy gd ting 17,0 -
28,9%, tiét dién ngang ting 26,5 - 32,6% va trit
lugng tang 25,9 - 29,9%, gitip d6 tan che dat 0,60
(LGR-TN) va 0,74 (LGR-G). Ngudn tai sinh tu
nhién ciling tang, v6i mat do tang 34,8 - 46,2%.
Su gia tang trir luong va tiét dién ngang vuot troi
so vOi muc tang mat do cho thdy cdu tric 1am
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phan duoc cai thién chi yéu nho su sinh trudng
tich lily cta cdy rung hién c6 két hop voi su gia

nhép tang tan cda cac cum cay lam giau.

3.4. Trong lAm san ngoai gb duéi tan rirng

Sau 4 niam, cac loai 1am san ngoai gd (LSNG)
trong dudi tan rung nhin chung duy tri ty 1é

song kha, nhung cac chi tiéu vé ty 1é séng, sinh
truong va chat lugng ¢o su khac nhau giira loai
va diéu kién trong. Do céc loai thudc ba nhom
dang sdng gdm cay gd, cdy gd nho/ciy bui va
ciy than thao/ddy leo, két qua dugc phan tich
riéng theo timg nhom dang sdng trong timg thi
nghiém, khong so sanh truc tiép gitra cac nhom.

Bang 6. Ty 1¢ séng va sinh trudng cua céc loai cdy LSNG sau 4 nim

Thi nghigm | Loai cay | TLS(%) | Duw(em) | Dis(em) | HwHL(m) | Dt(m)
a) Nhom cay go
Xoan nhty 93,1 - 3,2+0,252 2,2 +0,142 2,0+£0,122
Uoi 87,7 - 2,1+0,14b 2,110,132 1,4 + 0,090
LSNG1
Blra 78,5 - 2,0+0,13b 2,2 +0,142 1,4+ 0,07
p (loai) - - <0,001 >0,05 0,008
Xoan nhtr 731 - 3,0+£0,192 2,1+0,152 1,910,132
LSNG2 Uoi 92,1 - 2,0 +£0,15b 2,1+0,102 1,510,100
p (loai) - - <0,001 >0,05 0,005
Xoan nhtr 65,9 - 3,2+0,202 2,2+0,182 1,810,112
LSNG3 Blra 85,8 - 1,9 £0,14p 2,110,132 1,4 + 0,08
p (loai) - - <0,001 >0,05 0,003
Xoan nhtr 731 - 3,2+0,162 2,2+0,132 1,810,132
Uoi 90,2 - 1,910,120 2,1+0,152 1,4+0,11p
LSNG4
Blra 90,6 - 1,9+0,11p 2,110,122 1,4 £ 0,090
p (Ioai) - - <0,001 >0,05 0,012
b) Nhém cay gé nhé/cay bui
Rau Séng 91,2 2,0+£0,13 - 2,2+0,15 1,5+£0,13
LSNG1 Khoi tia 79,8 2,1+0,14 - 2,2+0,16 1,5+£0,12
p (Ioai) - >0,05 - >0,05 >0,05
LSNG2 Khoi tia 87,1 1,9+0,12 - 2,1+0,15 1,5+£0,10
LSNG3 Khoi tia 91,3 1,8+0,12 - 2,0+£0,13 1,3+ 0,09
Rau Séng 75,6 1,9+0,12 - 2,1+0,10 1,4 +£0,09
LSNG4 Khéi tia 934 2,0+£0,13 - 2,2+0,12 -
p (Ioai) - >0,05 - >0,05 -
c) Nhém cay than thao/day leo
May nép 894 1,9+0,12 - 2,3+0,15 -
LSNG2 Thién nién kién 93,2 1,8+0,15 - 2,1+0,11 -
p (Ioai) - >0,05 - >0,05 -
May nép 87,8 1,9+0,10 - 2,1+0,16 -
LSNG3 Thién nién kién 89,6 2,0+£0,13 - 2,2+0,17 -
p (Ioai) - >0,05 - >0,05 -

Ghi chit: S8 liu sinh truong duoc trinh bay dudi dang trung binh + sai sé chudn (SE). Phan tich thdng ké duoc thuc
hién riéng trong tieng thi nghiém va timg nhém dang séng. Trong ciing mot thi nghiém, ciing nhém dang séng va
ciing mot chi tiéu, cdc gid tri trung binh mang chir cdi khdc nhau thé hién sai khdc c6 y nghia théng ké giita cdc lodi
¢ mirc p < 0,05 theo tiéu chudn Duncan. Truong hap chi ¢6 mét loai thudc nhom dang song trong mot thi nghiém thi
chi trinh bay thong ké mé ta, khéng thuc hién kiém dinh giita lodi. Khong so sanh thong ké truc tiép giita cdc nhom

dang séng.
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Chét lugng cdy nhin chung & muc kha, véi ty 1¢
cay tot dao dong 62,1 - 86,9%, trong khi cay
x4u chi chiém 4,8 - 6,8%. O nhom cay gd, Xoan
nhir ¢6 ty 1& cay tét cao & LSNGI1 nhung giam
3 & cac diéu kién khac; Uoi va Bira 6n dinh

hon vé ty 1¢ sbng va chit luong. Trong nhém
cdy gb nho/cay bui, Khoi tia duy tri ty 16 cay tot
tuong ddi cao, dic biét & LSNG2 - LSNG4.
M4y nép va Thién nién kién déu co trén 80%
cdy chét lugng tt & hai thi nghiém (hinh 4).

—~
&
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Thi nghiém

a. Nhom cay gb

b. Nhém cay gd nhé/cay bui

¢. Nhom cdy than thao/day leo

Hinh 4. Chat lugng cay trong LSNG dudi tan rimg sau 4 nam

Xét dong thoi ty 1& sdng, sinh trudng va chat
luong, khong c6 mot loai thé hién uu thé trén tat
ca cac chi tiéu. Xoan nhir ndi bat vé sinh truong
dudng kinh va phat trién tan nhung kha ning
séng va chit lugng bién dong; Uoi va Bira sinh
trudng cham hon nhung duy tri ty 1& séng khé;
Khoi tia twong dbi 6n dinh trong nhom ciy gd
nho/cay bui; May nép va Thién nién kién co ty
1€ séng va chét lugng cao. Su khac biét nay
phan 4anh dic diém sinh hoc va bién phap k§
thuat sir dung khoéng gian khac nhau giiia cac
dang séng; vi vdy, lua chon loai LSNG can gén
v6i muc tiéu st dung, dang song va diéu kién
sinh thai dudi tan, thay vi xay dung mdt thu
hang chung cho tét ca cac loai.

Trdng LSNG duoc thuc hién dudi tan 1am phan
hién c6 nén tac ddng cua bién phap dugc xem
xét ddng thoi qua kha nang thich Gng cia cay
trdng va su chuyén bién cu tric tham thuc vat
dudi tan. Sau 4 nam, ting cdy cao & ca 4 md
hinh (LSNG1 - LSNG4) tiép tuc sinh truong on
dinh nhung mirc d¢ bién ddi khong l6n: mat do
tang cay gd tang 10,9 - 13,7% (555 - 710
cay/ha), tiét dién ngang (G) tang 21,9 - 24,5%,
trit lwong (M) tang 21,3 - 23,5% va do tan che
chi tang nhe 0,06 - 0,07 (dat 0,55 - 0,69). Trai
lai, chuyén bién ciu tric thé hién ro nét nhat &
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tang dudi tan, véi mat do cdy tai sinh ty nhién
tang 19,5 - 28,3% (1.830 - 2.530 ciy/ha, bd
sung thém 3 - 4 loai tai sinh) va do che phu cay
bui - tham tuoi (SLC) tding manh tir 11,0 - 15,5
diém phan tram (dat 60,5 - 67,5%). Két qua nay
cho thdy trong LSNG dudi tan ¢6 xu hudng cai
thién cAu tric tham thuc vat theo chiéu théng
dung va bd sung thanh phan thyc vat tang dudi,
trong khi chua ghi nhan xdo tron rd rét ting tan
rung hién cé.

3.5. Panh gia tong hop cac bién phap k§
thuét phuc hdi rirng phong hd diu ngudn

Két qua sau 4 nam cho thiy su bién ddi cdu truc
tham thyc vat khac nhau tuy theo trang thai
rimg ban dau va bién phap ky thuat ap dung.
TRG hinh thanh tang cdy gd trén dit chua co
rimg; TBS két hop xuc tién tai sinh tu nhién véi
bd sung cdy muc dich; LGR bd sung thanh phan
ciy gb va cai thién cdu tric 1am phan ¢ rung tre
nua va rimg gd; trong khi trdng LSNG chi yéu
b6 sung thanh phan thuc vat dudi tan ¢ cac lam
phan da co tang cdy cao. Vi vdy, két qua phuc
hdi can duge xem xét trén ca cdy trong va su
bién d6i cua tang cdy cao, tang tai sinh va cay
bui - tham tuoi.
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Bang 7. Bién d6i mdt so chi ti€u cau truc lién quan dén chuc nang phong ho
cua cac thi nghiém sau 4 nam

Thi nghiém sr:::yng?n Tan |Tan fhe Atan SBLDc ?LC 4 | AsLC ?lglr: FPUFC 4 nZé:1
(cay/ha) che BB | 4 nam che (%) nam (%) (%) (%) nam (%) (%)
TRG1 574 =0,05 | 0556 | +0,51 | 78,0 | 62,0 | -16,0 69 72 203
TRG2 545 =0,05 | 051 | +0,46 | 76,0 | 580 | -18,0 62 68 188
TBS-TN 590 050 | 061 | +011 | 56,8 | 645 +7,7 78 76 218,5
DC_TBS-TN 560 050 | 058 | +0,08 | 56,5 | 63,0 +6,5 73 72 210,5
TBS-G 665 055 | 065 | +0,10 | 50,5 | 59,6 +9,1 84 80 2236
DC_TBS-G 575 054 | 061 | +0,07 | 520 | 590 +7,0 79 76 218,0
LGR-TN 490 048 | 060 | +0,12 | 623 | 685 +6,2 76 75 219,5
DC_LGR-TN 500 047 | 056 | +0,09 | 59,0 | 650 +6,0 72 70 211,0
LGR-G 655 065 | 074 | +0,09 | 573 | 648 +7,5 96 84 2448
DC_LGR-G 545 062 | 069 | +0,07 | 560 | 625 +6,5 88 80 230,5
LSNG1 555 048 | 055 | +0,07 | 542 | 66,0 | +11,8 70 74 210,0
LSNG2 580 053 | 060 | +0,07 | 520 | 675 | +155 77 78 2225
LSNG3 670 058 | 064 | +0,06 | 495 | 605 | +11,0 83 81 2245
LSNG4 710 063 | 069 | +0,06 | 479 | 623 | +144 90 84 236,3
DC_LSNG 570 054 | 059 | +0,05 | 51,0 | 620 | +11,0 76 76 214,0
Ghi chii: A d6 tan che la chénh léch tuyét doi giita hai thoi diém; ASLC duwoc biéu thi bing diém phan tram. Cdc thi

nghiém khdc nhau vé trang thai ban dau, t6 hop loai va bién phdp ky thudt nén sé liéu trong bang dwoc sir dung dé
ddnh gid xu hieéng bién doi cdu tric trong ting thi nghiém, khong sir dung dé so sanh hodc xép hang truc tiép hiéu qua

gitia cdc thi nghiém.

Thi nghiém TRG ghi nhan su thay ddi rd nhat
vé viéc hinh thanh tdng cdy cao do dbi tuong
ban dau la dét chua c6 rung. Sau 4 ndm, mat do
cdy gd con sbng dat 545 - 574 cdy/ha, do tan
che dat 0,51 - 0,56, trong khi d6 che phu tang
thap (SLC) giam 16 - 18 diém phan trim. Su
suy giam SLC gan lién v&i qué trinh phét trién
clia ting cdy trong va tan cdy mo rong, lam thay
dbi cAu trac tir tham co, cdy bui sang trang thai
da hinh thanh tang cay gd. Do d6, bién ddi SLC
can duoc danh gia dong thoi voi sy hinh thanh
tang cdy cao va I6p vt roi rung thay vi dién giai
riéng l&.

Tai cac md hinh TBS, tang cdy cao va ngudn tai
sinh ty nhién déu c6 xu hudng phat trién tich
cuc, voi d6 tan che tang 0,10 - 0,11, SLC téing
7,7 - 9,1 diém phan tram va mat do tai sinh ting
35,7 - 48,8%. Két qua nay cho thdy viéc trong
bd sung cdy muc dich dién ra dong thoi véi su

phat trién ciia ngudn tai sinh sin co va ciu trac
rimg nén, hoan toan pht hop véi cac ddi tuong
con kha nang tai sinh nhung thiéu ving hoic
phan bd khong déu cay muc dich.

Tai thi nghiém LGR, bién d6i thé hién ro rét &
tang cdy cao va thanh phan cay gb, voi do tan
che tang 0,09 - 0,12, SLC tang 6,2 - 7,5 diém
phan tram; dong thoi mat do cay gd, tiét dién
ngang (G), trir luong (M) va mat do tai sinh déu
tang. Qua trinh nay minh chung cho su két hop
thanh cong giita sinh trudng ctua cay rung hién
¢ va cay trong bd sung, qua do timg budc cai
thién cu truc 1am phan.

Dbi voi cac md hinh LSNG dudi tan, ting cay
cao tiép tuc sinh truong bn dinh vé6i do tan che
bién d6i khong 16n (ting 0,06 - 0,07), trong khi
mat dg tai sinh ting 19,5 - 28,3% va SLC tidng
11,0 - 15,5 diém phan tram. Piéu nay phan anh
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rd ddc thu tac dong chu yéu vao ting dudi tan
nhim nang cao tinh da ting cia tham thuc vat.
Tuy nhién, SLC ting khéng dong nghia truc
tiép v4i chuce nang phong ho tang tuong ung, vi
y nghia cia do che phu tdng dudi con phu
thudc vao thanh phan loai, tinh trang cdy tai
sinh, mirc d6 canh tranh cua thuc bi va cac chi
tiéu Cai, FOUFC.

Vé céu tric tong thé va co ché thuy vin, chi sb
cAu tric tong hop (Z) sau 4 nam & tit ca cac md
hinh déu dat tir 188,0% dén 244,8%, vuogt mirc
tham chiéu t6i thiéu Z > 164%). So vdi cac 6
d6i chimg tuong ung, cic moé hinh TBS, LGR
va LSNG déu dat gia tri Z cao hon, phan 4anh xu
huéng phét trién tich cuc clia tham thuc vat. Vé
mit co ché, su gia tang dé)ng bd cua do tan che
tan (Cai), 16p phu sat dat (SLC) va vat roi rung
(FOurc) giup hip thu dong ning hat mua, giam
nén chat dat mat va lam cham dong chay tran.
Tuy nhién, cac chi sb hinh thai nay méi chi tao
1ap bo loc sinh thai bé mat; vé mat co ché co
hoc, hé thdng r& coc va r& bén cia cac loai cay
ban dia (nhu Lim xanh, Gidi 4n hat) sau 4 nim
van dang trong giai doan phat trién chiéu sau,
chua dat trang thai cuc dai dé neo gitr dat tz“mg
sau. Do d6, viéc duy tri cac 6 dinh theo doi dai
han (dén giai doan 8 - 10 nam khi 1am phan
khép tan hoan toan) 14 rat can thiét dé luong hoa
chinh xac hi¢u qua phong ho toan di¢n cua cac
mo hinh.

Su vuot trdi cua Gidi an hat trong cac thi
nghiém bat nguén tir dédc tinh sinh hoc cuia loai
gb ban dia c6 bién do sinh thai rong, kha ning
chiu béng nhe ¢ giai doan non va nhanh chéng
vuon 1én khi ¢6 khong gian. Didu nay rat tuong
ddng voi cac két qua cua Nguyén Anh Diing
(2011) va Hoang Van Thing va cong su (2018),
khi xac dinh nhém cay gb ban dia c6 bo ré phat
trién manh thuong thich nghi rat t5t voi diéu
kién dat tréng hodc rung phuc hdi. Nguoc lai,
céc loai nhu Lim xanh hay Sao den du phim
chét tdt nhung nhip sinh truong ban dau chdm
hon. Qua do6, Gidi an hat khang dinh vai tro l1a
loai chu luc, ¢6 tinh Gmg dung cao trong co cdu
cay trong phuc hdi rimg phong ho dau ngudn.
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Vé mit co ché sinh thai thuy van, sy gia tang do
tan che tan (Cai) va 16p phu sat dat (SLC, FOygc)
¢6 vai trd hip thu dong niang hat mua roi, giam
hién tugng nén chat dat mat va lam cham dong
chay tran bé mit (Bruijnzeel, 2004; Calder,
2007). Du vay, hiéu qua phong ho thuc té trén
luu vue dau ngudn con chiu su chi phdi phirc tap
ctia cac nhan t phi thuc vat nhu dic tinh co ly
dat (dung trong, do thim thau, d6 hong ting dat),
luong mua va cuong do mua dinh, do déc dia
hinh, ciing nhu luong nude bde thoat hoi qua bé
mat tan rung (Creed, Van Noordwijk, 2018).
Viéc dat céc tiéu chuén vé céu trac té‘mg tan sau 4
nam budc ddu xac nhan cac giai phap k§ thuat
gop phan phuc héi dang ké dién thé tham thuc
vat, tao tién dé sinh thai cbt 15i dé nang cao churc
ning phong ho trong giai doan cdy trong ¢ lam
phan budc vao tudi thanh thyc.

Két qua nghién ciru cho thiy bién phap k¥ thuat
can duogc lya chon theo trang thai rimg va kha
nang tai sinh tu nhién. P4t chua c6 rimg, ngudn
tai sinh han ché can chu dong tao 1ap tang cdy
gb biang trong rimg; 1dm phan con ngudn tai
sinh nhung thiéu hodc phan bd khong déu cay
muc dich phit hop véi khoanh nudi xiic tién tai
sinh két hop trdng bd sung; rimg nghéo hoic
rimg tre nira con cdu tric nén c6 thé ap dung
lam giau dé bd sung cay muc dich; con cac 1am
phan da c6 tang tan phi hop co6 thé tréng bd
sung cac loai LSNG nham tang thanh phan loai
va phat trién tham thuc vét dudi tan. Cach tiép
can nay phu hop vé&i nguyén tic lya chon mirc
dd tac dong theo murc do suy thoai va kha néang
tu phuc hdi ctia hé sinh thai (Elliott ez al., 2013;
Crouzeilles et al., 2020).

IV. KET LUAN

Budc dau sau 4 nam trién khai cac bién phap
k§ thuat 1am sinh phuc hdi rimg phong ho dau
ngudn tai Thanh phé Pa Ning da thé hién su
tuong thich rd nét voi tung trang thai rung,
nhu sau:

- V& lya chon loai: Phan 16n cac loai cay gd ban
dia duy tri kha nang thich tmg va ty 1¢ séng cao.
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Gibi an hat thé hién uu thé sinh truong vuot troi
trén ca dat trdng va dudi tan ring nghéo; Giang
huong phat trién manh vé tan; Sao den va Lim
xanh thich nghi 6n dinh véi ty 1& cdy c6 phdm
chét tt cao. P4i voi LSNG, cac loai chiu bong
(Khoi tia, Rau sing, May nép, Thién nién kién)
thé hién tiém nang sinh trudng t6t dudi tan rimg
khép tan; trong khi loai ua sang nhu Xoan nhu
can tac dong md tan 16n hon dé dam bao khong
gian dinh dudng cho cay phat trién.

- V& céu trac tham thuc vat: Cac bién phap can
thiép da thuc ddy dién thé 1am phan theo chiu
hudng tich cuc. Trong rimg ban dia (TRG) da
budc dau tao 1ap ting cdy gd hdn loai trén dat
trong; khoanh nudi xuc tién tai sinh c6 trong bd
sung (TBS) va lam giau rimg (LGR) vira b
sung thé hé cay muc dich, vira thuc ddy tich liy
trir lugng tang cdy cao va ngudn gidng tai sinh
tu nhién; trong 1am san ngoai gd (LSNG) gop
phin nang cao hiéu qua do che phu 16p tham sat
mat dat. Chi s6 ciu truc tdng hop (Z) & tat ca
cdc md hinh bude ddu déu dat ngudng quy dinh
vé céu trac hinh thai déi vai rimg phong ho dau
ngudn theo TCVN 13532:2022.

Tuy nhién, cac két qua ghi nhan sau 4 nim méi
chi phan anh giai doan thiét lap ban dau ciia cay
trong va nhiing bién ddi hinh thai bé mit tham
thuc vat. Trong diéu kién nghién cuu, cac chi
tiéu nay chua du can cu dé lugng hoa truc tiép
muc dg cai thién chic ndng phong ho thuy van
(giir dat, han ché x6i mon, diéu tiét dong chay
kiét...). Do d6, viéc tiép tuc duy tri va theo ddi
dinh ky hé thdng céac thi nghiém la hét suc can
thiét nham danh gia chinh xac hiéu qua phuc hoi
dai han khi 1am phan budc vao giai doan khép
tan hoan toan, phan chia ting thir va qua trinh
tia thua tu nhién; ddng thoi cung cdp co sé khoa
hoc tin cdy dé kip thoi diéu chinh cac ky thuat
nudi dudng rimg phit hop, nham duy tri 6n dinh
chuc nang phong ho dau ngudn bén viing.

Loi cam on: Cdc tac gia tran trong cam on chi
nhiém va cde thanh vién dé tai cdp Bé “Nghién
ciru cde giai phdp phuc héi va phdt trién bén
vitng riemg phong hé dau nguon ving Nam
Trung Bé” giai doan 2021 - 2025 da hé tro xdy
dung mé hinh, diéu tra va cho phép sir dung s6
liéu phuc vu bai bdo.
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