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TOM TAT

Giam thiéu canh tranh khac loai 12 mot trong nhitng yéu t6 quan trong cho su thanh cong trong trong rimg hdn
giao. Nghién ciru nay nhim danh gia buéc diu anh huong cua phuong thirc hén giao (hang va dam theo nhom
loai sinh truong nhanh hon va chdm hon) va mét do trdng (1.110 va 830 cdy/ha) dén ty 1é séng, sinh truong va
pham chét cay, qua d6 nhén dién kha nang phat sinh canh tranh khac loai ¢ giai doan 40 thang tubi cua rimg
trdng hén giao bdn loai ban dia gdm Vu hwong (Cinnamomum balansae H. Lec), Gibi an hat (Michelia
tonkinensis A. Chev.), Dé d6 (Lithocarpus ducampii A. Camus) va Xoan dao (Prunus arborea (Blume)
Kalkman) tai Tuyén Quang. Thi nghiém dugc bé tri hai nhan t6, theo khéi ngau nhién déy du vai 3 lan lap. Két
qua cho thdy, Vi huong va Gidi an hat c6 ty 1& sdng cao hon so véi Dé d6 va Xoan dao; Vi huong c6 sinh
truong t6t nhét, tiép theo 1an luot 12 Gidi an hat, Dé d6 va Xoan dao. Pbi véi mdi loai, phan 16n céc chi tiéu sinh
truong chua khac biét rd rang vé& anh hudng cua phuong thire hén giao, mat do trong va tuong tac gitra hai nhan
t6 dén ty I¢ sdng va sinh truong ctia ting loai so v6i déi chimg (p > 0,05), ngoai trir mot sO chi tiéu 6 sai khac y
nghia théng ké. Vi huong c6 ty 1€ s cdy c6 pham chét tét cao nhét, tiép dén 1a Gidi an hat; va thap nhét 1a Dé
do va Xoan dao. Cac két qua trén cho thdy, mac du cac loai c6 kha nang sinh truéng va pham chét cdy khac
nhau, trong giai doan 40 thang tudi, canh tranh khéc loai chua boc 16 15 dbi v6i hai phuong thirc hdn giao va hai
mat d6 trdng duoc lya chon. Can tiép tuc theo doi ¢ giai doan khép tan dé xac dinh phuong thire va mét do phu
hop hon. Hon nita, v6i su khac biét I6n vé sinh truéng va phdm chat cdy gilta cac loai, can nghién ctru kha néng
thich nghi cuia timg loai v6i cac didu kién canh tranh khac nhau, nhat 1a 4nh sang, lam co s dé xudt bién phap
1am sinh can thi¢p phu hop khi c6 canh tranh xay ra.

Tir khéa: Canh tranh khéc loai, Dé d6, Gibi an hat, Vi huong, Xoan dao.
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ABSTRACT

Minimizing interspecific competition is an important technical factor for the success of mixed-species plantation
establishment. This study aimed to provide an initial assessment of the effects of mixed-species planting design
(row and cluster of the faster- and slower-growing species groups) and planting density (1,110 and 830 trees/ha),
on survival, growth, and tree quality, thereby identifying the potential emergence of interspecific competition at
40 months of age in a mixed plantation of four native tree species: Cinnamomum balansae H. Lec, Michelia
tonkinensis A. Chev., Lithocarpus ducampii A. Camus, and Prunus arborea (Blume) Kalkman, in Tuyen Quang
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province. The experiment was arranged as a two-factor trial in a randomized complete block design with three
replications. The results showed that C. balansae and M. tonkinensis had higher survival rates than L. ducampii
and P. arborea. C. balansae exhibited the best growth performance, followed by M. fonkinensis, L. ducampii,
and P. arborea. For each species, most growth variables showed no clear effects of mixed planting arrangement,
planting density, or their interaction on survival and growth compared with the control treatment (p > 0.05),
except for a few variables that differed significantly. C. balansae had the highest proportion of trees classified as
good quality, followed by M. tonkinensis, while the lowest proportions were recorded for L. ducampii and P.
arborea. These results indicate that, although the four species differed in growth performance and tree quality,
interspecific competition had not yet become evident at 40 months of age under the two selected mixed planting
arrangements and planting densities. Continued monitoring during the canopy closure stage is needed to identify
more suitable planting arrangements and densities. Furthermore, given the large differences in growth and tree
quality among species, further research is required to assess the adaptability of each species to different
competitive conditions, particularly light availability, as a basis for proposing appropriate silvicultural
interventions when competition occurs.

Keywords: Cinnamomum balansae, interspecific competition, Lithocarpus ducampii, Michelia tonkinensis,
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Prunus arborea

I. PAT VAN PE

Trong rimg gb 16n 14 mot dinh hudng quan
trong trong Chién lugc phat trién 1am nghiép
Viét Nam giai doan 2021 - 2030, tdm nhin dén
nam 2050 (Thd tuéng Chinh phu 2021). Tuy
nhlen phan 16n dlen tich rung trong cung clp
g0 16n hién nay van 1a rimg trong thuan loai
moc nhanh, phd bién nhu keo, bach dan, thong
va mot s6 loai cdy ban dia. Mo hinh trong rimg
thudn loai trong nhiéu chu ky lién tiép dang boc
16 mot sb rui ro vé tinh bén viing nhu nguy co
sau bénh hai, suy thoai dit va suy giam chirc
ning sinh thai. Trong bdi canh d6, phat trién
rimg trong hdn giao bang cac loai cay ban dia c6
gia tri kinh té dugc xem la giai phap nhim néng
cao hiéu qua kinh t& ddng thoi cai thién tinh on
dinh va bén viing cia hé sinh thai rimg trdng.

Vé nguyén tic, rimg trong hdn loai co uu thé vé
tinh bén viing va ning sudt so voi rimg trong
thuan loai. Uu thé nay phu thudc vao viéc luya
chon céc loai trong hdn giao va su két hop cac loai
do theo nguyén tic khac biét vé & sinh thai
(ecological niche) nhiam lam giam cudng do canh
tranh khac loai (Matthew J, 1999; Kelty, 2006).
Canh tranh khéc loai vé& nudc va chat dinh dudng
¢6 xu huéng mang tinh ddi xtmg, vi kha ning hép
thu trén mot don vi dién tich bé mit ré 13 twong tu
gifia cay lon va cay nho, do d6 khong mang tinh
loai trir. Trong khi do, canh tranh vé anh sang
mang tinh bt ddi xtung, do nhiing loai sinh truong
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nhanh hon che bong nhiing loai sinh truéng cham
hon, din dén su canh tranh mang tinh loai trir
hoidc dao thai néu cac loai do khong co kha ning
thich nghi vai diéu kién moi trudng anh sang thip
(Weiner, 1990; Forrester et al., 2006). Pay la
nguyén nhan chinh dn dén sy tht bai ctia cac md
hinh trong rimg hén loai. Nhiéu nghién ctru di cho
thdy viéc thiét ké hdn giao hop Iy cai thién dang
ké sinh truong, ning cao chat luong than cay va
giam rai ro sinh thai so véi rimg trdng thuan loai
(Kelty, 2006). Do do, hiéu qua cua rimg trong hdn
giao phu thudc 16n vao phuong thic b tri cay
trong hén giao va mat do trong, nham han ché
canh tranh bat ddi xung gitra cac loai. Viéc lua
chon thiét ké 1am phan phu hop véi dgc diém sinh
thai cua timg loai 1a mot trong nhimg yéu td quyét
dinh dén thanh cong lau dai cta rimg trong ciy
ban dia (Lamb, 2011).

Dbi véi rimg trong cay ban dia phuc vu san xuét
gd 16n, giai doan d4u co y nghia dic biét quan
trong, khi cdy trong con nhay cam véi diéu kién
lap dia va canh tranh khong gian sinh trudng.
Trong khi phuong thirc hdn giao anh huong dén
cAu tric khong gian va mic do tuong tac gitra
cac loai va ca thé, mat do trong anh hudng truc
tiép dén muc do canh tranh anh sang va phan bd
sinh khdi trong 1am phan. Tuy nhién, phan tng
d6i v6i cdu trac hdn giao va mat do mang tinh
dac thu theo loai, phu thudc vao kha nang sinh
truong va dac diém sinh thai cia timg loai
(Forrester, 2014; Pretzsch, del Rio, 2020).
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Nghién ctru nay duoc thuc hién nhim danh gia
budc ddu anh huong cia phuong thuc trong va
mat do trong dén ty 18 sbng, sinh truong va phim
chat cdy, qua d6 nhan dién kha ning phat sinh
canh tranh khéc loai ¢ giai doan dau cua bdn loai
cdy ban dia bao gdm Vi huong, Gidi an hat, Dé
do va Xoan dao. Két qua nghién ciru gép phan
cung cap co so khoa hoc cho viée Iya chon ciu
tric hdn giao va mat do trong phi hop trong phat
trién rimg trong cay ban dia san xuat gd In.

I1. PIA PIEM, POI TUQNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém nghién ciru

Thi nghiém duogc xay dung vao thang 6 nim
2022 tai xa Tan Thanh, tinh Tuyén Quang, thudc
viing Pong Béc Viét Nam. Khu vuc nghién ctru
¢6 khi hau nhiét déi gié mua, déc trung bdi mua
hé néng 4m, mua nhiéu va mua dong lanh, kho.
Theo sb liéu khi tuong giai doan 2019 - 2023 tir
tram khi tugng thanh phd Tuyén Quang, nhiét do
trung binh nam dat 24,7°C; nhiét do trung binh
cao nhit khoang 39,1°C va thip nhét khoang
8,3°C. Lugng mua trung binh nam khoang 1.760
mm, tap trung chu yéu tir thang 5 dén thang 10.
Do am khong khi trung binh nam dat khoang
80% (Tong cuc Khi tugng Thiy vin, 2024).

Pit tai khu vuc thi nghiém c6 phan Gng chua
(pHmo = 5,15), ham lugng carbon téng sb
1,92% va nito tong sd 0,20%, & muc trung binh.
Ham luong lan d& tiéu thip (0,58 mg/100 g dét),
kali dé tiéu & muc trung binh (12,53 mg/100 g
dat). Thanh phan co gidi thudc nhom dét thit
pha sét, c6 kha nang gitr nudc va dinh dudng
tuong dbi tot; dung trong dat dat 1,65 g/em?,
phan anh mrc do chat trung binh.

2.2. P6i twong va vat liéu nghién ciru

Thi nghiém dugc thuc hién trén bdn loai cay
rimg ban dia gdbm: Vu huong (Cinnamomum
balansae H. Lec.), Gidi an hat (Michelia
tonkinensis A. Chev.), Dé a6 (Lithocarpus
ducampii A. Camus) va Xoan dao (Prunus
arborea (Blume) Kalkman).

Cay gibng dugc san xuét tai vuon uom va dat
tiéu chudn xuat vudn. Vi huong va Gibi an hat
¢ 6 tudi 8 thang khi trong, voi dudng kinh cb
ré trung binh 1an luot 0,60 cm va 0,55 cm; chiéu
cao trung binh 65 cm va 56 cm. Dé d6 va Xoan
dao co do tudi 6 thang, v6i duong kinh cb ré
trung binh khoang 0,30 cm va chidu cao trung
binh 1an lugt 22 cm va 24 cm.

2.3. Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién nhim so sanh sinh
truéng ciia bdn loai dudi su anh hudng cua hai
nhan t& gdm phuong thirc hdn giao va mat do
trong, dong thoi danh gia anh hudng cua hai
nhan td nay dén ty 1¢ sdng, sinh trudng va pham
chét cdy cua ting loai nhdm tim ra phuong thirc
hdn giao va mat do trong phu hop, giam thiéu
canh tranh giira cac loai.

- Mat do tréng: Hai muc méat do gém 830 cay/ha
(4 x 3 m) va 1.110 cay/ha (3 x 3 m) dugc lya
chon lam nghiém thuc nghién ctru do day la cac
mat do da dugc nghién ctru va khuyén nghi ddi
v6i trong rimg gd 16n bén loai cay nay (Nguyén
Vién, 2022; Phan Van Thing, 2014; Vo Dai
Hai, 2022; Hoang Vian Théng, 2022).

- Phuong thic hdn giao: Cac nghién ciru trudc
day cho thdy Vi huong va Gidi an hat ¢6 toe do
sinh truong nhanh hon Dé do va Xoan dao. Do do,
khi trong hdn giao, su khac biét vé tbc do sinh
truong c6 thé lam gia ting canh tranh anh sang
gifa cac loai. Trén co s¢ d6, hai phuong thiic hdn
giao dugc bd tri gdm: (1) hdn giao theo hang giita
hai nhém sinh truéng nhanh hon va sinh truong
cham hon; (2) hdn giao theo dam theo thtr ty Vi
huong, Gidi 4n hat, Dé do va Xoan dao. Cac cong
thirc nay dugc so sanh véi cac cong thirc trong
thuan loai twong g clia timg loai.

Thi nghiém duoc bd tri hai nhan t§ (phuong
thirc hdn giao va mat do), theo khbi ngiu nhién
day du, v6i 3 lan lap. Cac cong thirc thi nghiém,
s6 cay trong dé theo dai sinh trudng va dién tich
thi nghiém duoc téng hop trong bang 1. So dd
bé tri cac loai cdy trdng hdn giao duoc thé hién
tai hinh 1.
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Bang 1. Tong hop s cdy va dién tich cac cong thuc thi nghiém
anh huong cua phuong thirc hon giao va mat do trong tdi sinh truong cua bon loai cay ban dia

R i Loai cay va sé cay/lip ‘. . . . | Diéntich
Cong thirc - - S6lap |Tong so cay y

Vi hwong | Gibian hat | Dé dé | Xoan dao |Sé cay /lap (ha)
HGH1 64 64 64 64 256 3 768 0,69
HGH2 64 64 64 64 256 3 768 0,92
HGDb1 64 64 64 64 256 3 768 0,69
HGb2 64 64 64 64 256 3 768 0,92
TLVH1 49 49 3 147 0,13
TLVH2 49 49 3 147 0,18
TLG1 49 49 3 147 0,13
TLG2 49 49 3 147 0,18
TLDD1 49 49 3 147 0,13
TLDD2 49 49 3 147 0,18
TLXD1 49 49 3 147 0,13
TLXD2 49 49 3 147 0,18
Téng 354 354 354 354 1416 4.248 4,46

Ghi chii: Trong cot cong thirc, HGH: Hén giao cdc lodi theo hang; HGD: Hén giao cdc lodi theo dam; TLVH, TLG, TLDP,
TLXD: thudn lodi Vi huong, Gidi dn hat, Dé do, Xoan dao; 1: mdt dg 1.110 cay/ha (3 x 3 m), 2: 830 cay’ha (4 * 3 m).
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anh hudng cta phuong thirc hdn giao va mat do trong tdi sinh trudng cta bdn loai cdy ban dia
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K§ thuat trong va cham soc duoc ap dung thong
nhét cho tit ca cac cong thirc. H6 trdng c6 kich
thudc 60 x 60 x 50 cm. Bén 16t mdi hd 300 g
lan nung chay, 1 kg phén hitu co vi sinh; bon
thuc 100 g NPK (16:16:8) vao lan cham soc dau
tién sau khi tréng 2 thang. Cay duoc trong vao
dau mua mua (thang 6 nam 2022); trong hai
nam tiép theo mdi nam bon thuc 200 g NPK/cay
va phat cé dinh ky.

2.4. Thu thap va phén tich s liéu

Céc chi tiéu sinh truéng duge do dém vao thang
10 nam 2025 khi cdy dat 40 thang tudi bao gdm:
ty 1€ séng, duong kinh théan tai vi tri 1,3 m
(D13), chiéu cao vit ngon (Hyy), duong kinh tan
(Dt) va phdm chat cdy. Ty 1& séng dugc xéac
dinh bang ty 1& phan tram sb cay sbng so véi sb
cay trong ban dau. Pham chat cay dugc danh gia
va phan cdp thanh ba muc: cdy tét, cdy trung
binh va cdy x4u, dua trén cac chi tiéu vé sinh
truong, do thang than, muc do khuyét tat va tinh
trang sau bénh.

Céc s6 liéu dugce phan tich bang phan mém IBM
SPSS Statistics 27. Ty 1& sdng (%) va cac chi
ti€u sinh trudng gé)m D1 3, Hyn va Dt duogc tinh
trung binh theo timg lan lap ctia mdi cong thirc

thi nghiém. Anh huéng ciia phuong thirc hdn
giao, mét do trdng va tuong tac gitra hai nhén t6
dén ty 18 sbng va cac chi tiéu sinh truong duoc
phan tich bang phuong sai hai nhén t6 (two-way
ANOVA). Gia dinh ddng nhit phuong sai duoc
kiém tra bang kiém dinh Levene truéc khi phan
tich. Khi két qua ANOVA cho thiy su khéac biét
¢6 ¥ nghia théng ké (p < 0,05), so sanh trung
binh dugc thuc hién béng kiém dinh Tukey
HSD & muc y nghia 5%.

Ty 1& cay theo tung cip pham chéit dugc tong
hop bang bang chéo (crosstab) theo cac nhan tb
phuong thirc hdn giao, mat do trong va t& hop
giita hai nhan té. Su khéc biét vé phan b pham
chét cdy giita cac nghiém thuc duge kiém dinh
bang kiém dinh Chi-square Pearson (3?). Cac
phan tich dugc thuc hién riéng cho tirng loai vai
mirc y nghia thdng ké a = 0,05.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cia phwong thire hdn giao va
mat d§ trong dén ty 1€ song

Ty 1& sdng cua céac loai cay thi nghiém sau 40
thang trong theo phuong thuc trong va mat do
dugc téng hop tai bang 2.

Bang 2. Anh huong cua phuong thire hdn giao va mat do trong dén ty 18 sdng
cua bon loai cay ban dia ¢ 40 thang tai Tuyén Quang

. Cx Ty 1¢ séng (%) ; . .
Loai Phwong thirc hon giao - - Sig. PT | Sig. MD | Sig. PTxMb
1.110 cay/ha 830 cay/ha
HGH 75,0 66,2
VU hwong HGD 79,7 82,3 0,393 0,750 0,520
TLVH 75,9 87,8
HGH 79,5 66,9
Gibi &n hat HGD 77,6 90,6 0,261 0,710 0,350
TLG 93,1 84,1
HGH 61,6 65,8
Dé dd HGD 63,8 67,9 0,860 0,746 0,610
TLDD 80,5 61,3
HGH 56,3 56,2
Xoan dao HGD 58,3 58,3 0,584 0,875 0,973
TLXD 60,3 62,2

Chui thich: Ty ¢ séng duwoc tinh todn tir s6 liéu thuc nghiém. Két qua kiém dinh y nghia théng ké duwoc thuc hién b&ng
phdn tich phuwong sai hai nhdn (6. Sig. PT, Sig. MP va Sig. PT*MP lan luot la gid tri p ciia anh hieong phwong thire
hén giao, mdt dg trong va twong tdc giita hai yéu t6. HGH, HGP va TLVH, TLG, TLDD, TLXP lan lugt la hon giao
theo hang, hén giao theo ddm va tréng thudn lodai Vit huong, Gidi én hat, Dé do va Xoan dao.
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Két qua thuc nghiém tai bang 2 cho thy ty 1¢
song sau 40 thang trdng khac nhau giira cac loai
nghién ctru. Trong d6, Vi huong va Gibi an hat
¢6 ty 1& sdng twong dbi cao, 1an luot dao dong tir
66,2 - 87,8% va 66,9 - 93,1%; D¢ do co ty I¢
séng thép hon, dat 61,3 - 80,5%; va Xoan dao
¢6 ty 1 sdng thap nhét, chi dao dong tir 56,2 -
62,2%. Miac di ¢6 su phan hoa vé ty 1& séng
giita cac loai, két qua phan tich phuong sai hai
nhan t& chua ghi nhan anh hudng c6 y nghia
thong ké cua phuong thic hdn giao, mat do
trdng va tuong tac giita hai nhan t6 nay dén ty 16
séng cua ting loai cdy nghién ctu (p > 0,05).
Két qua nay cho thay trong pham vi thi nghiém
va & giai doan ddu hinh thanh 1dm phén, cac
cong thire bd tri theo hang, theo dam va trong
thudn loai ddi chung, ciing nhu hai mat d6 1.110
cédy/ha va 830 cay/ha, chua tao ra sy khac biét
13 rét vé ty 1é song.

Két qua nay c6 thé lién quan dén dic diém sinh
truong cua 1am phan trong giai doan diu sau
trdng. Triéu Thi Ling va ddng tac gia (2025)
khi nghién ciru bén phan cho bbn loai cdy ban
dia gdm Vu huong, Gidi an hat, Dé do va Xoan
dao trong mo hinh tréng hdn giao cho rang, &
giai doan tudi non, ty 1& séng cua cay trong chiu
su chi phdi dang ké bai chat luong cay gidng va
dic tinh sinh hoc cia loai hon a4 mot sé bién
phap k¥ thuat 1am sinh tdc dong trong giai doan
dau. Nghién ctru cua Pretzsch va ddng tac gia
(2023) cho ring trong cac 1am phan cing tudi,
ty 18 chét do canh tranh thuong con & mirc thap
trong giai doan trudc khép tan va c6 xu hudng
tang khi canh tranh vé khong gian sinh truong
trg nén rd rét hon. Tuong tu, Kremer va dong
tac gia (2025) tong hop nhiu nghién ciu vé
trdng rimg cho thdy trong giai doan diu cua
nhiéu 1am phan rimg trong, khong gian sinh
truong va ngudn tai nguyén chua phai lic nao
ciing trd thanh yéu t6 gi¢i han du manh dé gay
ra ty 18 chét dang ké. Do do, & giai doan 40
thang tudi, viéc chua ghi nhan anh hudng rd rét
ctia phuong thirc trdng va mat do dén ty 18 séng
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trong nghién ctu nay 1a phi hop véi dic diém
phat trién cua rimg trdng giai doan dau. Tuy
nhién, can tiép tuc theo dbi 1am phan & giai
doan khép tan dé danh gia ddy di hon tac dong
ctia canh tranh dén ty 18 sdng cia cac loai cay
ban dia.

3.2. Anh hwéng ciia phwong thire hdn giao va
mét do dén sinh truéng

So sanh sinh truéng cua bdn loai cay trong
cung diéu kién 14p dia va ap dung théng nhit
cac bién phap ky thuat trong, cham séc cho
thiy & giai doan 40 thang tudi c6 sy phan hoa
rd vé gia tri trung binh (bang 3). Vi huong la
loai sinh truong tot nhat, véi D, 3 dao dong tu
4,68 - 6,84 cm, Hy, dat 3,20 - 3,92 m va Dt dat
1,86 - 2,44 m; Gibi an hat xép thw hai voi D 5
dat 2,98 - 4,04 cm, Hy, dat 2,45 - 3,01 m va Dt
dat 1,41 - 1,94 m; Dé d6 c6 mirc sinh trudong
trung binh thp, v6i D; 3 nim trong khoang tir
1,82 - 2,15 e¢m, Hy, dat 2,07 - 2,33 m va Dt
dao dong 0,95 - 1,09 m; Xoan dao co6 sinh
truong bién dong manh giira cac nghiém thirc,
song nhin chung van thip hon Gidi an hat va
tuong duong Dé d6 & mot sd chi tiéu, voi Dy 3
dao dong tur 1,25 - 2,42 cm, H,, dat 1,92 -
2,67 m va Dt tir 0,85 - 1,87 m. Sy khac biét
ndy phan anh kha nang sinh truong riéng cua
tirng loai trong cung diéu kién thi nghiém. Két
qua cho thay, sinh truong ciia Vi huong va
Gibi an hat cao hon Dé do va Xoan dao trong
giai doan dau tai khu vuc nghién ctu 1a phu
hop véi gia dinh clia nghién ciru nay cling nhu
viéc sdp xép trong xen theo hai nhom sinh
truong nhanh hon va chdm hon, gitp giam
tinh canh tranh anh sang gitta hai nhom loai
nay. Tuy nhién, can tiép tuc theo ddi 1am phan
trong giai doan khép tan dé danh gia rd hon
kha néng phat sinh canh tranh khac loai, dac
biét 1a canh tranh danh sdng mang tinh loai tru
gitra hai loai sinh truong nhanh hon la Vu
huong va Gidi an hat v&i hai loai sinh trudng
cham hon la Dé d6 va Xoan dao.
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Bang 3. Anh hudng ciia phuong thirc hdn giao va mét do trong dén sinh truong
cua bon loai cdy ban dia ¢ 40 thang tudi tai Tuyén Quang

D1,3(cm) Hun (M) Dt (m)
Loai Phwong thirc
hén giao 1.110 830 . 1.110 830 . 1.110 830 .
cay/ha | cay/ha Sig.PT cay/ha | cay/ha Sig.PT cay/ha | cay/ha Sig.PT
HGH 5,95+ 4,68 3,73 ¢ 3,20 £ 2,11+ 1,86 £
0,542 0,222 0,282 0,132 0,280 0,11p
HGD 6,31+ | 469+ | 0,149 | 378+ 321+ | 0126 | 244+ | 2,03+ | 0,019
Vi 0,222 0,192 0,322 0,182 0,166 | 0,152
hwong
TLVH 6,84 5,62 3,92 3,64 2,44 2,21+
1,252 1,342 0,382 0,242 0,202 0,122
Sig.Mb/Sig.PT x Mb 0,003 0,894 0,003 0,624 0,005 0,649
HGH 3,76 £ 3,18 £ 2,85+ 2,49 £ 1,68 £ 1,41 %
0,192 0,592 0,132 0,332 0,052 0,182
HGD 361+ | 298+ | 0439 [ 276+ 245+ | 0,479 | 167+ 1,47 + | 0,268
Gioi 0,292 0,442 0,182 0,252 0,022 0,282
an hat
LG 3,41+ 4,04 £ 2,59 3,01+ 1,64 £ 1,94 £
0,262 1,082 0,102 0,452 0,122 0,562
Sig.Mb/Sig.PT x Mb 0,481 0,131 0,525 0,049 0,663 0,177
HGH 2,00 £ 2,15 ¢ 2,23 2,11+ 1,06 £ 0,99 £
0,412 0,392 0,082 0,052 0,112 0,122
2,06 + 190+ | 0,879 | 233+ 2,07+ (0853 | 107+ | 095+ | 0,904
D& d6 HGD 035 | 0,162 0372 | 0,142 0,242 | 0,202
TLDD 2,14 £ 1,82 2,30 £ 2,16 £ 1,09 £ 1,01 £
0,422 0,472 0,102 0,122 0,182 0,062
Sig.Mb/Sig.PT x Mb 0,543 0,560 0,056 0,743 0,272 0,959
HGH 1,68 £ 1,58 £ 2,28 £ 1,92 £ 1,30 £ 0,91 %
0,382 0,182 0,462 0,172 0,242 0,102
HGD 1,98 + 1,56+ | 0,370 | 2,40+ 197+ [ 0,139 | 187+ | 0,85+ | 0,199
Xoan 0,182 0,322 0,182 0,172 0,592 0,172
dao
TLXD 1,25 2,42 2,67 £ 2,51+ 1,28 £ 1,67 £
0,172 0,172 0,832 0,162 0,332 0,162
Sig.Mb/Sig.PT x Mb 0,083 <0,001 0,147 0,849 0,052 0,009

Chii thich: Gid tri trong bang la trung binh + d¢ léch chudn (Mean + SD); HGH, HGP va TLVH, TLG, TLD®D,
TLXD ldn lwot la hén giao theo hang, hén giao theo ddm va trong thudn lodi Vit hiong, Giéi dn hat, Dé do va
Xoan dao. D, ;: duong kinh thdn tai vi tri 1,3 m; H,,: chiéu cao vt ngon; Dt: duong kinh tan. Cdc chii cdi khdc
nhau trong cimg mét cét & tieng chi tiéu sinh truwong cua tieng lodi biéu thi sw sai khdc c¢6 Y nghia théng ké giita
cdc phiong thite hén giao theo kiém dinh Tukey HSD ¢ mitc p < 0,05. Sig.PT: gid tri y nghia théng ké cua
phuong thirc hén giao. Cdc gid tri o dong “Sig. MP/Sig. PT x MD” gid tri thir nhdt thé hién anh hieong cia mdt do
trong va gid tri thir hai thé hién anh huong tuwong tdc giita phirong thirc hén giao va mdt do trong theo két qua
phdn tich phwong sai hai nhan 6.

Vé anh hudng cia phuong thirc hdn giao va
mat do trong t4i sinh trudng cua timg loai cay,
két qua phan tich phuong sai cho thiy phan
ung sinh trudng cua céac loai cdy nghién ctu

ddi voi phuong thic hdn giao va mat do
trong khong giéng nhau. Dbi véi Vi huong,
mat do trong anh hudng c¢é y nghia théng ké
dén ca ba chi tiéu sinh truéng gdm D 3, Hy,
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va Dt (p < 0,01), trong dé sinh truéng ¢ maét
dd 1.110 cay/ha tdt hon rd rét so véi mat do
830 cay/ha. Phuong thtrc hdn giao chi anh
huong dén Dt (p < 0,05), vai gia tri [on hon &
cong thire dbi chung (trdng thudn loai) so véi
hdn giao theo hang. Gidi an hat va D¢ do it
chiu anh hudng ctia phuong thic hdn giao va
mat do tréng. Phan 16n céac chi tiéu sinh
truong cua hai loai nay khong ghi nhéan sy
khéc biét c6 y nghia thdng ké giira cac nghiém
thue (p > 0,05). Riéng chiéu cao cua Gidi an
hat ghi nhadn anh hudng tuong tac gilra
phuong thirc hdn giao va mat do trong (p <
0,05). Tuy nhién, két qua so sanh cap chua
xac dinh dugc su khac biét giira cac td hop
nghiém thirc. Xoan dao 1a loai c6 phan Gng
sinh truéng phirc tap nhit trong sd céac loai
nghién ctu. Mic du phuong thic hdn giao
khong anh hudng c6 y nghia théng ké dén
sinh truong, nhung tuong tac gitta phuong
thirc hdn giao va mat do trong anh hudng rét
rd dén duong kinh than va duong kinh tan (p
< 0,01). Céc gia tri trung binh cho thdy ¢ mat
dd 1.110 cay/ha, cac nghiém thirc hdn giao
cho sinh truong t6t hon, trong khi & mat do
830 cdy/ha, trong thuan lai cho gia tri sinh
trudng 16n hon.

Nhin chung, két qua phan tich théng ké chua
ghi nhén su khac biét rd rét vé sinh trudng gitra
cac phuong thirc hdn giao va trdng thuan loai
trong ting loai cdy ¢ giai doan 40 thang tudi,
ngoai trir chi tiéu Dt cia Vi huong. Dbi véi
phuong thirc hdn giao, viéc chua ghi nhéan sai
khac vé sinh truong cho thdy chua c6 anh
hudng cta canh tranh khéc loai dén sinh trudng
trong giai doan du ctia 14m phan. Két qua nay
¢6 thé 1a do giai doan nay rimg chua khép tan
nén chua c6 anh hudng rd rét. Hon nira, su chu
dong sip xép trdng xen giita hai nhém sinh
trudng nhanh hon va cham hon lam giam ap
luc canh tranh du 16n dé lam khac biét cac chi
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tiéu sinh truong & giai doan nay. Pbi véi mat
do tréng, viéc chua ghi nhan sai khac vé sinh
trudng gitra hai mat do trong ciing phi hop véi
cac khuyén nghi trudc day vé mat do trong
rimg gd 16n déi véi cac loai cdy nay (Nguyén
Vién et al., 2021; Phan Vin Théng, 2014; Vo
bai Hai, 2022; Hoang Vin The‘ing, 2022; Lé
Vin Quang, 2024). Két qua nay ciing phu hop
v6i nhan dinh cia Gabira va dong tac gia
(2023) ring canh tranh giita cac cdy chi trd nén
rd rét khi tan cdy va hé ré bat diu giao nhau.
Tuong ty, Pao Hung Manh va dong tac gia
(2021) ciing chua ghi nhan anh hudng rd rét
ctia mat do trdong dén sinh truong cua Dé do &
giai doan 30 thang tudi. Tuy nhién, dbi véi
rimg trong g 16n duoc gdy trong tir cdy gidng
gieo tor hat ¢c6 muc do phan hoa nhét dinh vé
sinh trudng ciia cac ca thé, mat do 1.110 cay/ha
dugc dé xuét ap dung phu hop hon trong san
xudt vi c6 thém su lua chon dé tia thua, loai bo
cic ca thé sinh truong kém trong qua trinh
cham soc va nudi dudng rung.

3.3. Anh hwéng ciia phwong thire hon giao va
mét dd trong dén phidm chit cay

Phan bd phdm chit cdy theo phuong thuc trong
va mat do duogc té)ng hop tai bang 4, theo td hop
phuong thiic trong va mét do duogc trinh bay &
hinh 2. Ké qua cho thdy sau 40 thang trong,
phdm chét cdy c6 su khac biét giita cac loai
nghién ctru. Vit huong ¢6 ty 1é cdy pham chat tét
cao nhét va tuong dbi on dinh giia cac cong thic
thi nghiém, dao dong tur 83,7 - 91,4%, déng thoi
6 ty 1& cdy phdm chét xau thip nhét. Tiép dén 1a
Gidi an hat, voi ty 1& cay phdm chét tdt dat 55,2 -
72,6% nhung bién dong gitta cac cong thic.
Nguoc lai, Dé do va Xoan dao co ty 1é cay pham
chét tét thép hon, 1an luot dat 13,0 - 28,7% va
12,5 - 37.5%, trong d6 nhom cdy phdm chét
trung binh chiém ty 1¢ cao nhat & hau hét cac
cong thirc thi nghiém.
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Bang 4. Phan b ty 18 (%) phdm chat cdy cia cac loai cay gd ban dia & tudi 40 thang theo phuong
thire hdn giao va mat do trong tai Tuyén Quang

i Pham chét cay (%)
Loai Nhan to Cong thirc - - X2 Sig.
Tot Trung binh Xau
HGH 83,8 12,9 3,3
Phwong thirc hén giao HGD 84,2 11,3 4,5 4,138 0,388
Vu hwong TLVH 88,9 8,1 3,0
. 1110 87,3 8,5 4,2
Mat d6 trong 5,349 0,069
830 83,6 13,3 3,1
HGH 64,6 28,9 6,4
Phwong thic hén giao HGD 57,9 36,2 5,9 9,996 0,040
Gidi an hat TLG 68,0 24,3 7,7
. 1110 65,9 26,0 8,1
Mat do trong 9,724 0,008
830 60,1 34,8 5,0
HGH 26,3 50,3 23,4
Phwong thirc hén giao HGb 22,7 48,9 28,4 4,477 0,345
Dé do TLDD 21,7 58,0 20,3
. 1110 27,7 451 27,3
Mat d6 trong 10,490 0,005
830 19,3 59,7 21,0
HGH 25,8 419 32,3
Phwong thic hén giao HGD 21,9 46,9 31,3 4,404 0,354
Xoan dao TLXD 28,1 59,4 12,5
. 1110 33,3 41,7 25,0
Mat d6 trong 3,699 0,157
830 17,0 57,4 25,5

Chii thich: Phdm chdt cdy duoc tinh todn tir s6 liéu do dém thwe dia. HGH, HGP va TLVH, TLG, TLDB,TLXD lan leot
la hén giao theo hang, hon giao theo dam va trong thudn loai Vie hiwong, Giéi dn hat, Dé do va Xoan dao. 1.110 va 830
twong img mdt d cday/ha. y*: kiém dinh Chi-square; sig.: mirc Y nghia thong ké.

Pbi véi Vi huong, phuong thue hdn giao (p =
0,388), mét do trong (p = 0,069) va tuong tic
giita hai nhan t6 (p = 0,105) khong anh hudng
¢6 y nghia thdng ké dén pham chét cay. Mic
du chua ghi nhan sy khac biét c6 y nghia
thdng ké, mat do 1.110 cdy/ha c6 xu hudng
cho ty 1é cAy pham chét t6t cao hon so véi mat
do 830 cay/ha.

Gidi an hat 1a loai c6 phan Gng rd nhat vé
phdm chit cdy. Phuong thic trong (p =
0,040), mat do trdng (p = 0,008) va tuong tic
gitra hai nhan té (p = 0,001) déu anh hudng
¢6 y nghia théng ké dén phan bd pham chat
cay. Ty 1& cay tét cao nhat ghi nhan & cong

thic trdng thuan véi mat do 830 cay/ha
(72,6%) va hdn giao theo hang & mat do
1.110 cay/ha (72,4%).

Dbi véi Dé do, phuong thirc hdn giao khong anh
hudng co y nghia thdng ké dén phdm chat cay
(p = 0,345), trong khi mat do trdng (p = 0,005)
va tuong tac gitta phuong thuc véi mat do trong
(p = 0,001) c6 anh huong 13 rét. Ty 1& cay tot
nhin chung con thip, trong khi cdy pham chat
trung binh chiém wu thé & hau hét cac nghiém
thirc. Mat do 1.110 cay/ha cé xu huéng lam ting
ty 1& cay tot va giam ty 18 cdy trung binh so véi
mat dg 830 cay/ha.
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O Xoan dao, khong ghi nhan anh hudng c¢6 ¥
nghia thdng ké cua phuong thirc hdn giao (p =
0,354), mat do trong (p = 0,157) va tuong tac
gita hai nhan t& (p = 0,412) dén pham chét cay.

(a) Vit hwomg (i* = 15,833; sig = 0,105)

Ty 1¢ pham chét cay (%)

5l

H830 1110 T1110
Td hop phirong thire x mat d§ tring

r
T830

H1110

(c) Dé do (x* = 28,769; sig < 0,01%)

Ty 1¢ phim chit cay (%)

H1110

Mic du chua c6 su khac biét co y nghia thong
ké, mat do 1.110 cay/ha va phuong thirc hdn
giao theo hang c6 xu hudng cho ty 1& cdy phdm
chét tét cao hon.

(b) Gibi in hat (x* = 29,292; sig < 0,01%)

Ty 1¢ pham chit cay (%)

HI1110  H830 b1110 D830 TI110

Té hop phwrong thire x mat d§ tring

T830

(d) Xoan dao (¢ = 10,329; sig = 0,412)

Ty 1¢ pham chit cay (%)

H830  P1110 D830  TIl0  T830 HI1110  H830  DI1110 D830  TI110  T830
Té hop phwong thie X mit dj trong To hop phwong thire X mit d§ trong
I 1ot [ Trungbinh [l Xdu

Chii thich: Cdc gid tri biéu thi ty 1¢ (%) s6 cdy thudc cdc nhém phdm chat trong tirng 16 hop. D: HGP (hén giao theo
dam); H: HGH (hén giao theo hang); T: thudn lodi (d6i chirng). 1110 va 830 tuong irng mdt dé cdy/ha; y*: kiém dinh

Chi-square; sig.: mirc y nghia thong ké.

Hinh 2. Phan bé ty 18 (%) pham chit cdy ciia cac loai cay gb ban dia & tudi 40 thang
theo td hop phuong thirc va mat do trdng tai Tuyén Quang

Nhin chung, Vi1 huong 1a loai ¢6 pham chit cay
cao va 6n dinh nhét trong cac loai nghién ciru.
Gi6i an hat va Dé d6 thé hién su dap ung rd hon
dbi véi mat do trong va té hop giita phuong
thirc hdn giao v&i mat do trdng, trong khi Xoan
dao chua ghi nhan sy khac biét ¢6 y nghia thong
ké giita cac nghiém thirc. Nhiing két qua nay
cho thdy viéc lua chon phuong thirc hdn giao va
mat do tréng can duoc xem xét theo dic diém
sinh hoc cia ting loai nhim nang cao chat
lugng cay va hiéu qua trong rimg gd 16n.
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IV. KET LUAN

Bén loai cdy ban dia trong hdn giao trong giai
doan 40 thang tudi c6 kha ning sinh trudng
khac nhau rd rét, trong d6 Vu huong co6 sinh
truong tot nhat, tiép theo lan luot 1a Gidi an
hat, Dé do va Xoan dao. Tuy nhién, déi véi
mdi loai cdy, chua ghi nhan anh huong nhat
quan cta phuong thic hdn giao va mat do
trong dén sinh trudng, ngoai trir mot sb chi tiéu
& timg loai ¢6 phan tung ¢6 ¥ nghia théng ké
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trong giai doan 40 thang tudi. Diéu d6 c¢o thé 1a
do & giai doan nay ring chua khép tan nén sy
canh tranh, nhét 1a v& 4anh sang, chua xay ra.
Hon nita, hai phuong thitc hdn giao theo hang
va theo ddm cua nhom lodi cdy sinh truong
nhanh hon va chdm hon va hai mat do tréng
(830 va 1.110 cay/ha) duoc chon loc ké thira tur
cac két qua nghién cuu trude day vé céac loai
nay tuong d6i phi hop véi su phat trién ¢ giai
doan dau cac loai cdy nay. Tuy nhién, voi su
khac nhau vé sinh truong rd rét giita cac loai
thi sau khi rung khép tan cac loai cdy sinh
truong chdm hon nhu D¢ do va Xoan dao co
thé bi canh tranh manh mé& bdi Vi huong va
Gibi an hat. Pé ¢6 thé xac dinh phuong thirc
hdn giao va mat do trong phu hop hon ciing
nhu dé xuit cac bién phap 1am sinh can thiép

khi canh tranh xay ra, can tiép tuc theo doi,
danh gid kha nang thich ung cua tung loai
trong dieu kién canh tranh khi rirng khép tan.

Ldi cam on: Bai viét la két qua nghién ciru cua
dé tai cdp Bé “Nghién ciru kj thudt trong rirng
hon giao cdy ban dia san xudt g6 16m tai vimg
Poéng Bdc”, do Bé Nong nghiép va Moi truong
la co quan chu quan, Vién Khoa hoc Ldm
nghiép Viét Nam chu tri va Vién Nghién citu
Lam sinh thuc hién. Nghién cuu nay dwoc thuc
hién tai Céong ty TNHH Ldm nghiép Son Duong,
tinh Tuyén Quang. Trong qua trinh thuc hién
nghién ciru nay, cdc tac gia da nhdn dwoc su
quan tdm, giup do va tao diéu kién thudn loi ciia
cdc co quan néu trén. Nhdn dip nay, cdc tdac gia
trdn trong cam on sy giup do' quy bdu do.
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