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TOM TAT

Suy thoai rimg va sy hinh thanh céc trang thai dat tréng sau canh tac nuong rdy bo héa dang l1a thach thirc 16n
dbi v6i cong tac phuc hdi hé sinh thai rimg tai ving mién nui Tay Béc. Nghién ciru duoc thuc hién nhiam danh
gia dac diém tai sinh tu nhién cua cac loai cdy gd trén trang thai dat tréng c6 cdy tai sinh hinh thanh sau canh tac
nuong ray bo héa tai tai xa Mudng Chién, tinh Son La. S liéu dugc thu thap trén 30 6 tiéu chuén (100 m?) phan
b6 theo 3 dai cao: < 800 m, 800 - 1.000 m va >1.000 m. Két qua cho thdy dai cao anh huéng ¢ y nghia thong ké
dén chi sb phong phu loai Menhinick (7' =4,671; p = 0,018) va mat do cay tai sinh (7 = 3,995; p = 0,030), trong d6
dai thap (< 800 m) dat gia tri cao nhat (R = 3,03; Mat do: 10.781 cdy/ha) va giam dan khi 1én cao. Nguoc lai, cac
chi sb da dang Shannon-Wiener dao dong 1,96 - 2,08, Simpson va Pielou khong cé su khac biét y nghia (p > 0,05).
Thanh phén loai tai sinh kha phong pht, vé6i cac loai wu thé chu yéu 1a Eurya ciliata Merr., Mallotus tetracoccus
(Roxb.) Kurz, Wendlandia paniculata (Roxb.) DC. va Betula alnoides Buch. Ham. ex D. Don; ddng thoi ghi
nhan sy xudt hién cua nhiéu loai ciy gd ban dia c6 gia tri sinh thai va kinh té nhu Castanopsis indica (Roxb.) A.
DC., Altingia siamensis Craib, Schima wallichii Choisy va Choerospondias axillaris (Roxb) Burtt et Hill. Cau
trac chidu cao tham tai sinh tuan theo quy luat ham giam dang hinh thap phan phéi v6i nhém cdy < 0,5 m chiém
uu thé (40,61 - 47,14%). Tang cdy tai sinh c6 ngudn gbc chit yéu tir hat (> 86%), chét luong t6t chiém vuot troi
(> 70%) va ty 1¢ cdy trién vong 6n dinh (24,40 - 28,79%), khong bi phan héa boi dai cao (p > 0,05). Két qua
nghién ciru cung cip co s¢ khoa hoc quan trong phuc vu dé xuat cac giai phap quan ly, bao ton va phuc hdi rimg
tu nhién tai khu vuc.

Tir khéa: Dat tréng c6 cdy tai sinh, phuc hoi ring, tai sinh tu nhién, Son La, t6 thanh loai.
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ABSTRACT

Forest degradation and the formation of barren land after shifting cultivation fallows pose a major challenge to
forest ecosystem restoration in the mountainous region of Northwest Vietnam. This study was conducted to
evaluate the natural regeneration characteristics of timber tree species on barren land with regenerating trees, which
formed after shifting cultivation abandonment in Muong Chien commune, Son La province. Data were collected
from 30 sample plots (100 m?) distributed across three elevational belts: < 800 m, 800 - 1.000 m and > 1.000 m.
The results indicated that elevation significantly affected the Menhinick species richness index (F' = 4.671; p =
0.018) and regeneration density (F = 3.995; p = 0.030), with the lowest belt (< 800 m) exhibiting the highest
values (R = 3.03; Density: 10,781 trees/ha) and gradually decreasing with increasing altitude. Conversely, the
Shannon-Wiener diversity index (ranging from 1.96 to 2.08), Simpson index, and Pielou evenness index showed
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no significant differences (p > 0.05). The regeneration species composition was diverse, dominated primarily by
Eurya ciliata Merr., Mallotus tetracoccus (Roxb.) Kurz, Wendlandia paniculata (Roxb.) DC. and Betula
alnoides Buch. Ham. ex D. Don; additionally, the presence of various native timber species with high ecological
and economic value was recorded, including Castanopsis indica (Roxb.) A. DC., Altingia siamensis Craib,
Schima wallichii Choisy and Choerospondias axillaris (Roxb) Burtt et Hill. The height structure of the
regenerating layer followed a decreasing function in a pyramid distribution, dominated by the < 0.5 m height
group (40.61 - 47.14%). The regenerating layer originated predominantly from seeds (> 86%), with high-
quality individuals being prominent (> 70%), and the proportion of promising trees remained stable (24.40 -
28.79%), showing no significant variation across elevational belts (p > 0.05). The findings provide an
important scientific basis for proposing effective management, conservation, and restoration solutions for

natural forests in the region.

Keywords: Barren land with regenerating trees, forest restoration, natural regeneration, Son La, species composition.

I. PAT VAN DE

Son La 1a mét trong nhiing tinh c6 dién tich dat
1am nghiép 16n cia ving Tay Bic véi hé sinh
thai rang phong phu va da dang. Trong nhiing
thap ky gan day, ap luc tir cac hoat dong kinh té
nhu pha ring liy dat canh tac, phat trién ha
tang, du lich, cing nan chay rimg va céac tac
dong nhan sinh khac da lam suy giam dang ké
dién tich va chét luong rung tu nhién. Bén canh
céc trang thai rung hién c6, dién tich déat chua
¢6 rimg nhung dd co cdy gd tai sinh phat trién
(trang thai DTTS) con kha 16n va phan bd rong.
Day la ngudn tai nguyén c6 tiém nang phuc hoi
cao néu duoc quan ly va tac dong biang céc bién
phap k¥ thuat lam sinh phu hop.

X& Muong Chién, tinh Son La la dia phuong
dién hinh cho thyuc trang nay véi dién tich dat
trang thai DTTS chiém khoang 597,59 ha,
chiém 30,94% dién tich dit 1am nghiép chua c6
rimg. Phin 16n dién tich nay hinh thanh sau qua
trinh canh tac nuong riy kéo dai rdi bo hoa,
hodc chiu tac dong lap lai cua chay rung, dan
dén su phan hoéa phuc tap vé mat lap dia. Hién
nay, trén cac khu vuc nay da xuat hién cac loai
cay gb tai sinh voi cdc muc do sinh truéng khac
nhau. Tuy nhién, kha nang dién thé tién trinh
phuc hdi thanh rung tu nhién con phu thudc chat
ché vao céac dac trung cAu trac ndi tai nhu mat
do, to thanh loai muyc dich, chit lugng sinh
trudng va dic biét 1a quy luat phan bd theo cép
chiéu cao ciing nhu diéu kién 1ap dia va cac tac
dong cda con nguoi.
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Tai sinh rung tu nhién 1a qua trinh hinh thanh,
sinh truong va phat trién ciia thé hé cdy non
nham thay thé dan cac cdy truong thanh, bao
dam sy duy tri lién tuc ciia quan xa thuc vét
rimg. Py 1a co ché sinh thai nén tang quyét
dinh kha nang tu phuc hdi, &n dinh céu tric va
duy tri da dang sinh hoc ctia hé sinh thai
(Chazdon, 2014; Pham Xuan Hoan, 2016;
Nguyén Van Truong, 2000). Dbi véi cac khu vuc
dat tréng c6 cay gd tai sinh, qu trinh nay déng
vai trd quyét dinh vi day 1a giai doan khdi dau
(tién d&) cua dién thé thir sinh sau nuong rdy.

Xu hudng nghién ctu 1am hoc hién dai trén thé
gidi dang wu tién tiép can hudng phuc hdi ring
duya trén tai sinh tu nhién c6 hd trg (ANR), két
hop dong luc tu phuc hdi cua hé sinh thai véi
cac tac dong k¥ thuat lam sinh c6 muc dich
(bdo v¢ cay muc dich, phat don thuc bi canh
tranh, khoanh nubi xiic tién va biang phong
chay) (Oluwajuwon et al., 2024). Céac dan liéu
m&i nhit cling chimg minh rimg phuc hdi qua
con duong tai sinh tu nhién mang lai hiéu qua
vugt trdi vé tich liiy carbon va bao tdn ngudn
gen ban dia so voi trdng rung thudn loai
(Chazdon et al., 2025).

Tuy nhién, do chiu ap luc tir lich st sir dung dat
va khoang cach ngudn giéng khac nhau, cdu
tric tai sinh tai trang thai DTTS xa Muong
Chién hién c6 sy phéan hoa ndi tai rat 16n, khong
ddng nhat. Trong khi d6, cac thong tin vé dac
diém t6 thanh loai, mat do, da dang sinh hoc,
cAu tric chidu cao va chét luong cdy tai sinh tai
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khu vuc nay van con han ché. Vi vay, nghién
ctru nay duogc thuc hién nhim danh gia dac diém
tai sinh tu nhién cla cac loai cdy gd trén trang
thai DTTS tai xa& Muong Chién, tinh Son La,
ddng thoi 1am rd anh hudng cia dai cao dén
thanh phﬁn loai, mat do, muc do da dang va chu
tric tai sinh. Két qua nghién ctru 1a co so khoa
hoc cho viéc danh gia tiém nang phuc hdi rimg
tu nhién va dé xuét cac bién phap k¥ thuat lam
sinh phi hop nham nang cao hiéu qua khoanh
nudi xuc tién tai sinh va phat trién rimg bén
viing tai dia phuong.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pbi twong va dia diém nghién ciru

D6i tuong nghién ciru: 13 tang cdy gd tai sinh
trién vong trén trang thai dat tréng co cdy g tai
sinh (ma trang thai DTTS theo Thong tu sb
16/2025/TT-BNNMT cua B Nong nghi€p va
MBoi trudng). Trong nghién ctru ndy, cdy gd tai
sinh dugc gisi han bao gdm cac ca thé cdy than
0 chua gia nhdp vao tang cay cao (chiéu cao H,y,
> 0,2 m va duong kinh ngang nguc D; 3 <6 cm).
Pija diém nghién ctu: Nghién ctu duoc thuc
hién tai cac khu vuc dit tréng 6 cay g0 tai sinh
¢6 ngudn gde sau canh tic nuong rdy bo hoa,
hién do cic cong dong ban quan ly tai xa
Muong Chién, tinh Son La. Vi tri va ranh gigi
cac khu vuc nghién ctru duogc ké thira tir ban dd
hién trang rimg tinh Son La nam 2024, két hop
véi hoat dong ra sodt, kiém chung thuc dia tai
dia phuong.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phdp nghién ciru ngoai nghiép
Dé danh gia chinh xac diac diém ciu tric tai sinh
cua trang thai DTTS dudi anh hudng cua yéu tb
dai cao, nghién ciru 4p dung phuong phap lay
mau phan ting c6 hé thdng. Tong s6 30 6 tiéu
chuén (dién tich 100 m?) dugc bd tri tap trung

tai cac khu vuc cé dién tich trang thai 16n, dam
bao tinh dai dién va phan bd theo 3 cap do cao:

Cép 1 (duéi 800 m): Gom 11 OTC, dai dién cho
khu vuc chiu tac dong manh bdi hoat dong sinh
ké ciia ngudi dan va chu ky nuong rdy ngan.
Cép 2 (tir 800 - 1.000 m): Gom 11 OTC, dai
dién cho viung chuyén tiép sinh thai va lich sir
bd hoa trung binh.

Cép 3 (trén 1.000 m): Gom 8 OTC, dai dién cho
viing ndi cao, chiu anh hudng chu yéu cua diéu
kién khi hau & nhiét déi va cac tac dong nhan
sinh thua thét hon.

Trong mdi OTC lap 4 6 dang ban (ODB) & 4
goc v6i dién tich 16 m* (4 x 4 m) mdi 6; tong
dién tich diéu tra tai sinh dat 64 m*/OTC. Péi
tugng do dém 1a toan bd cac cdy gd tai sinh c6
chiéu cao H,, > 0,2 m va duong kinh ngang
nguc D; 3 <6 cm. Céc chi tiéu thu thap gdm: tén
loai, chiéu cao vut ngon (H,), ngudn gbc
(hat/chdi) va phan cip chat lugng theo 3 muc A
(Tét), B (Trung binh), C (X4u) dua trén td hop
céc tiéu chi vé sinh trudng, hinh thai than ngon
va tinh trang sdu bénh hai: Cip A (Tdt): Cay
sinh truéng manh, than théng, tan can dbi,
chiém uu thé sang va khong bi sau bénh; Cap B
(Trung binh): Cay sinh trudng binh thudng, than
hoi cong nhe, tan bi che bong mot phan hoic bi
sau bénh nhe (< 30%); Cip C (X4u): Cay coi
coc, sinh truong kém, than cong queo/di dang,
gdy ngon hodc bi sdu bénh nang, khong c6 trién
vong lam hoc.

Thong tin chung vé cac 16 da duoc diéu tra duoc
tong hop trong bang 1.

Pinh danh loai: Phan loai dua trén so sanh cac
dic diém hinh thai cua co quan sinh dudng. Dya
vao cac tai li€u phan loai da co: Cay co Viét
Nam (Pham Hoang Ho, 2000); Cdm nang tra
ctru va nhan biét cac ho thuc vat hat kin & Viét
Nam (Nguyén Tién Ban, 1997); Tir dién thuc
vat thong dung (VS Van Chi. 2003).
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Bang 1. Toa dd vi tri va cac yéu t0 dia hinh cua cac 6 ti€u chuén khao sat tai khu vyc nghién ctru

Dai cao Ky hiéu & tiéu chudn Toa d6 6 tiéu chuan Po odc“')c
(m) X (m) Y (m) ()
c1 455625 2435234 8
c2 455413 2433198 17
Cc3 455060 2432633 23
C4 456088 2430792 25
cs8 461970 2419426 19
< 800 co9 460511 2418343 23
C 10 460924 2416036 18
S_3 454881 2432794 26
S8 461662 2419511 27
S.9 460407 2418457 33
S 10 461005 2416157 33
c7 465274 2425117 24
S1 455614 2435330 33
S2 455339 2433308 32
S4 456170 2430920 31
S7 465267 2425356 28
800 - 1000 D1 455699 2435422 21
D3 454660 2432980 14
D4 456364 2431052 13
D8 461809 2419632 17
Do 460383 2418629 16
D10 460966 2416376 11
C5 463379 2432687 17
cé 459112 2428691 8
S5 463407 2432782 22
S6 458898 2428723 13
1000
D2 455396 2433578 26
D5 463458 2432912 19
D6 458424 2428529 7
D7 465226 2425532 19

Ghi chu: Toa dj cac OTC duwoc thu thdp theo hé toa dé quéc gia VN-2000, mii chiéu 3° (Kinh tuyén truc tinh

Son La: 104°00").

2.2.2. Phwong phdp xv Iy nji nghiép
Phdn tich théng ké sinh hoc bang phan mém R

S6 liéu diéu tra thuc dia duoc téng hop, lam
sach va xtr ly bang phin mém R (phién ban
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4.5.3). Dé so sanh, danh gia su khac biét v& mat

do, d6 da dang sinh hoc va chét lugng cay tai
sinh gifta cac dai cao khac nhau, nghién ctu ap
dung phan tich phuong sai mot nhan t& (One-
way ANOVA) va ddng nhit phuong sai (kiém
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dinh Levene). Di voi cac bién sb khong thoa
man diéu kién phan bd chuan, kiém dinh phi
tham s& Kruskal-Wallis duoc 4p dung dé thay
thé. Cac so sanh cap dugc thuc hién qua kiém
dinh Tukey HSD v&i d0 tin cay o = 0,05 (95%).
Cdc chi 56 da dang sinh hoc ciia tang cdy tdi sinh
- Chi sb phong phu loai dugc xac dinh theo
cong thirc Menhinick dya trén tai liu cua
Jayaraman K. (2000).

S
R=-= (D

Trong dé: S 1a tong sb loai cdy tai sinh c6 trong
OTC; N la téng sb ca thé cua tit ca cac loai
trong OTC do.
- Chi s6 wu thé Simpson dugc tinh theo
Simpson, E. H. (1949):

D=3 p; @
Trong dé: p; ==t (v6i n; 12 56 ¢4 thé cia loai
thir i; N 1a tdng sb ca thé cua tit ca cac loai
trong OTC); S 1a tong s6 loai.
- Chi sb da dang Shannon-Wiener dugc tinh
theo Shannon va Wiener (1963):

H=-%% pIn(p,) 3)
Trong d6: p; 1a ty 18 s ca thé cua loai thir i so
v6i tong sd ca thé trong 6 (p; = %); S 1a tong

s6 loai.
- Chi sb ddng déu Pielou (I°)
—
1= In(s) “4)

Trong dé: H' la chi s6 Shannon -Wiener;
In(S) = H,pqy 12 gid tri da dang cuc dai khi tat
ca cac loai ¢o sd luong ca thé bang nhau.
Cdic chi tiéu cdu triic tang cay tdi sinh
- T thanh cdy tai sinh (Ki): Biéu thi ty 1é
doéng goép cua loai i trong quan x4, tinh bang
cong thirc:

K;(%) = ﬁ X 100 )

Trong dé: n; 1a sb lugng ca thé cua loai i trong
OTC; N 1a tong s ca thé cua tat ca cac loai diéu
tra trong OTC.

- Mat dd cay tai sinh (N): La sd lugng cay tai
sinh trén mdt don vi dién tich (ha), xac dinh
theo cong thurec:

Ny (cay/ha) = S—db x 10.000 (6)

Trong do: nye 1a tong sd cdy tai sinh diéu tra
dugc trong cac 6 dang ban cua mot OTC (cay);
Soa» 12 tong dién tich cia cac 6 dang trong mot
OTC (m?) (Soar=4 x 16 =64 m?).

- Chat lugng va trién vong tang cdy tai sinh: Ty
1¢ phan tram cdy tai sinh theo cic cip chat
lugng A (Tét), B (Trung binh), C (X4u) duoc
tinh toan dua trén tong s cay diéu tra:

P (%) = Ek x 100 (7)

Trong d6: Py 1a ty 1& phan tram cAy tai sinh theo

cip chit luong k (k{A, B, C}; ny la sb cay tai
sinh theo cp chét luong k; N 1a tong s6 cdy tai
sinh diéu tra trong OTC.

- Cay tai sinh trién vong (TSTV) dugc xéc
dinh 1a téng cac ca thé cay tai sinh c6 chiéu
cao Hy, > 1 m va dat chat lugng Cdp A (Khoe
manh, than théng, tan can doi, chiém uu thé
sang, khong sdu bénh) va Cép B (Sinh trudng
binh thudng, c6 kha ning phét trién thanh tang
cay cao khi c6 bién phap hd trg 1am sinh). Ty
1¢ cay ti sinh trién vong (P,,) dugc tinh bing
cong thire:

Py (%) = 22 % 100 (8)

III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Céc chi s6 da dang sinh hoc

Cac chi s6 da dang sinh hoc 1a cong cu quan
trong dé danh gia mirc d6 phong phu thanh phan
loai, tinh déng déu va muc do da dang cta quan
xa cdy tai sinh. Trong nghién ctru nay, cac chi
s6 phong phii loai Menhinick (R), da dang
Shannon-Wiener (H’), uu thé Simpson (D) va
ddng déu Pielou (J') duoc sir dung nhim dénh
gia dac diém da dang sinh hoc cia tang cdy tai
sinh & cac dai cao khac nhau. Két qua duoc
trinh bay ¢ bang 2.
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Bang 2. Chi s6 da dang sinh hoc cua tang cay tai sinh ¢ cac 0 ti€u chuan

Pai cao (m) Ky hiéu 6 tiéu chuan D H’ J’

C1 3,6015 0,8213 2,1138 0,7461

C2 3,3094 0,8195 2,0996 0,7573

C3 3,3296 0,8652 2,2846 0,8436

Cc4 3,0110 0,8085 1,9511 0,7393

Cc8 3,3922 0,8840 2,3522 0,8686

< 800 Cc9 3,1949 0,8191 2,0893 0,7715
c10 2,6940 0,7582 1,8221 0,7104

S_3 2,5562 0,8432 2,0712 0,8637

S8 2,9945 0,8390 2,1256 0,8287

S_9 2,7576 0,8230 2,0285 0,8163

S 10 2,5308 0,7996 1,9050 0,7945

c7 2,8482 0,8242 2,0637 0,7820

S1 2,4045 0,7793 1,8466 0,7701

S2 2,9191 0,8772 2,2878 0,8919

S4 2,9068 0,8678 2,2274 0,8964

S7 2,4734 0,7849 1,8694 0,7796

800 - 1000 b1 2,5115 0,8179 1,9772 0,8587
b3 2,1543 0,7638 1,7158 0,7809

b4 2,0384 0,7367 1,6260 0,7819

b8 2,8264 0,8421 2,1296 0,8570

b9 2,7694 0,8327 2,0360 0,8491

b10 2,1016 0,7625 1,7292 0,7870

C5 2,9553 0,8650 2,2380 0,8725

cé6 3,6618 0,8553 2,2445 0,7922

S5 2,7977 0,8297 2,0591 0,8286

S6 2,5973 0,8013 1,9268 0,8035

1000 b2 2,1543 0,7864 1,8158 0,8264
b5 2,8415 0,8507 2,1366 0,8598

b6 2,3376 0,8230 1,9415 0,8432

b7 2,6928 0,8055 1,9285 0,8042

Test Levene 0,035 2,088 1,493 3,975

p-value 0,965 0,143 0,243 0,031

Két qua cho thay cac chi sé da dang sinh hoc
clia tang cdy tai sinh c6 su bién dong giira cac 6
tiéu chuan va giira cac dai cao nghién ciu, tuy
nhién muc do bién dong khong gidng nhau.
Trong d6, chi s6 R dao dong tir 2,04 dén 3,66 va
¢6 bién do bién dong lon nhat; H' dao dong tur
1,63 dén 2,35; D dao dong tir 0,74 dén 0,88; con
J' dat tir 0,71 dén 0,90. Nhin chung, cac chi sb
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D va J' bién dong trong pham vi hep hon so véi
R, phan anh sy khac biét vé sd luong loai gitra
cac 6 tiéu chuan 16n hon so voi su khac biét vé
mirc d6 phan bé ca thé giira cac loai.

Trude khi phén tich anh hudng cia dai cao dén
cac chi sb da dang sinh hoc, dit liéu duoc kiém
tra gia dinh dong nhat phuong sai bang kiém
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dinh Levene (bang 2). Két qua cho thiy cac chi
s6 R, H' va D déu dap ung gia dinh dong nhat
phuong sai (p > 0,05), du diéu kién dé thuc hién
phan tich phuong sai mot nhan tb. Riéng chi sb

J' khong dap ung gia dinh nay (p = 0,031), do
d6 duoc phan tich bang kiém dinh phi tham sb
Kruskal-Wallis. Két qua so sanh giita cac dai
cao dugc trinh bay ¢ bang 3.

Bang 3. Két qua phan tich so sanh céc chi s6 da dang sinh hoc giita cac dai cao

Chi sé 7:2?1')“ 800(;11'1010)0 m > 2"12%(;'" Statistic P-value
R 3,03 £ 0,36° 2,54 +0,34° 2,75 + 0,45% F =4,671 0,018
D 0,83+ 0,03 0,81+ 0,05 0,83 £ 0,03 F = 0,821 0,451
H 2,08 £0,15 1,96 £ 0,22 2,04+0,16 F=1276 0,295
J 0,80+0,05 0,82 +0,05 0,83+0,03 H=2313 0,315

Ghi chii: Gid tri trong bang dwoc trinh bay dudi dang trung binh + do léch chudn (Mean + SD). Cdc gid tri mang cdc
chit cdi khdc nhau (a, b, ab) trong ciing mét hang biéu thi s khdc biét ¢é y nghia thong ké ¢ mirc p < 0,05 theo phép
kiém dinh hdu nghiém Tukey HSD déi véi chi sé R. Déi véi cdc chi s6 D va H', két qua phan tich phwong sai khéng cho
thdy su khdc biét c6 y nghia thong ké (p > 0,05) nén khong thuc hién phdn nhém hdu nghiém. Chi sé J' dwoc phan tich
béng kiém dinh Kruskal-Wallis do khong ddp vmg gia dinh dong nhdt phuong sai; gid tri thong ké duwoc trinh bay la H,

va do p > 0,05 nén khéng thuc hién kiém dinh hdu nghiém.

Két qua nghién ciru cho thdy dai cao c6 anh
huong 13 rét dén tinh phong phu thanh phan loai
clia tAng cdy tai sinh, thé hién qua su khac biét c6
y nghia théng ké cta chi sé R (p < 0,05), trong
khi cac chi s6 phan anh ciu tric da dang va mic
d6 dong déu cua quan xa (H', D va J') khong c6
su khéc biét giita cac dai cao (p > 0,05). Piéu nay
cho thiy su thay dbi theo dai cao chu yéu tac
dong dén s lugng loai tham gia tai sinh, trong
khi cau trac phan bd tuong ddi ciia cac loai trong
quﬁn x van duoc duy tri 4n dinh.

Chi s6 Menhinick giam tir 3,03 + 0,36 ¢ dai
dud6i 800 m xudng 2,54 + 0,34 ¢ dai 800 - 1.000
m, phan anh xu hudéng giam tinh phong phu loai
theo do cao. Két qua nay phi hop voi quy luét
bién ddi da dang sinh hoc theo dai do cao da
dugc ghi nhan trong nhiéu h¢ sinh thai mién ndi,
khi cac didu kién moi truong nhu nhiét do, do
am, do sau tﬁng dat va dic diém dia hinh thay
dbi theo do cao, tir d6 anh huong dén kha ning
phan bd, phat tan va thiét 1ap cua cac loai thuc
vat (Rahbek, 1995; Rahbek, 2005). Ngoai cac
yéu t6 khi hau, dic diém dia mao ciing dugc
xem 1a yéu t& quan trong chi phdi sy thay dbi da
dang loai theo do cao. Theo Bertuzzo va dong
tac gia (2016), dién tich sinh canh, muc do két

ndi giira cac sinh canh va cdu tric dia hinh anh
hudng truc tiép dén qua trinh phat tan va duy tri
quan thé cua céac loai, qua d6 1am thay doi tinh
phong ph loai doc theo dai d cao.

Mac du tinh phong phu loai cé xu hudng giam,
céc chi s6 H', D va J' khong khac biét c6 y nghia
thong ké giira cac dai cao. Diéu nay cho thdy su
thay ddi theo dai cao trong khu vuc nghién ctu
cha yéu 1am giam sb lugng loai hién dién hon la
lam thay d6i muc do uu thé hay su phan bd ca
thé gira cac loai. Gia tri D tuong ddi cao va J'
16n hon 0,80 & hau hét cac 6 tiéu chudn phan
anh cac loai trong ting cay tai sinh van duy tri
su phan bd tuong déi dong déu, chua xuét hién
hién tuong mot hoac mot vai loai chiém uu thé
tuyét dbi. Két qua tuong tu ciing dugc ghi nhan
trong cic nghién ciru vé da dang sinh hoc theo
dai do cao, trong d6 thanh phén loai thudng bién
dong manh hon so véi cAu truc qu?ln x4 khi hé
sinh thdi chua chiu tdc ddng manh cuia céac yéu
t6 gay suy thoai (Nogués-Bravo et al., 2008).

Tir goc do sinh thai tai sinh, sy suy giam sb
luong loai theo dai cao c¢6 thé lién quan dén sy
thay dbi ciia diéu kién lap dia, ngudn hat giéng
va diéu kién vi khi hau, vdn 1a nhiing nhan té ¢6
anh hudng quan trong dén qua trinh tai sinh tu
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nhién cua rung nhi¢t déi (Richards, 1996;
Whitmore, 1998; Chazdon, 2003). Tuy nhién,
viéc cac chi s& phan anh ciu tric quan xa khong
thay dbi cho thiy qua trinh tai sinh tu nhién tai
khu vuc nghién ciru van duy tri dugc tinh on
dinh tuong dbi, phan 4nh kha nang thich nghi
ctia cac loai cay ban dia vai diéu kién sinh thai &
ting dai cao.

Két qua nghién ctru ciing cho thdy khu vuc dudi
800 m c6 tinh phong pht loai cao hon so véi cac
dai cao con lai, phan anh vai tro cua khu vuc
nay trong viéc duy tri ngudn da dang loai cua
tang cdy tai sinh. Trong khi d6, mac du tinh
phong phii loai giam & céc dai cao hon, cau tric
quan xi van dugc duy tri 6n dinh. Nhiing két
qua nay cho thiy tai sinh tu nhién van 1a qua
trinh quan trong trong phuc hdi rimg tai khu vuc
nghién ctru va ¢6 thé cung cip co so khoa hoc
cho viéc lua chon céc giai phap quan ly, bao vé
va phuc hdi ring pht hop véi diéu kién sinh thai
cua ting dai cao, dac biét 1a uu tién su dung cac
lodi cdy ban dia trong cac hoat dong lam giau
hodc phuc hdi rimg.

Mac du vay, nghién ctiu mdi chi danh gia anh
huong cia dai cao dén cac chi s6 da dang sinh

hoc cua tang cdy tai sinh, chua xem xét dong
thoi cac yéu t& moi truong nhu dic tinh dat,
cudng do tac dong cua con ngudi hay ngudn
hat giéng. Viéc tich hop cac yéu t6 nay trong
cac nghién ciru tiép theo s& gop phan lam sang
t6 hon co ché chi phéi qua trinh tai sinh tu
nhién va su bién ddi da dang sinh hoc theo dai
d0 cao.

3.2. CAu tric t6 thanh

T6 thanh cdy tai sinh phan anh dic diém phuc
hdi, mirc d 6n dinh va kha nang thich nghi cua
quan x3d ring tai khu vuc nghién ctu. Thanh
phan loai chiu anh hudng téng hop cia diéu
kién sinh thai, dia hinh, d§ che phu thuc bi va
ngudn gidng tir tang cdy cao, do d6 c6 sy bién
dong rd rét gitra cac vi tri chan, suon va dinh
dbc. Trong qua trinh phuc hdi tu nhién, cac loai
tién phong wa sang, sinh trudng nhanh thuong
chiém uu thé & giai doan dau, trong khi su xuét
hién cia cac loai cdy gb ban dia c6 gia tri kinh
té va sinh thai cho thiy quan xa dang phat trién
theo hudng 6n dinh hon. Két qua xac dinh cdu
trac to thanh cy tai sinh & cac vi tri duoc tong
hop tai bang 4.

Bang 4. Cong thirc to thanh tang cay tai sinh & cac khu vuc diéu tra

Da;i':)“ K{’#‘é’“ S6 loai Céng thirc té thanh
C1 17 |32.9L1+ 15,7 Bs + 12,0 St + 12,9Vt+ 25,6 Lk
c2 16 |29.0 LI + 26,9 Hq+ 9,7 Dg + 7,5 Bk + 6,5 Vit + 20,4 Lk
C3 15 |254 St+ 16.4 Xn+ 13,4 Tn + 10,4 Dg + 7,5 \Vt + 26,9 Lk
C4 14 |32,0 Bs +20,0 Hq + 17,3 Dg + 9,3 Bdt + 9.3 Vt + 12 Lk
Cs 15 |17.7 L1+ 14,5 Dy + 145Vt + 14,5 Tm + 9.7 Mt + 8,1 Cs + 21,0 Lk
<800 Co 15 |30,0L1+263 Hq+7,5Bs+63 Dy +6,3 Tm + 238 Lk
C 10 13 |360L1+31.4Hq+7,0Dg +58 Vit + 19,8 Lk
s.3 11 |26,0 Hq+22,0 Tn + 12,0 Tm + 10,0 Dg + 8,0 Vt + 6,0 Cm + 16,0 Lk
S8 13 |29 LI +20,0 Dy + 12,7 Ho + 9.1 Tm + 7,3 Ca + 21,8 Lk
S 9 12 |29,6 LI+ 241 Bs + 111 Dy + 9,3 Tm + 56 Vt + 5.6 Bdc + 14,8 Lk
S 10 11 |32,7L1+250Hq+13,5Dg + 58 Vt+58 Vr + 5.8 Kh + 11,5 Lk
c7 14 |323LI+188Hq+115Dg+ 11,5 Th +52 Bdc + 5.2 Ct + 156 Lk
4001000 |5 11 |359Bs+266LI+7,8Ba+7.8Vt+63Bdc+156 Lk
s2 13 |213LI+180Hq+11,5Dg + 9,8 Vt + 8.2 Tu + 6,6 Lm+ 24,6 Lk
S4 12 |250Bs+159Dg+ 11,4 Vi+ 91 Lm +9.1 Dy + 6.8 Ba+ 6,8 Ln + 15,9 Lk
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Da(il:;w K{’#‘é’“ S6 loai Céng thire té thanh
s7 11 |36,8L1+22,8Dy+123Th+7,0Tm+53 Ti + 15,8 Lk
D1 10 |332L1+194Bs+11,1 Vi+83Cm+5,6Su+56Ln +56 Dg + 5,6 Rb + 56 Lk
D3 9 |366LI+268Hq+ 14,6 Tm +22,0 Lk
D 4 8 |419Bs+258Vt+97Bx+65Lm+65Dg+9,7 Lk
P8 12 |30,6LI+16,3 Dy + 10,2Vt + 10,2 Th + 8,2 Tc + 6,1 Ct+ 18,4 Lk
P9 11 |29,7L1+18,9Dg + 13,5 Dy + 10,8 Tm + 8,1 Th + 5.4 Tr + 13,5 Lk
P10 9  |37,8L1+26,7 Hq+ 11,1 Dg + 6,7 Bdc + 17,8 Lk
Cs 13 |241Cl+19,0Dg + 12,1 Tm + 8,6 Dy + 8,6 Lx + 52 Th + 20,7 Lk
Cé6 17 |266 Hq+16,5Cl+139Th+ 11,4 Ld +8,9 Dy + 6.3 Tm + 16,5 Lk
S5 12 |314Cl+17,6 Th+ 137 Tm+9,8 Dy + 7.8 Lx + 19,6 Lk
© 1000 S6 11 |34,0Hq + 23,4 Cl+ 10,6 Dy + 8,5 Tm + 6,4 Bdc + 17,0 LK
P2 9  |366LI+220Bs+122Dg+7,3Dy+7.3Xn+146 Lk
p5 12 |271Cl+16.7 Tm + 14,6 Bdc + 10.4 Dy + 8,3 Lx + 6,3 Ca + 16,7 Lk
D6 10 |27,7 Hq + 23,4 Tm + 14,9 Dy + 10,6 Ho + 8,5 Dc + 14,9 Lk
D7 11 |31,7 LI+ 244 Hq + 14,6 Th + 7,3 Tm + 22,0 Lk

Ghi chi: Ba: Bauhinia variegata L.; Bdc: Styrax agrestis (Lour.) G. Don; Bdt: Styrax tonkinensis (Pierre) Craib ex
Hartwich; Bk: Albizia chinensis (Osbeck) Merr.; Bs: Mallotus tetracoccus (Roxb.) Kurz; Bx: Albizia lucidior (Steud.) 1.
Nielsen; Ca: Exbucklandia tonkinensis (Lecomte) H.T.Chang; CI: Betula alnoides Buch. Ham. ex D. Don; Cm: Rhus
chinensis Mill.; Cs: Eberhardtia tonkinensis Lecomte;, Ct: Engelhardia roxburghiana Lindl.; Dg: Castanopsis indica
(Roxb.) A. DC.; Dy: Castanopsis boisii Hickel & A.Camus; Ho: Rhodoleia championii Hook. f.; hq: Wendlandia
paniculata (Roxb.) DC.; Kh: Machilus odoratissima Ness,; Ld: Lindera rufa (Stapf) Gamble; LI: Eurya ciliata Merr.;
Ln: Macaranga indica wight, Lm: Pterospermum diversifolium Blume, Lx: Anneslea fragrans Wall.; Mt: Litsea cubeba
(Lour.) Pers.; Rb: Cinnamomum curvifolium (Lour.) Nees; St: Triadica cochinchinensis Lour.; Su: Alstonia scholaris
R. Br, Te: Tetradium ruticarpum (A.Juss.) T.G.Hartley, Th: Altingia chinensis (Champ.) Oliv, ex Hance, Ti: Diospyros
pilosiuscula G.Don; Tm: Myrica esculenta Buch.-Ham ex D. Don, Tn: Cratoxylum cochincinensis (Lour.) Blume, Tr:
Canarium album (Lour.) Raeusch. ex DC.; Tu: Wrightia arborea (Dennst.) Mabb., Vr: Xerospermum noronhianum
(Blume) Blume; V't: Schima wallichii (DC) Korth; Xn: Choerospondias axillaris (Roxb.) Burtt. Et Hill

Két qua diéu tra cho thdy sé loai cdy tai sinh
trong mdi OTC dao dong tir 8 dén 17 loai, phan
anh tang cay tai sinh c6 muc do da dang tuong
ddi cao. O cac dai dugi 1000 m, sb loai ¢6 xu
hudng cao hon tai cac OTC bb tri & vi tri chan
dbc (13 - 17 10ai/OTC), giam & vi tri suon dbc
(11 - 13 10ai/OTC) va thp nhét tai vi tri dinh
déc (8 - 12 10ai/OTC). Xu huéng nay cho thay
didu kién 1ap dia & chan ddc co thé thuan loi
hon cho qua trinh téi sinh tu nhién so véi cac vi
tri dia hinh cao hon. Theo Richards (1996) va
Whitmore (1998), su khéac biét vé do am dat, do
day tang dat va kha nang tich tu vat chat hiru co
theo dia hinh 1a nhiing yéu t§ quan trong anh
hudéng dén su nay mam, sinh trudng va ton tai
cua cay tai sinh trong rirng nhiét déi.

Nguoc lai, tai dai cao trén 1.000 m, s6 loai dao
dong tir 9 dén 17 1oai/OTC va su khac biét giira
cac vi tri chan, suon va dinh déc khong con thé
hién o nhu & cac dai thip. Didu nay cho thay
khi d6 cao tang 1én, anh hudng cua cac yéu tb
khi hau theo dai cao c6 thé trd nén rd nét hon,
lam giam vai trd cua su phan hoa dia hinh ¢ quy
mé vi mo. Két qua nay phi hop véi quy ludt
bién dbi thanh phan loai theo dai do cao da duoc
ghi nhan trong nhidu nghién ciru vé da dang
sinh hoc thyc vat vung nui (Rahbek, 1995;
Rahbek, 2005; Bertuzzo et al., 2016).

Vé cAu truc t6 thanh, tﬁng cdy tai sinh dudi
1.000 m dugc dac trung bdi su xuét hién phé
bién cua E. ciliata, M. tetracoccus, W.
paniculata, C. indica va S. wallichii, trong d6 E.
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ciliata va M. tetracoccus thudng chiém ty 18 cao
trong nhiéu cong thirc t5 thanh. Day la nhiing
loi tién phong c6 kha ning thich nghi tét véi
diéu kién anh sang manh, sinh trudng nhanh va
thuong xudt hién & giai doan du ciia qua trinh
phuc hdi rimg sau nuong rdy (Whitmore, 1998;
Chazdon, 2003). Su hién dién v&i tan suat cao
ctia cac loai nay cho thdy qué trinh tai sinh tu
nhién tai cac dai thdp van dang chiu anh hudng
ctia giai doan phuc hdi sau tic dong, dong thoi
tao didu kién hinh thanh tan che, gop phan cai
thién moi trudng sdng cho céac loai cdy chiu
bong & cac giai doan dién thé tiép theo.

O dai cao trén 1.000 m, thanh phan loai wu thé
c6 sy thay doi rd rét khi B. alnoides, A.
fragrans, M. esculenta, A.chinensis va W.
paniculata xuét hién voi tn suit cao hon. Su
thay d6i nay phan anh kha nang thich nghi khac
nhau clia cdc loai dbi v6i diéu kién sinh thai
theo dai cao va phu hop voi dic diém phan bd
clia cac loai cAy gd 4 nhiét doi & vung nui phia
Bic Viét Nam. Theo Bertuzzo va dong tac gia
(2016), su thay ddi diéu kién moi truong cing
v6i dac diém dia mao 1a nhitng nhan t& quan
trong quyét dinh su thay doi thanh phan loai doc
theo dai do cao.

Mot dic diém dang chu ¥ 1a trong hau hét cac
OTC, nhom loai khac van chiém ty 1& tir 9,7
dén 26,9% trong cong thuc td thanh, cho thiy
bén canh céac loai vu thé van c6 nhiéu loai tham
gia vao qua trinh tai sinh. Pdng thoi, sy hién
dién cua nhiéu loai cdy gb ban dia c6 gia tri
sinh thai va kinh té nhu C. indica, B. alnoides,
C. axillaris, C. album va S. wallichii cho thiy
tang cdy tai sinh khong chi bao gdm cac loai
ti€n phong ma con ¢6 sy tham gia cia cac loai
ddc trung cua rumg tu nhién. Diéu nay phan
anh qua trinh tai sinh ty nhién tai khu vuc
nghién ctu dang dién ra theo hudng tich cuc,
gop phan duy tri tinh da dang thanh phan loai
va tao tién dé& cho sy hinh thanh quan xi rimg
¢6 clu truc 6n dinh hon trong cac giai doan
dién thé tiép theo.
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3.3. Céu tric mat do

Mat dd cay tai sinh 1a mot trong nhitng chi tiéu
quan trong phan anh kha nang phuc hdi tu nhién
va tiém nang ké tuc cta quan xa rumg. Su bién
dong cua chi ti€u nay theo dai cao phan anh anh
hudng tong hop cia cac yéu t6 sinh thai nhu
didu kién khi hau, dic diém 1ap dia va ngudn
gidng tir ting cdy me (Barnes er al., 1998;
Richards, 1996; Whitmore, 1998). Két qua xac
dinh mat do cy tai sinh va phén tich théng ké
dugc trinh bay & bang 5.

Bang 5. Mat do cdy tai sinh trung binh va két
qua phén tich théng ké theo cac dai cao

Pai cao Mat do cay tai sinh (cay/ha)
<800m 10,781 + 2,421°
800 - 1.000 m 8,267 + 2,756"
>1.000 m 8,047 + 1,934°
F-value 3,995
p-value 0,030

Ghi chu: Gia tri trong bang dwoc trinh bay dudi dang
trung binh + d¢ léch chudn (Mean + SD). Cdc gid tri
trung binh mang cdc chit cdi khdc nhau (a, b) biéu thi su
khdc biét ¢6 y nghia théng ké & mirc o = 0,05 (p < 0,05)
theo phép kiém dinh hau nghiém Tukey HSD sau phdn
tich phuwong sai mét nhan 16; cdc gid tri mang ciing chiv
cdi khéng khdc biét c¢é y nghia thong ké.

Két qua cho thdy mét do cdy tai sinh c6 xu
hudng giam theo d6 cao va su khac biét giira
cac dai cao c¢6 y nghia thong ké (F = 3,995; p =
0,030). Mat do cdy tai sinh trung binh cao nhat
duoc ghi nhan & dai dudi 800 m (10.781 =+
2.421 cay/ha), cao hon c6 y nghia théng ké so
v6i hai dai cao hon (Tukey HSD, p < 0,05).
Trong khi d6, méat dg cay tai sinh ¢ cac dai 800 -
1.000 m va trén 1.000 m khong c6 su khéc biét
¢6 y nghia thong ké.

Xu hudng giam mat do cay tdi sinh theo do cao
cho thiy diéu kién sinh thai thay dbi theo dai do
cao ¢ anh hudng dén kha nang thiét 1ap va duy
tri quin thé cdy tai sinh. Theo Richards (1996)
va Whitmore (1998), su thay ddi cta diéu kién
vi khi hau va 1ap dia theo d6 cao c6 thé anh
hudng dén qua trinh nay mam, sinh trudng va ty
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1¢ sdng cuia cdy con. Bén canh do, Barnes va
ddng tac gia (1998) ciing cho ring su khac biét
vé diéu kién méi trudong ciung voi ngudn hat
gidng va muc do canh tranh gitta cac loai la
nhitng nhan t& quan trong chi phdi mat do cay
tai sinh trong h¢ sinh thai rung.

Mic du mét do cay tai sinh giam & cac dai cao
hon, su khac biét chi xuat hién giira dai dudi
800 m va hai dai con lai, trong khi hai dai trén
800 m khong khac nhau vé mit théng ké. Didu
nay cho thdy sau ngudng 800 m, su thay dbi cua
cac diéu kién sinh thai ¢ thé chua du I16n dé
tiép tuc lam thay ddi dang ké mat do cay tai
sinh, hodc anh hudng cua cac yéu td khac nhu
ngudn cay me, do che phii tan rimg va dic diém
vi dia hinh dd gop phan lam giam sy khéac biét
gifra cac dai cao.

DPé truc quan hoa sy bién dong mat do cay tai
sinh theo dai cao, gia tri trung binh va sai s6
chuan dugc thé hién ¢ hinh 1.

|

50001

Mat 45 cay tai sinh (cay ha

-
i

<B00m 8001000 m
Bai cao

>1000 m

Hinh 1. Biéu do mat do cay tai sinh trung binh
(Mean + SE) theo céc dai cao.

Hinh 1 cho thdy xu hudng giam mat do cdy tai
sinh tir dai thap 1én dai cao phii hop vai két qua
phan tich thdng ké & bang 5. Sai sb chuan cta
dai 800 - 1.000 m 16n hon so v6i hai dai con lai,
phan anh mirc d6 bién dong mat do cay tai sinh
giifa cac 6 tiéu chudn trong cing dai cao 16n
hon. Nguoc lai, dai trén 1.000 m c6 sai s6 chuén
nho hon, cho thdy mat do cay tai sinh giira cac 6
tiéu chudn tuong déi dong déu. Két qua nay cho

thiy ngoai anh hudng cia do cao, mat do cay tai
sinh con chiu tac dong cua sy khac biét vé diéu
kién lap dia va dac diém sinh canh ¢ quy mo 6
tiéu chun.

3.4. Phan cap chi€u cao cay tai sinh
Chi tiet v€ cau triic phan b cla tang cdy tai sinh

theo cac cip chiéu cao tai timg dai do cao dugc
thé hién tai hinh 2.

Bai cao: [] <so0m [T soo-1000m [l >1000m

Ll HHI JDI —

Cip chieu cao cdy fii sia (m)

Hinh 2. C4u trac chiéu cao cay tai sinh
theo dai cao

Két qua cho thdy ciu tric chidu cao cdy tai sinh
& ca ba dai cao déu c6 dang phan bb giam dan
theo chiéu cao, trong d6 sd luong ca thé tap
trung chi yéu ¢ cac cdp chiéu cao thdp va giam
dan & cac cdp chidu cao 16n hon. Day la dang
phan bd thudng gip ¢ cac quan xa rimg tu nhién
¢6 tai sinh lién tuc, phan anh qua trinh bd sung
cdy tai sinh van dang dién ra trong khu vuc
nghién ctru (Richards, 1996; Whitmore, 1998).
O ca ba dai cao, nhém céy co chiéu cao dudi 0,5
m chiém ty 1& cao nhét, dao dong tir 40,61 -
47,14%, trong khi nhom cdy c6 chidu cao trén
3,0 m chi chiém 0,91 - 1,46% tong sb cay tai
sinh. Su giam dan s6 luong ca thé theo cdp
chiéu cao phan anh qua trinh chon loc tu nhién
trong qua trinh sinh truéng, khi chi mot phan
cdy tai sinh c¢6 kha nang tiép tuc phat trién lén
cic cip chiéu cao 16n hon dudi tic dong cua
canh tranh dnh sang, dinh dudng va khong gian
song (Oliver, Larson, 1996).
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Mic du ¢6 cing dang phan bd, ty 16 cay giita
cac cap chiéu cao co su khac biét nhét dinh giira
cac dai cao. O dai dudi 800 m, ty 1& ciy c6
chiéu cao tir 1,0 m trd 1én dat 35,98%, cao hon
so véi dai 800 - 1.000 m (30,59%) va dai trén
1.000 m (28,60%). Nguoc lai, ty 1¢ cay dudi 0,5 m
tang dan theo do cao va dat gia tri 16n nhit & dai
trén 1.000 m (47,14%). Két qua nay cho thay
qua trinh b sung cdy tai sinh méi van dién ra &
ca ba dai cao, tuy nhién kha ning chuyén tiép tir
céc cap chiéu cao thap 1én cac cép chiéu cao I16n
¢6 xu hudng giam ¢ cac dai cao hon. Xu hudng
nay c6 thé lién quan dén sy thay ddi cia diéu
kién sinh thai theo dai d6 cao, nhu nhiét do thép
hon, thoi gian sinh trudng ngin hon hoac diéu
kién lap dia kém thuén Igi hon dbi vé6i sinh
truéng cua cay tai sinh (Barnes er al., 1998;
Richards, 1996).

Nhin chung, ciu tric phan bd chiéu cao dang
giam dan duoc ghi nhan & ca ba dai cao cho
thdy, tAng cdy tai sinh van duy tri dugc sy bd
sung lién tuc cac thé hé cay non. Pong thoi, su
hién dién cia cdy tai sinh & hau hét cac cap
chiéu cao phan anh qua trinh tai sinh tu nhién
dang dién ra tuong déi 6n dinh trong khu vuc
nghién ctu. Tuy nhién, dé danh gia diy du
tiém nang phuc hdi va ké tuc ciia 1am phan, can
két hop phan tich thém cac chi tiéu vé chat
lugng cay tai sinh, ngudn gbc tai sinh va thanh
phan loai.

3.4. Nguodn gbc, chit lwong va ty 1& cay tai
sinh trién vong

Nguon gdc, chit luong va ty 1& cdy tai sinh trién
vong duoc tong hop trong bang 6.

Bang 6. Ngudn gbc, chit luong va ty 18 cay tai sinh trién vong

. Nguén géc (%) Chét lwgng (%) Tai sinh trién
Pai cao S z z o
Hat Chéi Tot Trung binh Xau vong (%)
< 800m 88,08+4,57 | 11,92+4,57 | 73,42+853 | 2191+845 4,67 +1,87 28,79 + 5,37
800 - 1.000m 87,63+4,73 | 12,37 +4,73 |70,72+10,59| 22,24 +8,76 7,04 + 2,43 25,60 + 5,49
>1.000m 86,70+ 3,18 | 13,30 +£3,18 | 68,99+454 | 2519+ 3,26 5,81+ 2,88 23,90 + 6,04
F-value 0,240 0,240 0,647 0,501 2,750 1,912
P-value 0,334 0,334 0,287 0,185 0,386 0,775

Ghi chii: Gid tri trong bang 1o trung binh + d¢ léch chuan (Mean + SD). F-value va P-value la két qua phan tich
phuwong sai mét nhdn t6. Khéng ghi nhéan sw khdc biét ¢6 Y nghia thong ké giita cdc dai cao doi véi cdc chi tiéu nghién

ctru (p > 0,05).

Két qua cho thiy cdy tai sinh c6 ngudn gbc tir
hat chiém uu thé rd rét & ca ba dai cao, voi ty 1€
dao dong tur 86,70 - 88,08%, trong khi cay tai
sinh tir chdi chi chiém 11,92 - 13,30%. Diéu nay
phan anh tai sinh hitu tinh vén 1a co ché chu dao
trong qué trinh tai sinh ty nhién cia quan xa
rung tai khu vuc nghién ciu. Theo Richards
(1996) va Whitmore (1998), tai sinh tir hat dong
vai trd quan trong trong viéc duy tri tinh da
dang di truyén va dam bao tinh 6n dinh lau dai
clia quan xA rimg nhiét doi.

Vé chit lugng cay tai sinh, nhom cdy phim
chat tbt chiém ty 1€ cao nhit & ca ba dai cao,
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dao dong tur 68,99 - 73,42%, tiép theo 1a nhom
cdy trung binh (21,91 - 25,19%) va nhém cay
x4u (4,67 - 7,04%). Két qua nay cho thdy phan
16n cdy tai sinh c6 tinh trang sinh truong tuong
dbi tot, phan anh diéu kién sinh canh nhin
chung van phu hop cho su phat trién cua ting
cdy tai sinh. Tuy nhién, sy khac biét giiia cac
dai cao khong ¢6 y nghia théng ké (p > 0,05),
cho thdy yéu t6 do cao chua tao ra bién dong ro
rét dbi voi chat luong cdy tai sinh trong khu
vuc nghién cuu.

Ty 1é cdy tai sinh trién vong dao dong tir 23,90 -
28,79%, trong d6 gia tri cao nhét ghi nhan ¢ dai
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dudi 800 m va giam dan theo d6 cao. Mic di ¢d
xu hudng giam nhe, két qua phan tich phuong
sai cho thay su khac biét giita cac dai cao khong
¢6 ¥ nghia théng ké (F = 1,91; p = 0,17). Piéu
nay cho thdy kha nang hinh thanh 16p cay tai
sinh ¢6 trién vong phat trién thanh ting cdy cao
tuong d6i dong déu gitra cac dai cao nghién ciru.
Su khong khéc biét co y nghia thong ké gitia cac
dai cao d6i voi ngudn gbc tai sinh, chét lugng
cdy va ty 1é cay trién vong cho thdy cac dac
trung “chét luong” cua tdng cdy tai sinh it nhay
cam hon véi bién dbi theo dd cao so véi céc chi
tiéu vé mat do hodc thanh phan loai da dugc ghi
nhan & cac phan trude. Theo Barnes va dong tac
gia (1998), cac dac diém nhu ngudn gbc tai sinh
va chat lugng cdy thudong chiju anh hudng manh
bai diéu kién lap dia cuc bd, nguén cay me va
qua trinh canh tranh trong quan xa hon 14 chi
riéng yéu tb do cao.

Két qua nghién ctu cho thidy mic du c¢6 su bién
dong nhe giita cac dai cao, quin xa cdy tai sinh
van duy tri ty 1& cay tai sinh tir hat cao, ty Ié cay
chat lugng tét chiém wu thé va ty 1& cay trién
vong & murc tuong dbi 6n dinh. Piéu nay phan
dnh qud trinh tai sinh ty nhién dang dién ra
tuong dbi lién tuc va 6n dinh trong khu vuc
nghién ctru, tao tién dé cho su duy tri 16p cay ké
can trong ciu tric rimg tuong lai.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru dd lam rd diic diém tai sinh ty nhién
va tiém nang phuc hdi rimg cua trang thai dat
trng c6 cdy tai sinh tai x3 Muong Chién, tinh
Son La. Két qua cho thdy tham cdy tai sinh c6
muc d0 da dang loai kha, cu tric td thanh
phong phii va dugc hinh thanh cha yéu tir cac
loi cdy ban dia. Tang cdy tai sinh c6 ngudn gbc
chu yéu tir hat, ty 1& cay chat luong tot chiém wu
thé va duy tri duoc mot luong dang ké cay tai
sinh trién vong. Pdng thoi, ciu tric chiéu cao
dang hinh thap véi 16p cay non duoc bd sung
lién tuc phan anh dong luc tai sinh manh va xu
huéng dién thé phuc hdi tich cuc cua quan xa
thuc vat.

Két qua phén tich théng ké cho thdy mic du do
cao ¢6 anh hudng nhat dinh dén do phong phu
loai va mat do cay tai sinh, song khong ghi nhan
su khéac biét ¢ y nghia thong ké vé ngudn gbc,
chét luong va ty 1& cdy tai sinh trién vong giiia
céc dai cao nghién ctru. Diéu nay cho thiy kha
nang tu tai sinh, tu diéu chinh va phuc héi cua
hé sinh théi sau canh tac nuong rdy duoc duy tri
tuong ddi 6n dinh trén toan bo dai do cao.

Mot phat hién quan trong ctia nghién ctru 1a sy
hién dién thuong xuyén cua nhiéu loai cdy gb
ban dia co gia tri sinh thai va kinh té nhu C.
indica, B. alnoides, C. axillaris, C. album va S.
wallichii trong tang cdy tai sinh. Diéu nay
chung t6 qua trinh dién thé dang phat trién theo
huéng hinh thanh quan xi rimg da loai, nhiéu
tang tan va co tinh 6n dinh cao trong tuong lai.
Nghién ctru dong thoi cung cip co s dir liu
dinh lugng vé dac diém tai sinh tu nhién cua
trang thai dat trdng co cdy tai sinh ¢ vung Tay
Bic, gop phan bd sung luan cir khoa hoc cho
cac chuong trinh phuc hdi rimg dua vao tai sinh
tu nhién.

Nhiing két qua trén cho thiy, trang thai dét
trong c6 cdy tai sinh tai xd Muong Chién dang
so hiru tiém nang phuc hdi ty nhién cao va c6
thé dugc quan ly theo hudng thic ddy dién thé
ty nhién, han ché tdi da cac bién phap can thiép
nhan tao ton kém. Pay 14 co s& quan trong dé dé
Xuat cac giai phap quan Iy va phuc hdi rimg phu
hop vai didu kién sinh thai cta dia phuong.

Ul tién 4p dung giai phap khoanh nuéi xuc tién
tai sinh tu nhién khong trong dim trén toan bd
khu vuc nho loi thé mat do va ty 1& cay trién
vong ban dia dat chuan cao. Can két hop ché do
bao vé nghiém ngit dé ngan chin cac tic dong
tiéu cuc tir chan tha gia suc tu do va chay rung.
Dbi vai nhitng khu vuc ¢6 ting cdy bui va tham
tuoi phat trién qua day, cin 4p dung cac bién
phap hd tro 1am sinh & mtc d6 nhe nhu phat
don thyc bi canh tranh xung quanh cdy muc
dich, nudi dudng cy tai sinh trién vong va bao
vé cic loai cdy gd ban dia c6 gia tri nhim day
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nhanh qua trinh khép tan va nang cao chat lugng  tang cdy tai sinh, lam co s¢ hoan thi¢n cac mo

run

g phuc hdi. hinh phuc héi rimg tu nhién phu hop voi diéu

Bén canh do, cin xay dung céc 6 dinh vi theo kién sinh thai vung Tay Bac va phuc vu cong

doi

lau dai dé dénh gia dong thai sinh truong, tac quan Iy rimg bén ving trong tuong lai.

kha ning chuyén cip va tién trinh dién thé cua
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