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TOM TAT

Nghién ctru bién di va kha ning di truyén vé sinh truéng, do thing than ciy,
khéi lwong riéng g6 va ham lugng cellulose cua Keo 14 1iém dugc thuc hién
tai tudi 10 & khao nghiém hau thé thé hé 1 tai Cam Lo, Quang Tri, nhdm tim
hiéu co s& khoa hoc cho chuong trinh chon gidng. Két qua nghién ciru cho
thy sinh truong, do thang than, khdi lwong riéng va ham lugng cellulose
giita cac xuét xtr khong co sy phan hoa rat rd rét, nhung giira cac gia dinh
lai hoan toan khac biét (Fpr. < 0,001). Hé s6 di truyén cua cac tinh trang
sinh truéng va do thing than cay (h*= 0,19 - 0,24) thip hon so véi hé sé di
truyén cua cac tinh trang khdi lwong riéng va ham luong cellulose (h*= 0,39

Tir khéa: Keo 14 liém, - 0,74). Tang thu di truyén ly thuyét (& cudng do chon loc 10%) dat tir 2,0%
khao nghiém hiu thé, hé t6i 5% cho cdc tinh trang sinh trudng va tu 3,5% t6i 13,5% cho céc tinh
s6 di truyén, khdi lwong trang chit luong than cay va chat luong go Tuong quan gitra tinh trang
riéng gé, ham hrong sinh truong véi cac tinh chat gd ¢ Keo 1a liém tai day la 4m, yéu va khong
cellulose c6 y nghia ( - 0,04+ - 0,14), do d6 viéc cai thién cac chi tiéu sinh truong s&

khong anh huong rd rét dén cac tinh chat gd ¢ Keo la liém. Cac gia dinh 7
va 79 la nhirng gia dinh vira ¢6 sinh truong t6t vira ¢6 kh01 luong riéng va
ham lugng cellulose cao, va can phat tr1en vao san xuat s& chic chan dem
lai ting thu di truyén cao v& ca nang suat va chat luong cho san xuét trong
ring sau nay.

Céc twong quan kiéu gen va kiéu hinh gitra khéi luong riéng v6i ham lugng
cellulose 1a rat chat (0,73+0,89). Chinh vi vay chon loc khéi luong riéng cé
thé tinh trang thay thé trong chon loc cac gia dinh Keo 14 1iém c6 ham
lugng cellulose cao. Tuong tu, twong quan gitra khéi lugng riéng cua g2 &
phan gb 16i (tu01 non) va phan go dac (tudi gia hon) la rat chat (0,72+0,90)
chimg t6 khoi lugng riéng & phan g dac c6 thé 1a tinh trang t6t cho chon
loc khéi lwong riéng & tudi 16n hon.

Genetic control on wood density and cellulose content of Acacia
crassicarpa in the first - generation progeny test at Cam Lo - Quang Tri

This research on genetic control on growth, stem straightness, wood density
and cellulose content of Acacia crassicarpa was implemented in the first -
generation progeny test at Cam Lo, Quang Tri. The results showed that at
age of 10 year old, growth traits and stem straightness, wood density and
cellulose content were significant difference between families (Fpr. <
0.001), but not significantly between provenances in the Cam Lo test.
Narrow - sense heristablities of growth traits and stem straightness were
low - medium values (ranged from 0.19 to 0.24). Meanwhile, the
heristablities of wood density and cellulose content were higher and ranged
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from 0.39 to 0.74. Selection of 10% of the families resulted in gain
varying from 2.0 to 5.0% for growth traits and 3.5 - 13.5% for wood
density and cellulose content. Because of negative, low and non -
significant correlations between growth traits and wood properties (r, and
r,= - 0.04+ - 0.14), selection of families with high growth traits as well as
high wood density and cellulose content could be practically. Our results
also improved that two families (numberred 7 and 79) performed high
growth rate, high wood density and cellulose content. Therefore, they
should be deployed in the future commercial plantations.

The genotypic and phenotypic correlations between wood density and
cellulose content were high (0.73+0.89), so using wood density as selection
traits would be an indirect trait in improvement of cellulose content of A.
crassicarpa. Similarly, strong and significant correlations between wood
density in heartwood and sapwood (0.72+0.90) indicated that juvenile wood

density is a good genetic indicator of this trait in older trees.

I. DAT VAN PE

Keo 1a 1iém (Acacia crassicarpa A. Cunn ex
Benth) c6 nguén gbc tr Dong Bic
Queensland, Tay Nam Papua New Guinea va
Dong Nam Irian Jaya (Indonesia). Ching la
loai cdy da tdc dung va c6 kha ndng sinh
trudéng nhanh, tuong duong voir Keo tai
tuong va Keo 14 tram (Harwood, 1993). Go
cta loai nay duoc st dung san xuit gd dén,
van diam, gidy va d6 gd gia dung (Turnbull et
al., 1998). Keo 14 liém 1a loai ciy trong rimg
cht yéu ¢ nhiéu nuée tai chau A va chau Phi,
va c6 kha nang thich nghi v6i nhiéu dang lap
dia khac nhau, dac biét voi moi trudng axit
cao (pH = 3,5 - 6) va dit cat podzol can cdi,
nhu dang dit cat noi dong bi ung nudc trong
sudt mia mua va khé han trong subt mua kho
(Turnbull ez al., 1998).

Trén thé gidi, nghién ctru vé cai thién gidng
Keo 14 liém dd dugc tién hanh tir lau (Pedly,
1978), nhung chi tip trung vao xac dinh bién
di vé sinh truong gitta cac xuat xtr. Cac két
qua nghién ctru cho thdy cac xuét x{ tir Papue
New Guinea (PNG) thich nghi v6i dat kiém
nhe, song than cay d& bi udn cong va giy bai
gio 16¢ (Thomson, 1994; Minquan, Yutian,
1991). Cac xuat xu tir Bic Queensland (Qld)
chiu duge gio 16c t6t hon nhung sinh truong
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cham hon cac xuat x& PNG. Dén nay chi c6
mot vai nghién ctru vé bién di di truyén cua
Keo 14 liém duoc cong bd, d6 1a nghién ciru
ciia Harwood va dong tac gia (1993) tai
Australia, Arif (1997) tai Indonesia, va
Armold va Cuevas (2003) tai Philippines. Cac
tac gia dd ghi nhan rang co sy sai khac ro rét
vé sinh trudng giita cic xudt xr va giita cac
gia dinh trong xudt x&r. Nhung hé s6 di truyén
vé cac tinh trang sinh trudng chi & mirc thap
dén trung binh.

O Viét Nam, cong tac cai thién gidng Keo 14
liém chinh thirc duoc tién hanh tir nhitng nim
1990. Céac nghién ciru di khang dinh Keo 14
liém 14 loai c6 kha ning sinh trudong nhanh va
thich tng tt trén dat d6i va dét cat ndi dong
c6 1én lip (Lé Pinh Kha, 2003; Nguyén Hoang
Nghia, 2003; Nguyén Thi Liéu, 2006). Cac
xudt xu tir PNG thuong 14 nhimg xuat xir c6
sinh truong nhanh nhéat. Trong d6 Mata
province (PNG), Gubam (PNG), Dimisisi
(PNG), Deri - Deri (PNG), Morehead (PNG)
va Bensbach (PNG) 13 nhitng xut xir c6 trién
vong & nhiéu ving trong ca nuédc (Lé Pinh
Kha, 2003). Nghién ctru bién di di truyén Keo
14 1iém ciing da duoc tién hanh va két qua cho
thiy sau 8 tudi cic gia dinh ¢ Cam Lo -
Quang Tri va Phong Pién - Thira Thién Hué
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co su khac biét rd rang vé sinh trudng va do
thang than. Hé sb di truyén theo nghia hep
cua cac tinh trang nay dat mac trung binh (0,2
- 0,4), nhung hiép phuong sai di truyén liy
tich kha cao (CV, >5%), nén khd nang cai
thién gidng Keo 14 liém vé sinh truong va do
thfmg than 1a hoan toan c6 thé thuc hién duge
(Phi Hong Hai et al., 2012).

Tiép ndi chuong trinh cai thién gidng Keo 14
liém, viéc danh gia kha ning cai thién gidng
Keo 14 liém vé khdi lwong riéng cua g va
ham luong cellulose 14 thyc sy can thiét va
dugc uu tién thyc hién trong giai doan 2011 -
2015. Bai bao nay trinh bay cac két qua
nghién ctru vé bién di va kha nang di truyén
gilta cac xudt xir va gia dinh Keo 14 liém vé
khéi lwong riéng coa gd va ham lugng
cellulose giita cac xuét x va gia dinh tai khao
nghiém hau thé thé hé 1 & Cam Lo (Quéng
Tri). Tuwong quan di truyén giita tinh trang
sinh trudng va cac tinh chat gd trén ciing s&
duoc thao luan va xay dung co s¢ 1y luan cho
chuong trinh cai thién giéng Keo 14 liém &
nudc ta trong tuong lai.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

2.1. Vit li¢u nghién ctru

Vit liéu cho nghién clru nay 1a cac Xuét x{r va
gia dinh Keo 1a liém tai khao nghiém hau thé
thé hé 1 & Cam Lo (Quang Trj), gdm 105 gia
dinh thudc 25 xuit x{r c6 ngudn goc tir PNG,
va 6 xuét xr thtr sinh tir cac vuon gidng, rimg
gidng va cac khu khao nghiém gidng & Viét
Nam, Trung Quéc, Indonesia va Fiji. Khao
nghiém Cam Lo duoc trdng vao thang 1 nim
2001 voi thiét ké hang cot, 6 lan lap lai, 3 cay/d
trong theo hang, khoang cach trong 4 x 2m
(tvong duong mat do 1250 cay/ha). Sau 5
nam tréng, khao nghiém da dugc tia thua kiéu
hinh 1dn thé nhdt nhim chuyén héa thanh
vuon giéng, hién chi con 1 cay/o/1ap.

2.2. Phwong phap nghién ctru

Céc tinh trang nghién ctu nhu sinh trudng,
d6 thang than cdy va pilodyn duoc thu thap
cho tat ca cac cy con lai trong khao nghiém
tai tudi 10. Cac tinh trang sinh trudéng dugc
thu thép theo phuong phap thong dung trong
diéu tra quy hoach rimg. D¢ thang than (Dtt)
dugc thu thap bang phuong phap cho diém,
v6i thang diém tir 1 - 6 diém (diém cang cao
than cang thang) (Lé Pinh Kha, 2003). Thé
tich than cdy duoc tinh bang cong thuc:

2
_ an

v H.f

Trong do: D 3 1a dudong kinh ngang nguc;
H 1a chiéu cao vat ngon va f1a hinh
s6 (gia dinh 12 0,5).

Pilodyn dugc do dém bang 6] Forest
Pilodyn (Greaves et al., 1996). Trudc khi do
Pilodyn tao 2 cta s6 trén than tai vi tri
ngang nguc (1,3m) & cdc hudéng Nam va
Bic. Bin Pilodyn trong cac cira s6 va doc 2
s6 ctia 2 hudng.

Khéi luong riéng ctia gd va ham luong
cellulose dugc xac dinh tir 171 cay cua 57 gia
dinh (3 cay/gia dinh) dugoc chon hoan toan
ngau nhién tir 630 ca thé con lai thudc 105 gia
dinh trong khao nghiém tai Cam L0. Khéi
luong riéng cta gd dugc xac dinh bang viéc
st dung khoan tang truéng cd duong kinh
5mm theo phuong phap nudc chiém chd:
dung khoan tang truong c6 duong kinh Smm,
tién hanh khoan 1 mili & do cao 1,3m theo
huéng tir vo dén tam gd. Mau gb sau d6 dugc
ngam bao hoa nudc trong 48 gid va dugc can
trong nude (w). Tiép theo miu gb duoc sdy
kho kiét & nhiét do 105°C trong 48 gid va cin
trong lugng kho kiét (w,). Khdi luong riéng
gd (Den) dugc xac dinh bing cong thuc
(Olesen, 1971):
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W

Den =—2x1000 (kg/m’)

1

Ham lugng cellulose (CC) duogc xac dinh tir
mAu 15i khoan ting truéng theo phwong phap
Diglyme - HCI ciia Wallis va dong tac gia
(1997): dung khoan tang truéng cd duodng
kinh 5mm, tién hanh khoan 1 miii & d6 cao
1,3m theo huéng tir vo dén tim gd. Mau gd
duoc lam kho tu nhién va duoc nghién nho
dén kich thude < 1mm, sau d6 duoc phéan huy
bang Diglyme - HCI dé loai bo lignin va cac
tap chat khac. Bot gb sau d6 duoc ria bang
ethanol va nudc cat. Him luong cellulose tho
duoc xac dinh bang ty 1& phan trim cia lugng
bot gd trude va sau khi thi nghiém.

Ngoai ra, dé danh gia kha ning sir dung ctia
phuong phap Wallis va ddng tac gia (1997)
liy trong xac dinh ham lugng cellulose so véi
hiéu sudt bot gidy (PY) xac dinh bang phuong
phap thong dung (mau pha 16n, phuong phap
Tappi), 30 gia dinh Keo 14 liém trong khao
nghiém tai Phong Dién (Thira Thién Hué) da
dugc chon loc ngdu nhién va tién hanh lay
mau 161 khoan & d6 cao 1,3m dé phan tich
ham luong cellulose theo phuong phédp cua
Wallis va dong tac gia (1997), sau d6 chit ha
cay va lay 1 th6t gb day 50cm & do cao tuong
ty dé xac dinh hidu sut bot gidy tai Vién
Nghién ctru Gidy va cellulose.

Phuong phap xir Iy da bién giita cac tinh trang
khac nhau dugc st dung dé du doan phuong
sai va hi¢p phuong sai gitta cac cdp tinh trang.
M5 hinh toan hoc tuyén tinh hdn hop (Mixed
linear model) duédi day dugc su dung trong xtr
ly thng ké:

Y

71
[2

et 7 = 1 ~ 1 o
—ILLTII T U T o

Trong do: p 1a trung binh chung toan thi nghiém;
m 14 anh hudng cua cac thanh phan c¢é dinh
(fixed effects) nhu ldp; a 1a &nh huong cua cac
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yéu t0 ngau nhién (random effects) nhu gia
dinh va 6; € la sai so0.

Heé s6 di truyén, tuong quan di truyén va ting
thu di truyén ly thuyét duogc tinh toan dua trén
cac cong thic cua Falconer va Mackay
(1996). Cu thé, hé sb di truyén theo nghia hep
dugc tinh theo cong thurc:

2 2
c, c; /1t

2 _Ya _
h*=—2=
Gp

ol +6. +0.

Trong d@6: h* 1a hé s6 di truyén theo nghia
hep; 0% 1a phuong sai di truyén luy tich; o”p
la phuong sai kiéu hinh; sz, sz, Gze lan luot
1a cac phuong sai thanh phin mé ta bién
dong gitra cac gia dinh, phuong sai thanh
phan 6 thi nghiém va phuong sai thanh phan
cta sai sd; r 1a hé s6 quan hé gifta cac ca thé
trong gia dinh.

Hé s bién dong di truyén liy tich (CV,) duoc
tinh theo cong thuec:

100
CV, === (%)
X

a

Tuong quan di truyén (rg) gitta 2 tinh trang
khac nhau duoc tinh bang cong thirc dudi day:

43,

a Ga

1 2
Trong do: o,, la hiép phuong sai di truyén
luy tich gitra hai tinh trang; ¢, va o, la phuong
sai di truyén lity tich cta tinh trang 1 va tinh
trang 2.
Uéc luong tang thu di truyén 1y thuyét duge
tinh todn theo cong thirc:

Ry =1. CV,. h?; trong d6 i 1a cudng d6 chon
loc cho tinh trang Y; CV, 1a hiép phuong sai
di truyén lity tich cua tinh trang Y; h* 1a hé s6
di truyén cua tinh trang Y.
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III. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Kha niang str dung ham lwgng cellulose
trong nghién ctru cai thién hiéu suit bot
gidy & Keo 14 liém

Xac dinh twong quan gitra hiéu suét bot gidy va
ham luong cellulose duoc st dung dé danh gia
kha nang st dung ham lugong cellulose trong
nghién ctru cai thién hiéu suat bot gidy ¢ Keo
14 liém. Tuong quan nay duoc xac dinh trén 30
gia dinh chon ngiu nhién trong khao nghiém
hau thé thé hé 1 Phong Pién va két qua duogc
thé hién tai biéu do 1. Két qua cho thdy hiéu
sudt bot gidy trung binh ctia 30 gia dinh Keo 1a
liém 13 49,9%, trong khi ham lugng cellulose
ctia mau gd khoan 13 46,8%. Hé s6 tuong quan
gilta hiéu suat bot gidy va ham luong cellulose
trong gbd Keo 14 liém 1a kha cao (R = 0,77) va

hoan toan ton tai (p < 0,001). Nhu vy danh gia
hiéu suit bot giéy & Keo 14 1iém c6 thé thuc
hién gian tiép thong qua viéc danh gia ham
luong cellulose cia mau gd khoan xac dinh
bang phuong phap ciia Wallis va dong tac gia
(1997). Bdi v6i cong tac chon giéng, danh gia
bién di di truyén ¢ mot quan thé chon gidng
ctia bit ky loai cdy nao rat can phai thyc hién
trén dung luong miu 16n. Néu ap dung phuong
phap TAPPI thi phai chat ha cay trong quan thé
chon gidng, cong viéc ndy khong cho phép
thuc hién va ciling chi thyc hi¢n & dung luong
mau nho. Vi viy danh gia hiéu suat bot gidy
ma co thé thuc hién gian tiép thong qua viéc
danh gid ham luong cellulose cia mau gob
khoan 12 rat c6 y nghia thyc tién, vi c6 thé ting
dung luong mau nghién ciru, giam kinh phi va
thoi giam nghién cuu.
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CC (%) xac dinh tir 161 khoan

Biéu d6 1. Twong quan gitta ham lugng cellulose (CC) tur 161 khoan
va hiu suat bot giay (PY) tur thét go

3.2. Bién di vé khdi lwong riéng va ham
lwong cellulose giira cac xuit xir Keo la
liém trong khao nghiém Cam L

Tir két qua phan tich thong ké ¢ bang 1 cho
thdy cac xudt x trong khao nghiém Cam L
khong c6 sy phan héa rd rét vé chi sé pilodyn,

khéi luong riéng va ham luong cellulose. Khdi
luong riéng trung binh cia gd Keo 1a liém dao
dong tir 476 - 497 kg/m’, chi sb pilodyn dao
dong tr 13,38 - 14,10mm va ham lugng
cellulose tir 48,40 - 51,09%. Két qua & bang 1
ciing cho thay khdi lwong riéng c6 xu huéng
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tang tir trong ra ngoai, cu thé khdi luong riéng
trung binh clia cac xudt xr & phan gd 15i 1a

0,438 g/cm’, & phan g 13i - déc 13 0,486 g/em’,
& phan gb dac 13 0,528 g/em’.

Bang 1. Ham luong cellulose, khéi lugng riéng va chi sé pilodyn cia cac xuat xtr Keo 14 1iém
tai khao nghiém hau thé thé hé 1 Cam Lo (10 tudi).

Bién déng khoi lwong riéng Khdi lweong .
- . r O ‘n LT . Ham lwong
cua go tir go 16i ra go dac rieng caa go | Pilodyn (mm)
. ka/m? ka/m? cellulose (%)
Xuét xip (kg/m”) (kg/m”)
Phan g6 | Phdn gé | Phan goé = o = o = o
16i | 16i-dac | dac X |[V% | X |[V% ) X | VA
Bdéng Nam Bo 449 504 540 497 11,0 | 13,88 | 249 | 51,09 | 6,41
Bensbach (17552) 444 487 530 487 54 13,38 | 19,8 | 50,66 | 7,71
Oriomo 442 493 529 488 6,7 14,10 | 13,6 | 49,83 10,0
Gubam Village 441 468 517 476 13,2 | 13,56 | 17,8 | 49,78 | 8,20
Bimadebun 441 483 544 489 10,7 | 14,01 | 153 | 49,52 | 8,33
Samlleberr Irian 441 491 534 489 9,5 13,94 | 17,4 | 49,29 | 8,18
Bensbach (18947) 426 481 527 478 7.8 14,03 | 17,1 | 48,40 | 9,78
Trung binh khdo nghiém 484 13,87 49,50
Xac suét F 0,563 0,303 0,546

Pbi voi khéi luong riéng cua g, Liang va
Gan (1991) cling da khong tim ra sy khac
biét rd rang gita 4 xudt xt cta PNG
(Wemenever, Mata, Oriomo va Wipin) &
Sabah, Malaysia. O mét s6 loai keo nhiét
d6i khac, Phi Hong Hai va ddng tac gia
(2008a) va boan Ngoc Dao (2012) da tim
thay xu hudng ting khdi luong riéng tir
phan g 18i ra phan gd ¢ Keo 14 tram 10 tudi
tai Ha N¢i, Quang Binh va Binh Duong, va
Keo tai twong 17 tudi tai Ha Noi. Tuy nhién
Lim va Gan (2000) lai x4ac nhan khéi luong
riéng c6 xu thé tiang tir gd 15i ra ving giita
than va sau d6 giam t6i phan gb dac ¢ Keo
tai tuong tai 14 tudi tai Malaysia.
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3.3. Bién di vé khodi hrong riéng va ham
lwgng cellulose giira cac gia dinh Keo la
liém trong khao nghi¢m Cam L9

Khic v6i xudt xtr, ¢ tudi 10, cac gia dinh
trong khao nghiém hau thé thé hé 1 tai Cam
Lo di co sy khac biét rd rét (Fpr. < 0,001) vé
sinh truong, do théng than, ham luong
cellulose, khdi lugng riéng va chi sd pilodyn,
ngoai trir sinh truéng chiéu cao (bang 2). Ham
lugng cellulose cuia cac gia dinh Keo 14 liém &
tudi 10 bién dong tir 44,6% dén 52,4%, trong
khi khéi luong riéng cia gd bién dong tir
437,8 kg/m® dén 489,9 kg/m’. Tuy thudc vao
gia dinh, bién di gitta cac cé4 thé trong ting gia
dinh c6 thé rat 16n, v6i hé sd bién dong dat t6i
15,16%, hodc co thé rat nho, véi hé sb bién
dong chi dat 0,54%, cho ca ham lugng
cellulose va khdi lugng riéng cia gb. Nhung
nhin chung cac gia dinh hau hét c6 bién dong
thip vé ca hai tinh trang nay.
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Biing 2. Sinh truéng cta 10 gia dinh Keo 14 liém tot nhat trong Khao nghiém hau thé thé hé 1
tai Cam Lo (10 tudi)

Gia dinh D13 H ;l A I')Rtt Pilodyn Den3 Cellulose

(cm) (m) (dm“/cay) (diem) (mm) (kg/m”) (%)

7 29,8 18,3 643,7 5,1 12,8 4795 51,15

83 29,2 18,7 634,1 5,0 132 452,7 50,99

79 29,5 17,9 619,4 5,0 17.4 463,2 52,18

97 28,2 18,9 596,8 5,1 15.4 4388 45,95

100 30,0 16,4 595,1 5,0 10,9 450,2 48,23

156 27,5 18,3 553,6 5,0 14,2 450,1 49,86

48 28,1 17,6 5446 5,0 12,2 438,2 49,37

36 27,6 17,7 534,8 3,0 8,7 472,7 46,81

92 27,7 17,6 531,7 5,0 15,5 443,7 50,19

08 27,4 17,9 530,2 5,1 115 473,9 50,88
Biendong gitra | 513 300 | 137- | o951.6437 | 20-51 |86-17,6 | 437,8-489,9 | 44,6-524

cac gia dinh 19,0
klgg”gg‘ﬂ%’:n 25,5 17,4 437,3 46 13,4 460,0 48,7
Xac suét F < 0,001 0,823 < 0,001 0,009 | <0,001 < 0,001 < 0,001

Chon loc 10 gia dinh sinh truéng tot nhat
trong khao nghiém nay s& co do vuot vé thé
tich than cay téi 32,3% so voi gia tri trung
binh thé tich toan khao nghiém. Tuy nhién,
trong 10 gia dinh nay chi c6 3 gia dinh (gia
dinh sd 7, 79, 98) co khdi luong riéng va ham
luong cellulose vugt hon gia tri trung binh
khao nghiém. Néu chon loc theo tinh trang
khéi lugng riéng va ham luong cellulose thi
cac gia dinh 79, 22, 60, 7 va 40 déu co do
vuot troi hon so voi trung binh khao nghiém
13 2,5% vé khéi luong riéng va 5,7% vé ham
luong cellulose. Nhu vay cac gia dinh s6 7 va
79 1 nhiing gia dinh vira c6 sinh truong tdt,
vira c6 khdi luong riéng va ham luong
cellulose cao. Néu phat trién 2 gia dinh vao
san xuat chic chin s& dem lai ting thu di
truyén cao vé ca ning sudt va chat luong cho
san xuét trong rimg sau nay. Tuy nhién ciing
can chon loc thém cac gia dinh c6 sinh trudng
nhanh hodc nhiing gia dinh c¢6 ham lugng
cellulose cao hodc c6 khdi luong riéng cao dé
tién hanh lai giéng hodc xdy dung cac quan
thé lai gidng phuc vu tiép cho cic budc cai
thién gidng tiép theo ctia Keo 14 liém.

Ring tréng gia dinh dong vo tinh (Clonal
Family Forestry - CFF) 1a trong rimg bang
cady con dugc nhan giéng sinh dudng hang
loat tir hat giébng cia cic gia dinh uwu viét
(Griffin et al., 2010). DPbi v6i Keo 14 liém,
trong rimg gia dinh dong vo tinh da dugc ap
dung rong rai & mot sd nudce bong Nam A,
dién hinh 13 Indonesia. Mt khac, chién luoc
chon giéng Keo 14 1iém khéac han so vé6i chién
lugc chon gidng cho Keo 14 tram va keo lai.
Céc dong uu viét cia Keo 14 1iém rat kho nhan
gidng sinh dudng hang loat dé phuc vu sin
xuat boi vi vat liéu nhan gidng Keo 14 1iém bi
gia héa rat nhanh (tir 1 - 2 nam) Trong trong
ru’ng gia dinh dong v0 tinh, de giai quyét van
dé gia hoa vat liéu nhan gidng thi vuon vat
liéu nhan gibng duoc gieo wom tir cic 16 hat
thu tir cac gia dinh wu viét va sé chi st dung
trong thoi gian ngan (dwdi 1 - 1,5 niam)
(Griffin et al., 2010). Mdi mot 16 hat nay bao
gb6m nhiéu kiéu gen khac nhau do qu4 trinh tai
t6 hop trong giai doan phan bao giam nhiém.
Chinh vi vdy rimg tréng gia dinh dong v6 tinh
s& dam bao tinh da dang di truyén cao hon va
it bi sdu bénh hai hon so v&i rimg trong dong
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vo tinh véi sb lugng dong it (Finkeldey,
Hattemer, 2007). Cac vudn giéng Keo 14 liém
& Viét Nam hién nay chua thé cung cip du
gidng cho san xuat. Do d6, viéc nhan giéng vo
tinh tir cac cdy con duogc gieo tur cac gia dinh
vu viét cua Keo 14 liém s& dap tmg duoc mot
phan déng ké nhu ciu gidng trong cic chuong
trinh trong rimg ¢ nudc ta.

3.4. Kha ning di truyén vé khéi hrong riéng
va ham lweng cellulose cia cac gia dinh
Keo 14 lieém tai khdo nghiém Cam L¢

Dy doan cac hé sb bién dong di truyén liy
tich (coefficient of additive variation - CV,)
va hé sb di truyén theo nghia hep (h?) cua cac

tinh trang sinh truong, do thang than cay,
pilodyn, khéi luong riéng va ham luwong
cellulose cua cac gia dinh Keo 14 liém tai Cam
Lo cho thay kha ning di truyén ctia cac tinh
trang nay bién dong tir mic d6 trung binh tdi
mirc d cao (bang 3). Hé s6 di truyén cua cac
tinh trang sinh truong va do thang than cay
thip hon so voi hé sd di truyén cia cac tinh
trang co 1y gd. Cu thé, hé s di truyén cua tinh
trang sinh truédng duong kinh chi dat 0,19,
chidu cao dat 0,24, thé tich than cay dat 0,22,
d6 thang than dat 0,24. Trong khi hé sé di
truyén ciia cac tinh trang chit luong gd bién
dong tr 0,39 t6i 0,74.

Bang 3. Hé s6 di truyén cia sinh trudng va cac tinh cht co 1y gd Keo 14 liém
tai khao nghi€ém hau thé th¢ h¢ 1 Cam Lo (10 tudi)

Tehuang | e | Teen | RRSSEERST L S | b

D13 cm 24,6 0,19+0,02 6,4 2,14

H m 19,2 0,24+0,07 4,7 1,99

Vv dm®/cay 418,5 0,22+0,07 14,1 5,46

Dtt diém 4,95 0,24+0,01 9,7 4,10

Pil mm 13,4 0,39+0,15 5,1 3,50
Den kg/m® 460 0,74+0,15 10,4 13,54
Cellulose % 48,7 0,59+0,17 6,42 6,67

Cht dan: h* 1a hé sb di truyén theo nghia hep; CV, 1a hé s6 bién dong di truyén Iy tich;

TBKN gia tri 1a trung binh toan khu khao nghiém.

Tuy nhién, néu ching ta sir dung hat gidng thu
tir 11 gia dinh t6t nhat trong khao nghiém
Cam Lo cho san xuit trong rimg (ttrc chon loc
& cuong do 10%) thi ting thu di truyén ly
thuyét cho cac tinh trang sinh trudng cta hiu
thé cac gia dinh Keo 14 liém chi dat tir 2,0%
té1 5%, trong khi tdng thu nay cho cac tinh
trang chat luong than cay va chat luong gd dat
cao hon, tur 3,5% t&i 13,5%. Nhu vay, kha
ning cai thién ning suit va chat lugng Keo 14
liém ¢ quan thé chon giéng Cam Lo khong
thuc sy cao. Pé ting kha ning cai thién giong
cho Keo 14 1iém, ¢ ddy can xdy dung mdi cac
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quéan thé chon giéng méi c6 mirc d6 bién di tu
nhién cao hon bang viéc nhap thém céc gia
dinh Keo 14 liém tir quan thé gbc tai PNG va
Queensland (Australia) va/hoac lai tao cac gia
dinh méi tr cac gia dinh dugc chon loc tir
khao nghi¢m hau thé Cam L.

Két qua nghién ctru kha ning di truyén cia
céc tinh trang chit luong gd ¢ Keo 14 liém con
rat han ché, song & Keo tai twong ham luong
cellulose va khi lugng riéng ciia gd c6 hé sd
di truyén 1a 0,38 va 0,4, hé s6 bién dong di
truyén tich Iy twong tng 1a 1,6% va 2,2%
(Poan Ngoc Dao, 2012). O Bach dan urd,
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Nguyén Puc Kién va dong tac gia (2009) da
uéc doan hé sb di truyén cia khéi lugng riéng
va ham lugng cellulose ¢ loai nay dao dong tur
0,40 - 0,80 va hé sé bién dong di truyén tich
lity dao dong tir 2 dén 6%.

3.5. Twong quan giita cac tinh trang sinh
trwéng véi tinh chat go cua cac gia dinh
Keo 14 liem trong khido nghiém Cam L

Két qua & bang 4 cho thdy tinh trang dudng
kinh c6 twong quan am (ké ca tuwong quan
kiéu hinh va tuong quan di truyén) va & muc
yéu voi chi sb pilodyn, khéi luong riéng va
ham luong cellulose. Miat khac, cac hé sd
twong quan nay déu khong c6 ¥ nghia, véi sai
sd cua twong quan 16n. Twong quan yéu va
khong c6 y nghia giira tinh trang sinh truong
v6i cac tinh chat gd ciing di dugc nhiéu

nghién ciru trude day cong bd & cac lodi keo
va bach dan (Hai, 2008b; Hamilton, Potts,
2008; Hanson ef al., 2004). Tir két qua nay c6
thé khang dinh viéc cai thién cac chi tiéu sinh
truong s& khong anh hudng rd rét dén cac tinh
chat gb & Keo 14 liém va ching ta c6 thé chon
loc dugc mot s6 gia dinh vira ¢6 sinh trudng
nhanh va c6 tinh chét co 1y t6t phu hop cho gb
gidy. Chang han, lwa chon trong 10 gia dinh
¢6 sinh truong tot & khao nghiém thi co t6i 2
gia dinh (gia dinh s6 7 va 79) c6 khdi luong
riéng va ham lugng cellulose cao va vuot hon
gia tri trung binh khao nghiém. Néu danh gia
tat ca 105 gia dinh tham gia khao nghiém chic
chin chung ta sé chon loc dugc nhiéu gia dinh
vira ¢6 sinh trudng nhanh va co tinh chat g
tdt dé phat trién xay dung vuon gidng cung
cip hat gidng cho san xuét.

Bang 4. Hé sb tuong quan kiéu gen (r,) va kiéu hinh (rp) gilra duong kinh ngang nguec,
khdi lugng riéng ciia gd va ham lugng cellulose ¢ Keo 14 liém

Tinh trang - Tinh trang ra rp
Dbh - Den - 0,04+0,34 - 0,1440,08
Dbh - Cellulose - 0,06+0,36 - 0,0940,08
Dbh - Pil - 0,12+0,25 - 0,09+0,08
Den1 - Den2 0,90+0,12 0,72+0,04
Den1 - Den3 0,65+0,10 0,50+0,06
Den2 - Den3 0,72+ 0,16 0,68+ 0,04
Den - Cellulose 0,89+0,11 0,73+0,04
Pil - Den - 0,78+0,17 - 0,50+0,06
Pil - Cellulose - 0,63+0,19 - 0,37+ 0,07

Trai nguoc tuong quan gitra duong kinh voi
tinh chit gd, cac trong quan kiéu gen va kiéu
hinh giita khdi lugng riéng véi ham luwong
cellulose lai hoan toan co6 ¥y nghia va bién
dong tir chat t6i rat chat (bang 4). Do d6, chon
loc khoi luong riéng cé thé s& cai thién ca
ham lugng cellulose ¢ Keo 14 liém. Piéu nay
duoc khing dinh lai khi tinh todn hiéu tng
ctia viéc chon loc khéi lugng riéng (voi cuong
d6 chon loc 10%) va c6 thé lam ting ham
luong cellulose 1én 6,2%. Mat khac, hé )

twong quan kiéu hinh va kiéu gen giira chi sd
pilodyn va khdi luong riéng cua gb 1a tuong
quan 4m va rat chit (r, = - 0,78). Chimg t6
viéc str dung pilodyn trong danh gia bién di vé
khéi lugng riéng ciia gd & Keo 14 liém c6 thé
dam bao d tin cdy cao va qua do co thé lua
chon dugc cac gia dinh vira sinh trudng nhanh
vira c6 khdi luong riéng va ham luong
cellulose cao.

Nghién clru twong quan tudi - tudi va twong
quan giira cac tinh trang tai phan g tudi non
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(g6 15i) va gb tudi thanh thuc (gd dac) 1a
nhiing tuong quan quan trong dé xac dinh kha
nang chon loc som va quyét dinh dd tudi tot
nhat trong chon loc gia dinh/dong cho chuong
trinh cai thién gidng néi chung (Falconer,
Mackay, 1996). Két qua nghién ciu twong
quan gitta khéi luong riéng cua gd 18i ¢ tudi
non (Denl, twong tGng 1 - 3 tudi), gd 13i - dac
tuong duong tudi 3 - 6 (Den2) va gd dac
tuong duwong tudi 6 - 10 (Den3) tai Cam Lo
cho thiy hé sb twong quan giira céc tinh chat
gd ¢ tudi non va tudi gan thanh thuc bién
dong tur chat téi rat chit, ching té viéc nghién
ctru bién di vé cac tinh chét co 1y gd hoan toan
c6 thé thuc hién duoc & tudi non (1 - 3 tudi).
Nghién ctru xac dinh tudi tdi uu cho cong tac
cai thién gbé Keo 14 tram ciing da xac dinh
dugc cong tic cai thién gibng cho cac tinh
trang sinh trudng va mot sb tinh chét co 1y co
thé thuc hién tai tudi 3 (Phi Hong Hai ef al.,
2008b; 2009). Tuy nhién, cac tac gia cling
khuyén nghi cac tinh chit co 1y gd s& khong
thé duoc tién hanh & tudi 3, boi vi kich thude
ctia cdy Keo 14 tram o tudi 3 tai Viét Nam con
qué nho. Sinh truong thuc té cia Keo 14 liém
tai Cam Lo chi dat duong kinh ngang nguc
trung binh 1a 10,3cm (Phi Hong Hai et al.,
2013). Do d6, tudi 5 o thé 1a tudi tdi thiéu dé
tién hanh chon loc cac tinh trang nay cho Keo
4 liém.

IV. KET LUAN

Céac két qua nghién ctru bién di di truyén &
khao nghiém hau thé thé hé 1 Keo 14 liém tai
Cam L6 ¢ tudi 10 da khing dinh sinh truong,
do théng than, ham Iugng cellulose, khdi
luong riéng va chi sb pilodyn giita céc xudt xir
d3 khong c6 sy phan hoa rat rd rét, nhung
hoan toan khéc biét gilta cac gia dinh (Fpr. <
0,001). Pilodyn, khdi luong riéng va ham
luong cellulose cia cac gia dinh Keo 14 liém &
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tudi 10 bién dong kha 16n. Hé sb di truyén cua
cac tinh trang sinh truong va do thing than
cay (h2 = 0,19 - 0,24) thip hon so v6i hé sb di
truyén cua cac tinh trang khdi luong riéng va
ham luong cellulose (h2 = 0,39 - 0,74). Tuy
nhién, ting thu di truyén 1y thuyét (& cudng
dd chon loc 10%) chi dat tir 2,0% t&i 5% cho
cac tinh trang sinh truong va tr 3,5% téi
13,5% cho cac tinh trang chat luong than cay
va chit luong gd. Nhu vy, kha ning cai thién
ning suat va chat lugng Keo 14 liém & quan
thé chon giéng Cam L§ khong thuc su cao.
Pé ting kha ning cai thién gidng cho Keo 1a
liém ¢ diy can xdy dung mdi cac quin thé
chon giéng méi c6 mac dod bién di tu nhién
cao hon bing viéc nhap thém cac gia dinh
Keo 14 liém tir quin thé gdc tai PNG va
Queensland (Australia) va/hodc lai tao cac gia
dinh méi tr cac gia dinh dugc chon loc tir
khao nghiém hau thé Cam Lo. Bén canh do,
cac gia dinh (7 va 79) vira c¢6 sinh truong tot
vira c¢6 khbi luong riéng va ham lugng
cellulose cao can phat trién vao san xuit chic
chin s& dem lai ting thu di truyén cao vé ca
ning suit va chat lugng cho san xut trong
rung sau nay.

Tuong quan yéu va khong c6 ¥ nghia giita
tinh trang sinh truéng voi cac tinh chat gd ¢
Keo 14 liém tai Cam Lo khéng dinh viéc cai
thién cac chi tiéu sinh truéng sé khong anh
huéng rd rét dén cac tinh chat gd & Keo 14
liém. Cac twong quan kiéu gen va kiéu hinh
giita khoi luong riéng v6i ham lugng cellulose
bién dong tur chat téi rat chit. Do d6, chon loc
khéi luong riéng c6 thé s& cai thién ca ham
luong cellulose & Keo 14 liém. Sinh truong &
céc tudi khac nhau va twong quan tudi - tudi
giita khdi luong riéng ciia gd & tudi non va
tudi gan thanh thuc chung t6 viéc nghién ctru
bién di vé cac tinh chat gd hoan toan c6 thé
thuc hién dugce & 5 tudi.
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