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MOT SO TiNH CHAT CO HOC VA VAT LY CUA VAN SAN CONTAINER
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TOM TAT

Nghién ciru danh gia mot sé tinh chit co hoc, vat Iy cua van san container gom sau cau trdc xép 16p khac nhau,
thong qua céc chi tiéu: do am, khoi lugng riéng, kha ning chéng bong tach, do bén uén (MOR), mé dun dan hoi
(MOE) theo hai phuong, va luc ubn nhip ngan. Két qua cho thay: tat ca cc mau & ca 6 cau triic trén déu dap ung
yéu cau vé d6 am (< 10%) va khdi lugng riéng (> 0,75 glcmd) theo tiéu chuan GB/T 19536 - 2015 va 1SO 5942:
2024. Cac mau sir dung nan can dap c6 cau tric ky hiéu (KC1 - KC3) cho khdi lugng riéng cao hon so véi mau
sir dung nan thanh c6 ciu tric ky hiéu (KC4 - KC6). T4t ca cac mau khong xuat hién hién trong bong tach sau
chu trinh ludc - sdy, cho thay lién két giita tre - gd sir dung keo PF 6n dinh. Céc tinh chét co 1y dwoc cai thién vai
cac két ciu xép 16p khac nhau, trong d6 mau c6 ciu tric ky hiéu KC1 dat gia tri cao nhat & tat ca cac chi tiéu,
dgc biét la MOR, MOE va lyc uén nhip ngan. Chi KC1 va KC5 dat yéu cau do bén uén theo chiéu doc theo
GB/T 19536-2015 (= 85 MPa), trong khi tat ca cac cau tric xép 16p con lai déu dat yéu cau theo chiéu ngang
(= 35 MPa). V& luc ubn nhip ngin, ca sau ciu trac déu dat theo tiéu chuan GB/T 19536 - 2015, nhung chi nam
cau tric xép l6p (KC1, KC3 - KC6) dat tiéu chuan 1SO 5942: 2024, do ciu trac KC2 khong dua luyc udn tdi thiéu.

Tir khéa: Ciu tric xép 16p, luc udn nhip ngan, van san container tre - gd.
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ABSTRACT

This study evaluated the physical and mechanical properties of container flooring made from six different
laminated structures, based on the following criteria: moisture content, density, delamination resistance, bending
strength (MOR), modulus of elasticity (MOE) in both directions, and short - span bending force. The results
showed that all samples met the moisture content requirement (< 10%) and the minimum density requirement (>
0.75 g/cm3) as specified in GB/T 19536 - 2015 and 1SO 5942:2024. Samples made with flaked strips (KC1 -
KC3) exhibited higher densities than those made with solid strips (KC4 - KC6). None of the samples showed
signs of delamination after the boil - dry cycle, indicating stable bonding quality of the PF adhesive. In terms of
mechanical performance, KC1 outperformed the others in all evaluated criteria, particularly in MOR, MOE, and
short-span bending force. Only KC1 and KC5 met the required longitudinal bending strength according to GB/T
19536 - 2015 (> 85 MPa), while all six samples satisfied the transverse bending strength requirement (> 35
MPa). Although all samples met the short - span bending force requirement of GB/T 19536 - 2015, only five
samples complied with 1SO 5942:2024, as KC2 failed to meet the minimum required force.

Keywords: Bamboo - wood container flooring, laminated structure, short span bending force.
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. DAT VAN DE

Trong nhitng nam gﬁn day, nganh dich vy hau
can (logistics) va vén tai container phat trién
manh m& kéo theo nhu cau su dung van san
container ngdy cang ting cao. Viéc van chuyén
hang héa trén thé giéi hién nay st dung
container chiém hon 90%. San container thuong
duoc 1am bang gd, 1a bd phan chiu luc quan
trong cua container, yéu cau do bén, do cung, va
kha ning chéng mai mon cao, dong thoi chiu
duoc tai trong tap trung. Pay 1a mot san pham
c6 tiéu chuan k¥ thuat nghiém ngat va san luong
san xuat 16n (Zhang et al., 2011). Do dé, yéu
cau vé chat luong cling nhu d bén co hoc, kha
ning chong am va tudi tho clia van san ngay
cang khit khe hon.

Hién nay, mdt xu hudng dang duoc quan tam la
sir dung vat liéu két hop giita tre va gd ring
trong dé thay thé cac loai gd rimg ty nhién dang
ngay cang khan hiém va c6 gia thanh cao. Tre 1a
loai cay moc nhanh, than tre c6 dic tinh tai tao
nhanh, d bén co hoc cao va dic tinh than thién
moi truong, duge xem la vat liéu tiém nang thay
thé gb tu nhién. Bén canh d6, gd rimg trong co
vu thé vé kha ning gia céng va sy 6n dinh cua
ngué)n cung, tao diéu kién thuén loi cho san xuét
quy md cong nghiép. Su két hop giita tre va gb
khong chi gop phan tan dung téi da vu diém cia
ting loai nguyén liéu ma con cé thé tao ra cac
san pham van san dat yéu cau k¥ thuat véi chi
phi hop 1y. Viéc sir dung tre - gd két hop tao van
san container ¢ thé phat huy wu thé cua cay tre,
ddng thoi c6 thé giam gia thanh san pham, va
bao dam chat luong ndi va ngoai quan (Sun,
Zhang, 1997). Tre - gb két hgp mot cach khoa
hoc c6 thé phat huy nhirng wu diém cia tre va
g0, tao ra duoc san phém cO chét lugng cao,
ngoai quan dep, va giam chi phi gia thanh, dong
thoi co thé tim ra hudéng di méi cho van nhan
tao tur gs rung tréng (Chen, 2014; Zhang, 1995;
Zhao, Yun, 2022).

Nhiéu nghién ctru di chimg minh loi ich cua
viée két hop tre va gd (BW) dé phat trién cac
loai composite két ciu lai co cuong do cao. Mot

sd san pham dién hinh gém composite tre gb
(BW), van dam dinh hudng (OSB) (Semple et
al., 2015; Yong at el., 2012; Lee et al., 1997)
dam OSL tir gd thong gia cudng bang nan tre
(Xiao et al., 2010), van san container tre - gd Kkét
hop v6i manh tre (Wei et al., 2013), ta vet
duong sit tir nan tre va bot gd (Wei et al.,
2019), vén ép nhiéu 16p chéo tre - gd (BW-
CLT) (Wei et al., 2019) va van glulam két hop
tre - gd (Shin et al., 2012). Chen va dong tac gia
(2017) da thi nghiém tao van LVL tir tre két hop
véi g6 (BW - LVL) bay 16p véi cac ty 1¢ tre gd
(BW): 71% B - 29% W, 43% B - 57% W, 29%
B - 71% W va 57% B - 43% W theo nhiéu ciu
hinh xép 16p khac nhau. Két qua cho thiy khi ty
1€ tre tang, dac bit & cac lop bé mat, do bén
trugt, dd bén uén (MOR) va md dun dan hoi
(MOE) cua composite tang, phan anh tac dong
tich cuc ctia mat do va cuong do cao cua tre ddi
v6i hiéu sudt cua composite tre - gd. Sinha va
Clauson (2012) da nghién ctu tao van glulam
nam 16p két hop tre - gd (BW - glulam), gébm
hai 16p ngoai (mat trén va mat dudi) tir van ép
thanh tre (LBL) va ba 16p 16i tr gd mém
(Douglas Fir). Két qua cho thay ty 1& pha huy
nén dat 80% & phan gd, 12,5% & phan keo dan
va 5% & phan tre, cho thiy pha g6 c6 mat do
thip dé xay ra pha hily truot hon so v6i mo tre
va pha keo dan c6 mat do va cuong do cao hon.

bé dat duoc chét lugng mong muén, cAu trac
xép 10p cua cac thanh phan tre - gd trong tim
van dong vai tro quyét dinh. Viéc lua chon
huéng soi, s6 16p, vi tri phan bd tre - gd va quy
trinh ép van s& anh hudng truc tiép dén tinh chét
co hoc cia van san container gém: dd bén udn,
kha nang chiu tai, do bén lién két giira cac 1op,
cling nhu do on dinh kich thuéc va kha nang
chéng bong tach (Chen et al., 2027). Néu van
san container c6 cac 16p tre két cau xép theo
chiéu doc thi kha nang chiu lyc theo chiéu
ngang s& kém. Néu két cdu ngang doc thi tinh
dan dinh kém, loai van nay dé bi tach mang keo
giita cac 16p xép ngang doc, dan dén van dé vé
chét luong. Do d6, nghién ctru mdi lién hé giira
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cau trac xép 16p tre - gd va cac tinh chét co hoc
- vat Iy clia van san container 13 can thiét nham
tdi wu hoa thiét ké vat liéu va nang cao hi¢u qua
st dung trong thuc t& (Nguyén Thi Thanh Hién,
Pham Vian Chuong, 2014 ; Li et al., 2000 ; Sun
etal., 1998 ; Rob et al., 2005).

IL VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ctru

- Ludng (Dendrocalamus barbatus), 3 - 4 tudi,
khai thac tai Thanh Hoa.

Cay Ludng dugc cat chiéu dai 2,5 m sau d6 gia
cong tao nan thanh va nan can dap. Nan thanh
va nan can dap sau khi dugc xur ly thay nhiét
bang hoi nudc bao hoa véi thoi gian 3 gid, nhiét
d6 140°C va sy vé do am duéi 10%

- Van boc gb Keo tai tugng (Acacia mangium) c6
chidu day 2 + 0,2 mm, d6 am < 8%.

- Keo Phenol Formaldehyde (PF) dugc cung cip
bai Cong ty Keo dan AICA véi thong sb ki

thuat: Ham luong kho 52%, d6 nhét 112 mm/s,
do pH 8.

2.2. Thiét bi nghién ciru

Céc thiét bi chinh dwoc s dung trong nghién
ciru nay:

- May ép nhiét: 10 16p, kich thudc bé mit ban
ép 2.500 x 1.250 (mm), nhiét do ép 130°C, &p
luc ép 3 Mpa

- Tu sdy: khoang nhiét do cai dat: (5 - 220)°C,
do phan giai 0,5°C

- Can k¥ thuat: Alfa Mirage, khéi luong max:
300 g, d6 phan giai: 0,01 g.

- May thir Kéo Nén: Instron, 5569/USA, thang
do (0 - 50) kN; d6 phan giai 0,01 kN.

2.3. Phuwong phap nghién ctru

2.3.1. Céc théng sé tao vin

Cac ciu trac xép 16p thi nghiém tao van san
container tre - gb dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Két cau x€p 16p cua van san container thi nghiém

. z z £ X £ e Két Céu 4 Két Céu 5 Két Céu 6
Lép Keét cau 1 (KC1) Keét cau 2 (KC2) | Ket cau 3 (KC3) (KC4) (KC5) (KC8)
1 Van béc xép ngang Véan boc xep Van boc xep Van boc xep Van boc xép Van boc xép
ngang ngang ngang ngang ngang
2 Van béc xép doc | Van béc xép doc | Van béc xép doc Van béc xép Van béc xép Van béc xép
doc doc doc
3 Van béc xép ngang Van boc xep Van boc xep Van boc xep Van boc xép Van boc xép
ngang ngang ngang ngang ngang
4 Nan can dap xép | Nancan dap xép | Nancandapxép | Nancandap | Nancandap Nan ché xép
doc doc doc xép doc xép doc doc
5 Van boc xép ngang Nan can dap xép | Nan can dap xép | Van boc xép Van boc xép Nan ché xép
doc ngang ngang ngang doc
6 Nan can dap x&p | Nan can dap xép | Nan can dap xép | Nan ché xép Nan ché x&p | Van béc xép
doc doc doc doc doc ngang
7 Van béc xép ngang Van béc xép Van béc xép Nan ché xép Van bo6c xép Nan ché xép
ngang ngang doc ngang doc
8 Nan can dap xép Van béc xép doc | Van béc xép doc Nan ché xép Nan ché xép Nan ché xép
doc doc doc doc
9 Van béc xép ngang Van béc xép Van béc xép Van béc xép Van boc xép Van boc xép
ngang ngang ngang ngang ngang
10 Nan can dap x&p | Nan can dap xép | Nan can dap xép | Nan ché xép Nan ché xép Nan ché xép
doc doc doc doc doc doc
11 Van béc xép ngang Nan can déap xép | Nan can dép xép | Van boc xép Véan boc xép Nan ché xep
doc ngang ngang ngang doc
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, £z £ X £, & Két cau 4 Két cau 5 Két cau 6
Lép Ket cau 1 (KC1) Ket cau 2 (KC2) | Ket cau 3 (KC3) (KC4) (KC5) (KC8)
12 Nan can dap x&p | Nan can dap xép | Nan can dap xép | Nan ché xép Nan ché x&p | Van béc xép
doc doc doc doc doc ngang
g Van boc xép Van boc xép Nan ché xép Van béc xép Nan ché xép
13 Van boc xép ngang ngang ngang doc ngang doc
14 Van béc xép doc | Van béc xép doc | Van béc xép doc Nan che xép Nan ché xép Nan ché xép
doc doc doc
g Van boc xép Van boc xép Van béc xép Van béc xép Nan ché xép
15 | Van béc xep ngang ngang ngang ngang ngang doc
Van béc xép Van béc xép Van béc xép
16
doc doc doc
17 Van béc xép Van béc xép Van béc xép
ngang ngang ngang
18 Van boc xép Van béc xép Van béc xép
doc doc doc
19 Van boc xép Van béc xép Van béc xép
ngang ngang ngang
Théng s6 ché dg ép 2.3.2. Xdc dinh mgt sé tinh chit ciia vin

Tao vén ép thi nghiém, kich thudc 800 x 800 x
28 mm v&i thong s6 ché do ép:

Ap lyc ép: 3 MPa, nhiét d ép: 130°C, thoi gian
ép: 80 phut.

Van sau khi duoc tao ra dugce kiém tra mot sb
tinh chat co, vat ly co ban nhu sau:

- B6 am theo GB/T 19536-2015 muc 6.3.3
twong dwong 1SO 5942:2024 muc 6.6.4,

Hinh 1. Sdy miu xéac dinh d6 4m vén san container

- Khoi lwong riéng theo GB/T 19536-2015 muc
6.3.2 twong dwong ISO 5942:2024 muc 6.6.3;

- Bong tach theo GB/T 19536-2015 muc 6.3.5
twong dwong ISO 5942:2024 muc 6.6.5,

Phuong phap thia: Thit cho mau loai I. Mau
dugc ludc trong nude so1 4 h, léy ra séy & nhiét

do 63 + 3°C trong 20 h, sau d6 lai ludc trong
nudce soi 4 h, tiép d6 iy ra siy ¢ nhiét do 63 +
3°C trong 3 h. Trong qua trinh lugc mau phai
ngap trong nudc s6i. Quan sat ky cac 16p keo,
néu thiy c6 hién tugng bong tach, ding thudc
do chiéu dai mdi 16p mang keo, sau do tinh tong
chiéu dai trén mbi 16p mang keo.
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Hinh 2. Xir ly mau thir bong tach

- DG bén uon tinh va mé dun dan héi uon tinh theo chiéu ngang va chiéu doc theo GB/T 19536-

2015 muc 6.3.4;

- Lyc uén nhip ngdn theo GB/T 19536-2015
muc 6.3.6 twong dwong ISO 5942:2024 muc
6.6.6.

Cac mau thir s&¢ dugc thtr nghiém trén mot
khoang cach 254 mm bang cach sir dung mot
gbi dd tai trong phu hop. Sir dung mot khéi tai
trong c6 ban kinh 6,35 mm tac dung mdt tai
trong khong doi tai nhip giita cia miu thu.

140

Hinh 3. Thi nghiém thir uén

Khéi tai trong ciing s& tiép xuc véi toan bo
chiéu rong cua cac miu thi tai diém giira. Mdi
mau thtr s& duoc thir nghiém bang cach sir
dung toc d6 chuyén dong cia khdi tai khong
d6i 1a 2 mm/min cho dén khi dat dugc gia tri
cua tai trong cuc dai va mau bi pha hay. Ghi lai
gia tri cla tai trong cuc dai ma tai d6 mau bj
pha huy.
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Hinh 4. Thi nghiém xac dinh luc uén nhip ngan

Phuong phap xur 1y s liéu: Sb liéu thir nghiém
dugce xir Iy theo phwong phap thong ké sinh hoc,
mdi két cAu thi nghiém ldy 5 tdim x 6 mau
thit/tam.

III. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN
3.1.D§ 4m

D6 4m vén san container cua van xép 16p theo
KC1 giao dong trong khoang (6,4 + 1,8)%, KC2
la (7,4 £ 2,2)%, KC3 la (7,8 £ 1,7)%, KC4 la
(6,2 = 2,5)%, KC5 la (6,1 + 2,5)% va KC6 la
(6,6 £ 2,0)%. Nhin chung van san container co
céc cau truc xép 16p khac nhau déu nam trong
gidi han cho phép ddi véi van san sir dung
trong nganh cong nghiép container, yéu cau

d6 am < 12% theo GB/T 19536 - 2015 va tur
6 - 12% theo 1SO 5942:2024. Tuy nhién, muc
do dao dong ndi tai trong tung két cAu thé hién
1& qua gié tri d6 1éch chuan. Tét ca cac mau déu
dap ung yéu cau vé d6 am d6i voi van san
container. Két qua cho théy, dd Am cua vén
container cua 6 két cdu trén du diéu kién dé tién
hanh danh gia cac chi tiéu tiép theo.

3.2. Khdi lwong riéng

Khéi luong riéng 1a chi tiéu quan trong phan
anh mat do vat liéu va anh huong truc tiép
dén cac tinh chat co hoc, do bén va kha nang
chiu tai cta van san trong diéu kién st dung
thuc té.

001 -

001 A T}T

5

001 -
001 ~
001 -

001 -

001 — — T

Khéi lwong riéng (g/cm?d)

KC1 KC2 KC3

KC4 KC5 KC6

Hinh 5. Khéi luong riéng véan san container
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Hinh 5 1a két qua khéi luong riéng (g/cm?) cua
6 két cau xép 16p van san container khic nhau.
Két qua cho thay, khéi luong riéng cac két ciu
déu > 075 g/cm?®, dap ung duoc yéu cdu cua
GB/T 19536-2015 va I1SO 5942:2024 va céc
gia tri khdi lugng riéng déu nam trong pham
vi phu hop dé sir dung lam van san container
véi yéu cau su can bang gitta khdi luong
riéng, kha nang chiu lyc va tinh 6n dinh hinh
hoc. Mit khéc, van san container c6 két ciu
cac 16p tre la nan can dap (KCI1, KC2, KC3)
c6 khéi luong riéng cao hon so v&i van san
container c¢6 két cau cac 16p tre 1a nan thanh
(KC4, KC5, KC6), sy chénh léch khdi luong
rieng nay 1a do van c6 két cdu nan can dap
dudi ap luc ép 16p dé bi nén xudng hon so véi

van c0 két cau nan thanh.

3.3. Bong tach

Thir nghiém bong tach 1la mot phuong phap mo
phong diéu kién lam viéc khic nghiét cua vat
lidu van, nhdm danh gia kha ning bén nudc, bén
nhiét va d6 6n dinh két ciu keo. Két qua do
chiéu dai bong tach sau cac chu trinh ludc - say
1a chi sb tryc tiép thé hién hiéu qua cua quy
trinh sdn xuét va chét lugng lién két keo. Su
tach 16p lién tyc cua bat ky 16p keo dinh nao &
mdi mit (trir khoang hd ty nhién do khbi tre tao
thanh va 16p keo dinh & lat tre dau tién ngoai
cung theo chiéu doc bi hong) khong dugc vugt
qua mot phan ba chiéu dai cua 16p keo dinh
(GB/T 19536 - 2015 va ISO 5942:2024). Quan
sat cac mau thi nghiém sau khi két thuc chu
trinh ludc va séy, v6i diéu kién thu nghiém cho
mau loai I nay thi chua théy xudt hién hién
tuong bong tach (hinh 6).

Hinh 6. Mau bong tach sau chu trinh lugc - siy
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3.4. Do bén uon tinh va mé6 dun dan hoi

120 1 Do bén udn tinh MOR (MPa)
100 A ‘}
[
20 A
B 1 R = S 10 I 0 O 1 S I 5
KC1 KC2 KC3 KC4 KC5 KC6
EIMOR van theo chidudoc ~ OMOR van theo chiéu ngang

Hinh 7. D6 bén udn tinh cua céac két cu van san container khac nhau

14.000 - Modul dan héi MOE (MPa)

12.000 1 %

10.000 { i *I— —1- % —} _}_

soo0 | |11 T T .

6.000 { fid|- 2B B2

2000 A B

S s B e B 1§ P B 2 B e e 1

KC1 KC2 KC3 KC4 KC5 KC6
@MOE van theo chiéudoc ~ BMOE van theo chiéu ngang

Hinh 8. M6 dun dan hdi cua cac két cAu van san container khac nhau

Cac chi tiéu co hoc cuia van san container bao
gém d6 bén udn tinh (MOR) va mé dun dan hoi
(MOE) theo hai phuong (chiéu doc va chiéu
ngang) clia cic két cdu van san container khac
nhau duoc trinh bay & hinh 7 va hinh 8. Két qua
thu duoc thé hién sy khéc biét dang ké gitta cac
két cdu, cho thdy anh hudng cia ciu tric xép
16p dén tinh chét co hoc cua van.

Do bén udn theo chiéu doc dao dong tr 69,21
MPa (KC6) dén 95,71 MPa (KC1). Trong do,
mau KC1 cho thay gia tri MOR cao nhét (95,71
MPa), diéu nay cho thiy kha ning chiu udn theo
chidu doc vuot trdi so véi cac cdu triic khac
(hinh 7). D6 bén udn theo chiéu ngang dao dong

tir 44,65 MPa (KC3) dén 58,48 MPa (KC1). Xu
huéng giam tr KC1 (58,48 MPa) dén KC5
(46,10 MPa), sau d6 tang tai KC6 (47,36 MPa)
(hinh 6). Dya theo yéu cau chat luong cia tiéu
chuan GB/T 19536-2015 vé do bén uén theo
chiéu doc > 85 MPa va chiéu ngang > 35 MPa.
Nhu vay c6 thé thiy ca 6 cau triic xép 16p trén
déu dat d6 bén udn theo chidu ngang nhung chi
¢6 KC1 va KC5 dat d6 bén udn theo chiéu doc.
Piéu nay chimg to cdu trac xép 16p c6 anh
hudng 16n dén kha nang chiu uén ciia san pham.
Mbi mét ciu trac xép 16p khac nhau, kha nang
chiu udn cling hoan toan khac nhau. Dya vao
két qua trén co thé so bo lwa chon céu tric phu
hop cho san phdm vén san container.
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Mb dun dan hdi MOE theo chiéu doc c¢o xu
huéng giam tir KC1 dén KC6, véi gia tri cao
nhat & KC1 (11.923,43 MPa) va thdp nhit &
KC6 (9.274,03 MPa). Diéu nay cho thiy van c6
céu triic xép 16p KC1 khong chi c6 kha ning
chiu lyc t6t ma con it bj bién dang hon khi chiu
tai, phan anh cAu tric vat liéu déng déu va do
lién két tot. Ciing gidng nhu d6 bén udn, mo dun
dan hoi theo chidu ngang cta ca 6 cdu tric xép
16p déu dat theo tiéu chuan GB/T 19536-2015,

nhung md dun dan hoi theo chidu doc thi chi c¢6
mdt s6 két cdu dat, trong d6 KC1 dat gia tri cao
nhat (hinh 8).

3.5. Luc udn nhip ngin

Lyc udn nhip ngin 1 mot chi tiéu quan trong
phan anh kha nang chiu tai tirc thoi cua vat liéu
trong diéu kién chiu luc tap trung tai nhip ngén -
mot dic diém thuong gip trong cic ung dung
két cau chiu lyc.

11.000 - Lwc udn nhip ngan (N)

10.000 4 [T+

9.000 1 ISO 05942-202 e . e

8.000 2

7.000 A

6.000 1 I BRIT 196342015 |

5.000 Y I 53 R ES BN 5 S IS S TS S
KC1 KC2 KC3 KC4 KC5 KC6

Hinh 9. Lyc udn nhip ngin

Tir hinh 9 cho thay gia tri lyc u6n nhip ngén dao
dong tir 7.609,95 N (KC2) dén 10.153,95 N
(KC1). Két cdu KC1 lyc udn nhip ngin dat gia
tri cao nhat, vuot troi so véi cac mau con lai. So
v6i yéu cau k¥ thudt theo tiéu chuin GB/T
19536-2015 ca 6 loai van cia 6 két cau xép 16p
déu dat yéu cau chat luong. Mat khac, ddi voi
két cau KC2 khong dat tiéu chuin so véi ISO
05942-2024. Nhu vay c6 thé thay cac két cAu
khéac nhau, kha nang chiu tai tirc thoi cia san
pham ciing khac nhau.

IV.KET LUAN

Trong pham vi nghién ctu, da danh gid dugc anh
huong cua cdu trac xép 16p tre - gd dén mot sd
tinh chét co hoc va vt 1y ctia van san container:

- Do 4m va khbi luong riéng ¢ ca 6 két ciu trén
déu dap tmg yéu cau vé do am (6 - 12%) va khdi
luong riéng (> 0,75 g/cm?) theo tiéu chuan
GB/T 19536-2015 va ISO 5942:2024. Trong do6,
cac mau st dung nan can dap (KCI - KC3) ¢
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khéi lugng riéng cao hon so véi mau st dung
nan thanh (KC4 - KC6).

- Khong xuét hién bong tach sau chu trinh ludc -
sdy voi tat ca mau van, chimg to chat lugng lién
két giira cac 16p st dung keo PF 6n dinh.

- Vé tinh chét co hoc, KC1 dat gia tri cao nhét &
céc chi tiéu do bén uén (95,71 MPa), md dun
dan hoi (11.923,43 MPa) va lyc ubn nhip ngan
(10.153,95 N), dap tmg diy du yéu cau cho van
san container st dung nan cén dap. Vi vat liéu
nan thanh KC5 ciing dat yéu cau do bén udn
doc, trong khi céc cAu tric con lai chi dat yéu
cau vé udn ngang. Luc ubn nhip ngin cia tat ca
mau dat tiéu chudn GB/T 19536-2015, nhung
KC2 chua dat mirc yéu cau cta ISO 5942:2024.
Céc két qua nay khang dinh viéc t6i uu cau tric
xép 16p tre - gb 1a yéu t6 quyét dinh dé ning cao
dd bén, do on dinh va chat luong cua van san
container, ddng thdi mé ra hudng tng dung tre -
gd nhu giai phap thay thé bén virng cho vit liéu
g0 truyén thong.
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