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HOAN THIEN CONG NGHE SAN XUAT VAN COP PHA TU’ TRE LUONG

Nguyén Quang Trungl, Pham Vian Chu’o’ng2
! Vien Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam
? Truong Pai hoc Lam nghiép

TOM TAT

Hién nay, cop pha tre cua Viét Nam duoc san xudt tir nguyén lidu chu yéu

laluong (Dendrocalamus barbatus Hsuch etD .Z.Li) va keo phenol

foocmaldehyde (keo PF) bang cong nghé tiép thu tir Trung Qudc. Céc co so

san xuat thuong khong ap du ng ddy du cac buoc cong nghé va thong sb ki

o, ) thuat, mat khac do dic tinh cua tre ludng Viét Nam khong hoan toan giéng

Tuw khoa: Cop pha tre nguyén lidu trac sdo cua Trung Qubc nén chat lyong san pham cop pha tre
ctia Viét Nam thuong khong 6n dinh . Nghién ctru nay da chi ra mét s6
nguyén nhan gy anh huong toi chat lvong san pham , bién phap khéc phuc
va dé xuét quy trinh cong nghé san xuat van cdp pha tir tre ludng Viét Nam .
Theo cong nghé nay , san pham c6 khoi luong thé t ich ting 64,8%, d6 bén
uon tinh ting 109%; d6 truong no giam 4% va mé dun dan hoi udn tinh
giam 9,2%, dap tmg dugc yéu cau ki thuat vé van cdp pha trong xdy dung.

Bamboo formwork technology improvement for its quality enhancing

At present bamboo formply is being used in many construction works. This

product is made of Dendrocalamus barbatus and phenol formaldehyde

adhesive under the imported technology from China. But the bamboo

formwork product has unstable and low quality and its properties are not

met production requirements. Explain for these reasons, there are many

Tir khéa: Bamboo formply theories such as: To reduce the cost, some technical requirements of
bamboo formwork production are not applied correctly and so on. On the
other hand, we copy Chinese technology but the Dendrocalamus barbatus
properties is quite different with Chinese bamboo. This study determined
some problems impact on the bamboo formwork quality and propose the
innovative technology. Following this technology, the bamboo formwork
quality is improved. For example: Its density and MoR are increased to
64.8% and 109% respectively; but the swelling of thickness and MoE are
reduced to 4% and 9.2% respectively.
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I. PAT VAN PE

Trong xay dung cac cong trinh dan dung, bé
tong dang duoc st dung ngay cang nhiéu Viéc
chon vat liéu ¢dp pha c6 ¥ nghia quan trong
nhim dam bao , chét lugng, my thuat cia bé
tong va mang lai hjéu qua kinh t& cho cong
trinh xay dyng. Hién nay, c6 rat nhiéu loai vat
liéu duoc st dung 1am cbp pha : gb xe, nhua,
nhém, thép, van gd ép (g6 dan), cOp pha tre...
Cop pha tre phu phim co thé coi la buoc “dot
phd” trong nganh vat liéu xay dung b1 rit

, thao
do do cOp pha c6 dién tich rong ; d6 nhin bé

ngin duoc thoi gian thi cong lp ghep

mit cua bé tong sau khi do cOp pha cao hon ;
cOp pha tre co d6 thoat nwoc thap hon cop
pha gb nén dam bao tot hon cho qua trinh
dong rdn cua bé tong ; tiét kiém chi phi do
tudi tho su dung v at liéu nay cao hon g6 x&
thong thuong.

Tuy nhién chit lvong cop pha tre dang con
ton tai nhiéu bat cAp : chat luong san pham
khong 6n dinh, hién tuong bong tach lbp, hién
tuong bi mot xam hai anh hub’ng lon toi tudi
tho ctia san pham cdp pha tre hién nay.

Pé giai quyét cac bat ¢ap trén , cong nghé tao
van cép pha tre can dugc hoan thién dua trén
co so khoa hoc va viéc tuan thu cac buoc
cong nghé san xuit cop pha tre can duoc
khuyén cao nhim néang cao va 6n dinh chat
luyong san pham.

II. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Néi dung nghién curu

- Pénh gia chat luong cbp pha tre san xuét
theo cong nghé hién hanh , dé xuat giai phap
cai tién nang cao chét luong.

- Thunghiém tao mau cop pha tre theo
phuong an cong nghé cai tién va kiém tra mot
sO tinh chét co i chu cop pha tre.

- Dé xuét quy trinh cong nghé phu hop voi
thuc t& san xuat.

2.2. Phwong phap nghién curu
Vit liéu nghién cvru

+ Tre ludng (Dendrocalamus barbatus Hsuch
et D.Z.Li): 5 tudi, khai thac tai Thanh Hoa.

+ Keo Phenol foocmaldehyde (keo PF) c6 ham
lwong kho 48%; d6 nhot 120 mPs; pH: 7,5.

Phwong phap nghién cuu

- Ap dung phuong phap didu tra, khao sat
thuc tién dé danh gia nhitng yéu t k¥ thuat c6
anh hudéng dén chét luong cdp pha.

- Ap dung phuong phap nghién cuu thuc nghjém
tao mau cop pha theo phuong 4n coéng nghé cai
tién; cac tinh chét co li cia mau cbp pha duoc
kiém tra theo tiéu chuan Viét Nam hjén hanh :
TCVN 7756-3: 2007, TCVN 7756-4: 2007,
TCVN7756-5: 2007 va TCVN7756-6: 2007.

III. KET QUA NGHIEN CUU

3.1 Panh gia chit lwong cdp pha tre sin
xuit theo cong nghé hién hanh

San pham duoc ldy tir Cong ty Tién B6 , mot
cong ty chuyén san xuat cop p ha tre cho xay
dung (dia chi tai Gia Lam , Ha No6i). Mau
duoc san xuat theo cong nghé “copy” cua
Trung Qudc nhung da bi “don gian hoa”
nhiam giam gia thanh san xuét. Cu thé: keo PF
c6 ham lugng kho  48%, pH:8, nhung duoc
pha voi nuéc theo ty 18 1:1 va tron thém bot
san kho; trang keo bang ru 16 (twong tu qua
trinh san xudt van dan ). Ap sudt ép 1,5 Mpa
va nhiét d6 ép 130° C va thoi gian ep 34 phut
cho san pham day 15mm; nan tre khong duoc
sdy sau trang keo..

LAy ngau nhién 3 tim van cOp pha tre tai co
so' san xuat , kiém tra mot so tinh chat co [i
theo tiéu chuan Viét Nam . Két qua kiém tra
nhu sau:
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Bang 1. Két qua kiém tra mot so tinh chat co - 1i ciia san pham tai co s¢ san xuat

1T | Chisé dénhaia | PN Vi Gia tri Tri s6 sai Sai s6 trung Hé s6 Chi sé do
9 tinh trung binh | quan phwong binh céng bién déong | chinh xac
1 |ghoriuong the Kg/m® 637.4 44,9 7.6 7,0 1,2
2 |P6 Trwong no % 9 9 1,0 23,8 3,8
Do bén ubn tinh
3 (MoR) Mpa 45,11 11,9 1,8 26,4 4,0
M6 dun dan hdi
4 (MoE) Mpa 5228.7 820,4 123,7 15,7 3,7
Nhdn xet: - Hau hét cac san pham co rat nhiéu khoang

a) Do truong nd cua mau cao va dic biét co
su sai |éch kha lon giwa cac mau lay trong
cing mot tim chimg 6 mirc d6 dong déu vé
lién két mang keo giua cac phan trong tim
cp pha tre chua tot.

b) Két qua khao sat dic diém ngoai quan cia
van cp pha tre tai co s¢ san xudt cho thay:

- Nhiéu tAm bi mdc va mot tn cong , co thé
nhan thy ra t ro mun trang do mot duin ra o
cac canh van.

trong giua cac nan tre theo chiéu day cua san
pham. Nguyén nhan do nan tre khong thang
vi thé viéc ghép ngang giita cac nan tao ra cic
khoang tréng. Piéu nay se lam giam d6 bén
co hoc cua san pham . Hon nua, khi sir dung
nuoc thim vao cac [6 nay 1au ngay se anh
huong toi chit lyong cua san pham.

Hinh 1. L6 hong trong cop pha tre

Nguyén nhén va giai phap khéc phuc

- Hién tuong bong tach lop : Hién tuong nay
chung to lién két mang keo giua cac lop bi
pha v& sau khi két thiic qua trinh ép san pham,
C6 rat nhidu nguyén nhan g 4y nén hau qua
nay; qua khao sat thuc té chung toi phat hién 3
li do chinh: 1) B§ 4m nan tre trudc khi ép cao,
trong thuc t& nhiéu co so nho khong co lo siy
nan tre truoc khi trang keo va sau trang keo

3226

Hinh 2. Cop pha tre bi mot tin cong

truoc khi ep . Trong qua trinh ép van , giai
doan ha ap dién ra nhanh nén ap suit hoi nuoc
ton tai trong san pham da pha vo lién két

mang keo ngay sau khi két thiic qua trinh ép ;
2) luong keo chua du néu viéc thuc hjén trang
keo bang rulo (nhu trang keo van boc san xuat
g0 dan) vi kha niang tham keo ctia nan tre thap
hon nhiéu so voi van boc , thoi gian chay qua
rulo khong du dé keo thim vao nan tre ; 3) ap
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luc ep chua du . Thuong dé han ché tiéu hao
nhién liéu, cac co so chié p o ap luc twong
duong ep gb dan.

Pé khéc phuc cac nguyén nhan trén , cc giai
phap khic phuc nhu sau : Nan tre truoc khi
nhiing keo phai c¢6 do am tir 10 - 12%. Nan tre
14% dén 15%.
Dung dich keo PF st dung phai c6 ndong d6

sau khi tam keo co d6 am tu

khong duoi  37%. Nan tre phai duoc ngdm
chim trong dung dich keo khong it hon 30
130°C dén
135°C, 4p lyc ép trén bé mat san pham phai
dat tu 3 Mpa dén 3,5 Mpa. Qua trinh xa ap va
ha nhi¢t do phai tuan theo quy trinh nham

phiit. Nhjét d6 ep trong khoang

giam thiéu hién tuong “nd van”.

- Khic phuc hién tuong véan bi mot tn cong :
Khong st dung cac nan tre tur cay luéng con
non (duoi 5 tudi). Khic phuc tit ca cac [6
vétnut trén san pham dé ngin chin mot de
trung vao san pham . Thuc hién khu trung
moi truong dinh ki dé han ché su phat trién
ctia nAm mdc va con trung , dac biét khu
nguyén liéu va khu luu giu san pham . Ngoai
ra con co cac gia i phap khac nhu xu Iy bao
quan hodc ludc nguyén li¢u dé loai bo thirc

an cua mot co trong nguyén liéu ... Nhung
cac giai phap nay sé lam tang dang ké gia
thanh san pham .

- Khic phuc cac [6 trén mit cat ngang chiéu
day san pham: su dung mun cua tre trén keo
PF dién day cac khoang trong giy ra do nan
tre khong thing trong qua trinh xép lop . Sau
khi xen canh su dung son hoac keo PF tron
bot da quet canh @& xu 1y cac 16 nho con lai .
Diéu nay k hong nhung nang cao chat luong
vé mat thAim mi ma con ngan chan nuoc thAm
vao lam giam chit lugng cbp pha tre trong
qua trinh su dung.

3.2. Hoan thién cdng nghé , ning cao chit
luwong cf‘)p pha tre

Trén co so phén tich cac nguyénn  han anh
huong dén chat lwong san pham cop pha tre
chung t6i tién hanh tao miu cbp pha tre theo
cac thong sb ki thuat dugc cai tién phu hop
voi dac diém vat ljéu tre Viét Nam.

Vit liéu: Nan tre san xuat tu cdy Ludng 5 tudi,
kich thudc nan tre day 3mm bo cat, duoc sﬁy
kho dén 10% truoc khi nhung keo. Dung dich
keo PF nong 46  40%; nan tre duoc nhung
trong dung dich keo30 phut, bo ra ngoai dé rao
va sy kho tro lai dat ¢ 4m 15%. Nhiét d6 ep
130°C. Thoi gian ep2 ph/mm chiéu day.

Céc mau duoc kiém tra cac tinh chét vat 1y va
co hoc dé so sanh voi chét luong san pham tai
cac co s& san xuat va 13 co so dé dé xuat xay
dung quy trinh ki thuat.

Bang 2. Két qua kiém tra mét s6 tinh chit co - 1y ctia san pham mau

T Chi sc“'f' Bon vi tinh Gia tri Tri s6 sai Sai s6 trung | Hé so bién Chi s6 do
danh gia : trung binh | quan phwong | binh céng dong chinh xac
1 | Khéi lwong thé tich Kg/ m? 1050 0,03 20 2,91 1,68
2 | Trwong no % 8,6 1,9 0,2 14,5 8,4
3 |MoR Mpa 94,74 8,3 59 8,8 6,2
4 |MoE Mpa 4462,22 145,91 103,18 3,27 2,31
Nhén xet: xuat (khoi luong thé tich tang  64%, do bén

a) Khoi luong thé tich va d6 bén uon tinh cua
san pham cao hon so vdi mau lay tir co sé san

u6n finh tang 109%; d6 truong no giam 4% va
mo dun dan hoi u6n tinh giam 9,2%),
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b) B¢ truong nd cia mau thi nghiém thap hon ~ muc 46 dong déu vé d6 truong no cua mau
so voi mau lay tu co so san xuat va dac biét la cao hon nhiéu.
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Hinh 5. So sanh mé dun dan hoi Hinh 6. So sanh mé dun udn finh
Dé xudt quy trinh cong nghé san xudt cop pha tre
Céc budc cong nghé cua qua trinh tao san pham cdp pha tre nhur sau
Tre cay Tao nan Sa tr b anh t
duoc ciit khitc —n : — ay nan tre | an manh tre
Ep nhiét k—— X&p lop, vao khuén K—— Say lai K— Nhiing keo
AL , - Xén canh va : Kiém tra chat
On dinh vén son canh luong va luu kho
Yéu cau ki thuat cho cac céng doan cua qua Dendrocalamus barbatus - tén thuong goi la
trinh céng nghé tao van cp pha tre: Ludng, duoc trong o Thanh Hoa , Hoa Binh,

Pht Tho, Thai Nguyén... Ludng dung cho san
xuat cOp pha can duoc khai tha ¢ o d6 tuéi 5
nam. Cay Ludng tuoi co chua nhiéu thanh

a/ Yéu cau quy ca chnantre : Tre duoc su
dung trong san xuat cbp pha tre thudng 1a loai
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phan la thuc in cho cac loai nAm méc ~ , ¢on
trung, vi thé sau khai thac nén sém dwa vao sir
dung trong thoi gian 01 thang, tranh dé 1au tre
s& bi giam chat lugng . Cay Ludng sau khi
phan loai, cat khuc theo quy cach duoc che
thanh nan tre , yéu cau quy cach nan cho san
xuét cop pha tre nhur sau:

+ Nan tre dugc bao sach bung cat, khong mbi,
mot, mdc gdy hai.

+ Kich thudc: Dai 1,3m (cho lop ngang) va 2,
5m cho lb*p doc; rong tr 2cm dén 2,5c¢m; day
tir 2mm dén 4mm.

+ Do day doc theo than nan phai déu dong nhit
dung sai chiéu day khong nén vuot qu,5mm.

+ Nan tre tuoi rat dé bi nAm moc, mot xam hai
vi thé sau khi tao nan (trong vong 3-5 ngay),
nan tre can duoc hong phoi va siy kho dén d6
am 10% -12%.

+ Nan tre dugc dan thanh manh.

+ Khong xép 1an 1on nan ddy , moéng cung

nhau trong méot tim

b/ Keo su dung cho san xuit cot pha tre : Keo
phenol foocmaldehyd (keo PF) co cac thong
s0 ky thu at: ham lugng kho ..., d6 nhot. Dé
dam bao tiét kiém va thao tac nhung  (ngém)
nan tre trong keo duoc thuan loi cé thé pha
thém nuoc voi keo PF , nhung phai dam bao
dung dich keo sau khi pha dat nong 46 37%
keo PF.

¢/ Nhung keo : Manbh tre sau khi dan duoc
nhung chim trong dung dich keo da dugc pha
tron theo dung ty 16. Thoi gian ngam tdi thiéu
30 phut, sau do dwa nan tre da nhung keo ra
khoi thing ngdm , dése mit (nho thu hoi
luong keo thua ). Luong keo bam t rén nan tre
phai dat twong duong 200g/m”.

d/ Xép lop : Nguyén tac xép lop cho lop loi
tuong tu xép lop tao go dan  (sd lop le va 2
lop lién ké vudng goc nhau theo chiéu doc

nan) so lop duoc xép tuy theo chiéu day cua
san pha m va chiéu day nan tre . 2 lop mit
ngoai cung thuong la vat li¢u polyeste ;
trong san xuat thuong sur dung vat ljéu goi

1a “film nhap khiu cua Trung Quéc (c6 mau
den), Han Qudc hodc Phan Lan (c6 mau
nau). Lop tiép giap lop mit co thé su dung
cot ép hodc van boc . Van boc va cot ép co
thé trang keo bang rulo , dam bao keo duoc
trang phu kin , déu, luong keo trang phu
tuong duong 200g/m>.

e/ Cong doan ep tao san pham : May ép tao
cot pha tre l]a  may ép nhiét , cac thong sb ki
thut cua may phai dam bao  : luc ep thong
thuong phai dat 3- 3,5 Mpa. Nhiét d6 ban ep
dong nhat trén toan bd mit ep va khong duoi
120°C (théng thuwong nhjét do ep dat tir
130°C dén 135°C). Thoi gian ep tuy thudc
vao chiéu day san phérn va dugc xac dinh 1,5
dén 2 phat/lmm chiéu day san phdm . Dé
dam bao chat lyong san pham , quy trinh ep
tao ¢t pha tre dugc goi 1a quy trinh “nap
nguoi, xa nguoi” nghia la qua trinh ép dugc
chia lam 3 giai doan chinh : Giai doan lam
néng: dua khoi tre da xép lop vao may , ting
nhjét d6 va :ap suat dat dén cac chi sb can
thiét theo yéu cau . Giai doan ep tao hinh : giu
6n dinh nhiét 46 va ap Iy ¢ trong thoi gian
nhit dinh dam bao chiéu day , dam bao qua
trinh dong ran keo , thuc hjén lién két cac lb'p
vat liéu. Giai doan lam lanh : Giu nguyén ap
luc ep, ha nhiét do ban ép dén 50-80°C (bang
cach 1am lanh ban ép b dng nudc) sau do ha
ap va d& san pham.

g/ Can béng va On dinh van: Sau khi €p nhiét,
van ép cop pha tre can dugc dé on dinh trong
mot khoang thoi gian nhét dinh dé keo dong
ran trong van hoan toan. Hon nita d§ 4m cua
vén ciing duoc cin bang. Piéu kién luu giu co
thé trong moi truong binh thuong , tranh tiép
xuc véi nudce hodc méi trudng c¢6 dd am qua
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lon. Thoi gian can bang va binh 6n khong
duoi 48 gio.

h/ Xén canh : sau thoi gian binh 6n va can
bang van, co thé tién hanh xen canh dam bao
kich thudc theo yéu cau; may xén canh 1a cac
may chuyén dung tranh lam bong tach 16p tai
céc canh cat. Thuong phai dung cac loai cua
chuyén dung co gin luoi hop kim , loai may
cua co 2 luoi quay nguoc chiéu, toc do cao.

i/ Luu kho: san phim véan cép pha tre luu kho
duoc ké trén cac gia do vung chic , tranh dé
vong van dé 1am v& mang keo lién két.

IV. KET LUAN

Van cbp pha tre c6 nhidu wu diém vuot tri so
voi cac loai ¢p pha gb thong thuong va dang
ngdy cang chiém uu thé trong cong doan duc bé
tong tai cac cong truong xay dung. Dé vat liéu
cdp pha tre co tudi tho su dung dai hokha ning
chiu luc va hiéu qua kinh té cao hon, cac co so
san xudt cdn chu y xu 1y sy nan tre va ngdm
nhung trong dung dich keo dam bao luong keo
va d6 kho ctia nan tre trude khi ép dam bao ap
suat ep tu 2,5 Mpa dén 3,0 Mpa, thoi gian ep tu
1,5-2 phut/mm chiéu day san pham
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