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MOT SO BAC PIEM LAM HOC CUA UU HOP
HO SAO DAU (Dlpterocarpaceae) TRONG RUNG KiN THUONG XANH
HOI AM NHIET B6I G KHU VUC VEN BIEN BINH CHAU - PHUGC BUU
THUOC TiNH BA RIA - VONG TAU

Lé Van Cuong
Trieong Pai hoc Lam nghiép - Phédn hiéu Dong Nai

TOM TAT

Bai viét nay gidi thiéu két qua nghién ciru vé két cau loai cay go va cdu tric ctia cac wu hop ho Sao dau trong
kiéu rimg kin thuong xanh hoi 4 am nhiét doi ¢ khu vuc ven bién Binh Chau - Phuorc Buu thude tinh Ba Ria -
Ving Tau. S liéu thu thap bao gom 5 6 tiéu chuan dién hinh véi dién tich 6 2.000 m Két qua nghién ctru da chi
ra rang s6 loai cay g0 biét gap trong cac uwu hop ho Sao dau 1a 56 loai; trong d6 bao gom 6 loai cay go cua ho Sao
dau (Sén cat, Dau cat, Vén vén, Cam lién, Lau tau, Sao den). Cac wu hop ho Sao dau c6 mat do, tiét dién ngang
va trir luong gb & mirc gidu twong ng 1a 1.576 cay/ha, 57,5 m*/ha va 443.9 m®/ha. Cac loai cy gb cta ho Sao diu
dong gop 60,4% vé mat do, tiét dién ngang va trir luong g5, con 50 loai cay gS khac 1a 39,6%. Trong cac uu hop ho
Sao dau, Sén cat 1a loai wu thé sinh thai, con Dau cat 1a loai ddng uu thé sinh thai. Mat d6 cua quan thu giam dan
theo su gia ting dudng kinh véi toc do 6,2%. Phan bd chiéu cao (H, m) c6 dang 1 dinh; trong d6 s cay tap trung
cao nhit & cap H = 12 m (46,1%). Cac uu hop ho Sao diu co chi sb hdn giao rat cao (MI = 0,75), cac loai cdy gb
phén bd khong ddng déu trong khong gian (chi s6 f - Whittaker = 1,94), chi s6 da dang loai cay gb H’ = 2,69.

Tir khéa: Uu hop ho Sao dau, két cAu loai cay gd, ciu tric rimg, chi sé hdn giao, da dang loai ciy gd, ven bién
Binh Chau - Phudc Buru.

SILVICULTURAL CHARACTERISTICS OF THE DIPTEROCARPACEAE DOMINATIONS IN THE
TROPICAL SEMI-MOIST EVERGREEN CLOSED FOREST IN THE BINH CHAU - PHUOC BUU
COASTAL AREA OF BA RIA - VUNG TAU PROVINCE

Le Van Cuong
Vietnam National University of Forestry - Dong Nai Campus

ABSTRACT

This paper presented the results of research on the tree species composition and structure of Dipterocarpaceae
dominations in tropical semi-moist evergreen closed forests in the coastal area of Binh Chau - Phuoc Buu of Ba
Ria - Vung Tau province. The collection data included five typical standard plots with a plot area of 2,000 m’.
The research results showed that the number of tree species encountered in Dipterocarpaceae dominance was 56
species; including 6 species of Dipterocarpaceae (Shorea roxburghii, Dipterocarpus insularis, Anisoptera
costata, Shorea siamensis, Vatica odorata, Hopea odorata). Dipterocarpaceae dominations had density, basal
area, and wood volume at rich levels of 1,576 trees/ha, 57.5 mz/ha, and 443.9 m3/ha, respectively.
Dipterocarpaceae tree species contributed 60.4% in density, basal area, and wood volume, while the other 50
species contributed 39.6%. In the Dipterocarpaceae dominations, S. roxburghii was the dominant species, and
D. insularis was the co-dominant species. The density of the stand decreased with increasing diameter at
breast height at a rate of 6.2%. The height distribution (N/H) had a single peak; in which the highest tree
number was concentrated at level H = 12 m (46.1%). The Dipterocarpaceaec dominations have a very high
mixed index (MI = 0.75), the tree species were unevenly distributed in space (f - Whittaker = 1.94), and the tree
species diversity index H” = 2.69.

Keywords: Dipterocarpaceae dominations, tree species composition, forest structure, mixed index, tree species
diversity, Binh Chau - Phuoc Buu coastal area.
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Khu bao tn thién nhién Binh Chau - Phuéc
Btru thudc tinh Ba Ria - Viing Tau cé téng dién
tich 10.880,3 ha (100%); trong doé rung tu
nhién 1a 10.366,2 ha (95,3%). Khu bao ton
thién nhién nay dugc quy hoach dé phong
chdng cét bay, bao vé cac khu dan cu va cong
trinh giao thong, két hop voi bao ton da dang
sinh vat va phong thu quéc gia (Khu Béo ton
thién nhién Binh Chéu, 2021). Theo hé thong
phan loai rung Viét Nam cua Thai Van Trung
(1999), phan 16n rimg ty nhién & khu vuc ven
bién Binh Chau - Phudc Biru la rimg kin
thuong xanh hoi 4m nhiét déi (Rkn). Cac quan
x4 thuc vat rimg (QXTV) c6 sb ca thé hay thé
tich ciia dudi 10 loai cdy gb chiém 40 - 50%
tong sb ca thé hay thé tich cua toan bdo QXTV
duoc goi 1a vu hop thuc vat. Theo dinh nghia
nay, cac QXTV voi wu thé cac loai cay gb cua
ho Sao dau duoc goi 1a uu hop ho Sao dau
(Dipterocarpaceae Dominations) hay ring Sao
dau (Dipterocarp Forest). Trudc ddy mot sb tac
gid (Hop et al., 2023; Phan Minh Xuan, 2019;
Hung et al., 2020) d3 nghién ctru vé hé thuc
vat, két cdu va da dang loai cay gb cua kiéu
Rkn tai Khu Bdo ton thién nhién Binh Chau -
Phudc Buu. Tuy vay, hién nay khoa hoc va
thuc tién van con thiéu nhitng thong tin vé dic
diém 1am hoc cua cac wu hop ho Sao dau trong
kiéu Rkn tai khu vuc ven bién Binh Chau -
Phudc Buu. Xuit phat tor d6, muc tiéu cua
nghién ctru ndy 1a xac dinh két cau loai cay gb
va clu tric cua cac wu hop ho Sao dau trong
kiéu rimg kin thuong xanh hoi 4am nhiét d6i &
khu vuc ven bién Binh Chau - Phuéc Biru. Két
qua cta nghién ctru nay khong chi cung cép
thong tin dé xac dinh vai tro sinh thai ciia cac
loai cay gd cua ho Sao dau trong kiéu Rkn, ma
con lam co s¢ xay dung cac phuong thuc lam
sinh va quan ly rung.
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II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong va dia diém nghién ctru

Dbi tugng nghién ctru 1a cac wu hop ho Sao dau
thudc kiéu rumg kin thuong xanh hoi am nhiét
déi (Rkn) ¢ trang thai rung giau (M > 400
m3/ha). Pia diém nghién ctru dugc dat tai khu
vuc ven bién Binh Chau - Phuéc Biru thude tinh
Ba Ria - Ving Tau. Thoi gian nghién ctu tr
nam 2022 - 2023. Toa do dia ly: 10°28°65” -
10°38°04” do vi Bac, 107°24°77” - 107°33°52”
kinh d6 Pong. Khu vuc nghién ctru thude vung
khi hau nhi¢t doi gi6 mua. Mua mua tu thang 5
dén thang thang 11, con mua kho kéo dai tir
thang 12 nam trude dén thang 4 nam sau. Nhiét
d6 khong khi trung binh 25,3°C. Lugng mua
trung binh nam 13 1.396 mm/nim. Do 4m khong
khi trung binh 85,2%. Dit bao gém 2 hai loai:
(1) Pt feralit mau nau d6 phat trién trén da
bazan; (2) Dét feralit mau xam tring dén vang
nhat phat trién trén da granit (Khu Bao t6n thién
nhién Binh Chau, 2021).

2.2. Phwong phap thu thip s6 liéu

Pic diém 1am hoc cta cac wu hop ho Sao dau
trong kiéu Rkn & khu vyre nghién ctru duoc phéan
tich tir 5 6 tiéu chuan tam thoi (OTC); trong d6
mdi OTC c¢6 dién tich 2.000 m’. Trong cic
OTC, théng ké thanh phan loai ciy gd (S, loai)
cua nhitng cay c6 duong kinh than cdy D > 6
cm, chiéu cao vt ngon (H, m) va dudng kinh
tan (D, m) cla cac cdy gob. Tén loai ciy gob
duoc nhén biét theo chi ddn cua Pham Hoang
Ho (1999 - 2000) va Tran Hop va Nguyén Boi
Quynh (2003). Chu vi than ngang nguc (CV,
cm) duoc do bang thudc diy voi do chinh xéc
0,1 cm; sau d6 quy ddi ra D (cm). Chi tiéu H
(m) duoc do bang thudc do cao Blume - leise
v6i d6 chinh xac 0,5 m. Chi tiéu Dt duoc do
bang thudc diy va ciy sao véi do chinh xac
0,10 m. Mirc do hon giao giita cac loai ciy gob
duoc xac dinh theo chi s6 hdn giao (MI = Mixed
Index) cua Gadow va Hui (2007). Chi sé6 MI
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duoc xac dinh tir 30 diém quan sat; trong do
mdi diém quan sat bao gém 4 cdy gd gan nhat
so voi cay go co sé. Cay gd co s& 1a loai cAy gb
dugc sir dung dé so sanh véi 4 loai cay gd gan
nhit véi n6. Tai mdi diém quan sat, néu loai cay
06 bén canh khong giéng véi loai cay gd co sd,
thi n6 nhan gia tri 1. Trai lai, néu loai cay g5
bén canh giébng véi loai cay gd co so, thi né
nhan gia tri 0.

2.3. Phwong phap xir 1y s6 liéu

2.3.1. Xdc dinh két ciu loai cdy go ciia cdc wu
hop ho Sao dau

bac tinh nay duoc xac dinh theo phuong phép
ctia Thai Van Trimg (1999) (Cong thuc 1). O
cong thirc 1, IV 1a chi s6 wu thé cua loai cay gb
J, Ny% 1a mat do twong dbi cia loai cay gb J
(Cong thuc 2), G% la tiét dién ngang than
tuong d6i cua loai cay gd J (Cong thirc 3), V;%
1a thé tich twong d6i cua loai cay gb J (Cong
thirc 4). Chi tiéu V; dugc tinh theo cong thuc 5.
O cong thirc 1 - 5, ny va N (cay/ha) tuong mg 1a
mat d6 cta loai cdy g J va mat do cua quan thu
trén OTC, gy va G (m*/ha) twong tng 1a tiét dién
ngang than cua loai cay gd J va tong tiét dién
ngang than ctia quan thu trén OTC, V; va V
(m*/ha) twrong Gmg 1a thé tich cua loai cay g6 J
va tong trir lugng gd clia quan thy trén OTC, Hy
= chiéu cao ciia cdy i thudc loai cay gb I, F =
0,45 (Hinh s6 than cdy).

% + Gy% + V%
vy, = N i ) (1)
N;% = (ny/N) x 100 )
G1% = (2/G) x 100 3)
Vi% = (Vy/V) x 100 &)
VJ =gy X HiJ x F (5)

Su twong dong vé ho va loai cay gb trén 5 OTC
duoc xac dinh theo hé sd tuong déng cua
Sorensen (1948) (dan theo Nguyén Vin Thém va
Pham Minh Toai, 2024) (Cong thurc 6); trong do6

a 12 sb ho va loai cay gb trong OTC i, b 1a s6 ho
va loai cay gd trong OTC j, con ¢ 1a s6 ho va
loai cay gd giéng nhau gitra OTC i va OTC j. Su
khac nhau vé thanh phan ho va loai ciy gd giita
hai quan thy trén 5 OTC 1a 100 - Cs%.

o 2xc

Cs(%) =5+ %100 (6)
2.3.2. Xdc dinh céu tric ciia cdc wu hop ho
Sao diu

Dic tinh nay dugc xac dinh theo phan b s6 cay
(N, cdy/ha) theo cdp D (N/D) va cip H (N/H),
chi s6 M, chi sb canh tranh tan cua céac loai cay
g6 (CCI = Crown Competition Index) va chi s6
phirc tap vé& ciu tric quin thu (SCI = Stand
Complexity Index). Céc cdy gb cua cic uu hop
ho Sao dau c6 D va H dao dong tuong tng tir
8 - 62 cm va 8 - 28 m. Vi thé, chi tiéu D duoc
phan chia thanh 10 cip v&i mdi cdp 6 cm, con
chi tiéu H 1 6 cap voi mdi cdp 4 m. Do thi biéu
dién phan b6 N/D ctia cac uu hop ho Sao dau co
dang giam tir cip D nho dén cip D 16n. Do thi
biéu dién phan bd N/H cua cac wu hop ho Sao
dau c6 dang mot dinh. Vi thé, phan b N/D cua
cac uu hop ho Sao dau duoc mo ta theo ham 7;
trong d6 m = s6 ciy & cip Dyiin, k = s6 cdy & cip
Duax. Phan bd N/H cua cac uu hop ho Sao dau
dugc mo ta theo ham phén bd Richards (Ham
8); trong d6 Fy 1a xac sut tich liy sd cdy theo
cap H, q 1 tham sd vi tri, p 1 tham sd ty 1¢, con
r 1a tham s hinh dang (p, q¢ > 0; r < 0). Cac
tham sd cia ham 7 va 8 duoc xac dinh theo
phuong phap hdi quy va twong quan phi tuyén
tinh ciia Marquartz. Mtrc d¢ tin cdy cua ham 7
va 8 dugc xac dinh theo hé s xac dinh (Rz;
cong thirc 9); tong binh phuwong sai 1éch (SSE;
cong thic 10); sai s6 wdc luong (SEE; cong
thirc 11) va sai s6 tuyét ddi trung binh theo phan
traim (MAPE; cong thirc 12). O cong thirc 9 - 12,
Y; va Y, tuong ung la sb cay thuc t& va ude
luong; Ygq la sO cdy trung binh thyc t&; n 1a sb
cap D va cdp H; p 1a s6 tham sb ciia ham hoi
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quy. Ty 1& s6 cay cua ho Sao dau trong cac cip
H dugc xac dinh bang ham Logistic (Ham 13);
trong d6 ty 18 sai khac vé sb cay giira cac cip H
la exp(bl).

N = mxexp(-bxD) + k (7)
Fu=1+exp(-(H - q)/p)” (8)
SSE
R*=(1 - Sg7 X100 )
SSE =32"_1(Yi- Y))* (10)
SST =" (Y- Yaq)
SSE =4/SSE/(n-p) (11)
Y, - Y;
MAPE = (l/n)xJJTL x100 (12)
B exp(-bo + b1H)
P = exp(-bo + b H) (13)

Chi s6 MI duoc xéc dinh theo phwong phap cta
Gadow va Hui (2007) (Cong thuc 14); trong do
MI; 1a chi s6 hdn giao tai diém i, k = 4 1a sb cay
b gan nhit so véi cdy gb co sg, T; 1a diém sb
ctia ciy i. Sau d6 xac dinh chi s6 MI trung binh
tir 30 diém quan sat. Mtc do hdn giao thap,
trung binh, cao va rt cao nhéan gia tri twong ing
la MI < 0,25, MI = 0,25 - 0,50, MI = 0,50 - 0,75
va MI > 0,75.

MI, — Z(i—lk ol
Chi s canh tranh tan cta uu hop ho Sao dau
(CCI) dugc tinh theo cong thuce 15; trong d6 Sty
1a téng dién tich tan cua loai cay gb J, S 1a sb
loai cay gd trong OTC, Z = 10.000 m*. Tng
dién tich tan cua loai cay gb J (£Sty) duoc xac
dinh theo cong thuc 16; trong d6 n; 1a mat do
cua loai cay gob J, con Drjy 1a duong kinh tan cia
cay thir i thudc loai cy gd J. Dién tich tan cua
cdy god dugc xac dinh theo dién tich hinh tron
v6i ban kinh bang Dr(m). Su bién ddi cua chi sb
CCI theo cac cip H (CCly) dugec md ta theo
phuong phap ctia Lé Vin Long va dong tac gia
(2023) (Ham 17); trong d6 N 1a s cay & mdi
cép H, con by - bs 1a cac tham $.

(14)
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2°Sw
CCI=="", (15)
Sty = 2"-1(0,7854xDriy%) (16)
CCly = by + bixN + box(NH) + bsx(NH?)  (17)

Chi sb phtre tap vé cau trac (SCI) cta wu hop ho
Sao dau duoc xac dinh theo phuong phép cia
Holdrige (1967) (dan theo Cintron va Schaeffer-
Novelli, 1984) (Cong thic 18); trong d6 S, N, G
va H tuong Gng 1a sb loai cdy gb, mat do, tiét
dién ngang va chiéu cao trung binh ciia wu hop
ho Sao dau, k = 10°.

SXNxGxH
(SNXGH) K ) (18)

SCI =
2.3.3. Phén tich da dang loai cdy gé cia cdc
wu hop ho Sao diu

Sy giau ¢ vé loai cay gd duoc xac dinh theo chi
s6 Margalef (Cong thirc 19). Chi s vu thé cua
loai cay gd, chi s6 da dang loai cay gd, chi sb
ddng déu vé do phong phu cua cac loai ciy gb
dugc xac dinh tuong ung theo chi sé Simpson
(1949; Coéng thirc 20), chi s6 Shannon-Weiner
(1948 - 1949; Cong thic 21), chi sd Pielou
(1969; Cong thirc 22). Mirc d khong thuan nhét
vé phan bd cua cac loai cdy g theo khong gian
duoc xac dinh theo chi sb da dang B-Whittaker
(1972; Cong thirc 23). Su khac biét vé cac thanh
phan da dang loai cdy g giita cac 16p H duoc
xac dinh theo ho so da dang loai ciia Rényi (Cong
thirc 24) (dan theo Magurran, 2004). O cong
thirc 19 - 24, S = sb loai cdy gd trong cac uu
hop ho Sao dau; s = sb loai cdy gd binh quan
trong mét OTC; N = tong sd ca thé cua S loai
trong 5 OTC; Py = (ni/N) 1a ty 1¢ d0 phong phu
ctia loai J, n; 1a s ca thé cua loai J; I = chi s6
ddng déu vé do phong phu cua cac loai cy gb
trong cac uu hop ho Sao dr:iu; H’ va H max 1a chi
s6 da dang Shannon-Weiner. Trong danh gia da
dang loai ciy g0, chisd6 H> <2, H =2 - 3 va
H’ > 3 tuong tmg 1a da dang thip, trung binh va
cao. Chi s6 p-Whittaker = 1 va  >> 1 tuong tng
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cho biét cac loai cdy gd phan bd dong déu va
khong dong déu trong cac uwu hop ho Sao dau.
Lop H c6 ho so da dang ciia Rényi cao hon cho
biét 16p H d6 da dang hon. Cong cu xir 1y s6 liéu
la phan mém IBM Statistics version 26,
STATGRAPHICS Centurion XV.I 15.1.02 va
Primer 6.0. Phan mém IBM Statistics version 26
duoc su dung dé xac dinh két ciu ho va loai cay
g6 cia uwu hop ho Sao dau. Phin mém
STATGRAPHICS Centurion XV.I 15.1.02 duoc
str dung dé xac dinh phan bé N/D va N/H cua uu
hop ho Sao dau. Phian mém Primer 6.0 duoc st
dung dé xac dinh da dang loai ciy gb cua uu hop
ho Sao dau.

dMargalef = % (19)
1-¥=(1-P? (20)
P; = (ny/N)

H =-35%_,PxLn(P)) 21)
3 =H/H vax (22)
H’max = Ln(S)

B - Whittaker = (S/s) (23)
Ha=Ln(> > P,%/(1 - o) (24)

I1I. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két cAu ho va loai cAy gb ciia wu hop ho
Sao diu

3.1.1. Két ciu ho cdy g6 ciia wu hop ho Sao diu

Két qua nghién ctru ghi ¢ bang 1 cho thiy, s6 ho
ciy gb bét gap 1a 27 ho. Mat d6 (N, cdy/ha), tiét
dién ngang (G, m%*ha) va trit luong gd (M,
m’/ha) cua wu hop ndy twong ung la 1.576
cay/ha, 57,5 m?/ha va 4439 m’/ha. Trong uu
hop nay, ho Sao dau (Dipterocarpaceae) 1a ho
vu thé (IVI = 60,4%), con ho Thi (Ebenaceae) 1a
ho ddng uwu thé (IVI = 5,3%). Tam ho ciy gb
khac ¢6 chi s6 IVI > 1,5% la ho Bua
(Clusiaceae), ho Mau chd (Myristicaceae), ho
Sim (Myrtaceae), ho Na (Annonaceae), ho Xoai
(Anacardiaceae), ho Thau dau (Euphorbiaceae),
ho BO hon (Sapindaceae) va ho Cay
(Irvingiaceae). Trong uu hop ndy, ho Sao dau
dong gop 43,0% vé N, 67,4% vé G va 70,7% vé
M. Nhiing ho ciy gb khac (26 ho) chi dong gop
57% vé N, 32,6% vé G va 29,3% vé M; chi s6
IVI 1 39,6%. Hé sb tuong dong vé ho giita 5
QXTV trén 5 OTC 1a 76% (Bang 2).

Bang 1. Két ciu ho cay gd ctia wu hop ho Sao dau trong Rkn
& khu vuc ven bién Binh Chau - Phude Biru

T Ho cay gb . N ZG ;VI Ty e

(cay/ha) (m/ha) (m“/ha) N% G% M% IVI%
1 Sao dau 678 38,8 313,8 43,0 67,4 70,7 60,4
2 |Thi 124 2,7 15,6 7.9 4,7 3,5 5,3
3 |Buwa 104 1,9 14,1 6,6 3.4 3,2 4.4
4  |Mauché 82 1,6 10,9 5,2 2,9 2,5 3,5
5 |Sim 42 2,2 16,8 2,7 37 3.8 34
6 |[Na 98 1,1 7.2 6,2 1,9 1,6 3,2
7 | Xoai 40 1,9 15,8 2,5 3.3 3,6 3,1
8 Thau dau 84 0,9 5,0 53 1,6 1,1 2,7
9 |Bbhon 36 0,7 4,7 23 1,2 1,1 1,5
10 |Cay 24 0,9 6,1 1,5 1,5 1,4 1,5
Cdng 10 ho 1.312 52,6 409,9 83,2 91,5 92,4 89,0

Céc ho khac (17) 264 4,9 33,9 16,8 8,5 7.6 11,0
Téng sé (27) 1.576 57,5 443,9 100 100 100 100
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Bang 2. Hé s6 twong dong vé ho cdy gd ctia uu hop ho Sao dau trong Rkn
& khu vuc ven bién Binh Chau - Phude Biru

QXTV 1 2 3 4 5
1 100 90 78 67 80

2 100 83 72 86

3 100 72 79

4 100 55
Binh quan 76

3.1.2. Két ciu loai cdy gé ciia wu hop ho
Sao diu

Két qua nghién ctru ghi ¢ bang 3 cho thay, tong
s6 loai cay gd bat gip trong uu hop Sao dau trén
5 OTC la 56 loai thude 42 chi cia 27 ho. Trong
wu hop nay, Sén cat (Shorea roxburghii) 1a loai
cdy gd uwu thé (IVI = 27,0%), con Dau cat
(Dipterocarpus insularis) 14 loai cdy gb dong uu
thé (IVI = 21,8%). Tam loai cay g khac c6 chi
s6 IVI > 2,1% 1a Vén vén (4nisoptera costata),
Cuom thi (Diospyros variegata), Mau cho la
nho (Knema tonkinensis), Tram moc (Syzygium

cumini), Thau tdu (Aporosa dioica), Son huyét
long  (Melanorrhoea laccifera), Cam lién
(Shorea siamensis) va Vang nhya 14 nho
(Garcinia vilersiana). Trong wu hop nay, Sén
cat dong gop 17,3% vé N, 30,6% vé G va
33,1% vé& M. Nhiing loai cay g khac (55 loai)
chi dong gop 82,7% vé N, 69,4% vé G va
66,9% vé& M. Chi s6 IVI cia 10 loai cay gb co
chi 6 IVI > 2,1% 1a 77%, con lai 23% thudc
vé 46 loai ciy gd khac. Hé sb tuong ddng vé
loai cay gb gitra 5 QXTV trén 5 OTC 1a 56%
(Bang 4).

Bang 3. Két ciu loai cdy gb ciia wu hop ho Sao ddu trong Rkn
& khu vuc ven bién Binh Chau - Phude Buu

1T Loai cay go ) N ZG :VI Tvie
(cay/ha) (m“/ha) (m“/ha) N% G% M% IVI%
1 Sén cat 272 17,61 146,90 17,3 30,6 33,1 27,0
2  |DAucat 274 14,02 105,15 17,4 24,4 23,7 21,8
3 |Vénvén 78 4,90 44,05 5,0 8,5 9,9 7.8
4  |Cuom thi 98 2,25 12,66 6,2 3.9 2,9 4,3
5  |Mau ché la nhd 82 1,64 10,86 5,2 2,9 2,5 3,5
6 |Tram méc 32 1,99 15,93 2,0 3,5 3,6 3,0
7 |Thautiu 84 0,91 5,04 53 1,6 1,1 2,7
8 Son huyét Idng 32 1,56 13,32 2,0 2,7 3,0 2,6
9 |Camlien 16 1,50 12,29 1,0 2,6 2,8 2,1
10 Vang nhwa la nhé 50 0,93 6,60 3,2 1,6 1,5 2,1
Cong 10 loai 1.018 473 372,8 64,6 82,3 84,0 77,0
Loai khac (46) 558 10,2 71,1 35,4 17,8 16,0 23,0
Téng s6 loai (56) 1.576 57,5 443,9 100 100 100 100
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Bang 4. Hé s twong dong vé loai ciy gd ctia uu hop ho Sao dau trong Rkn
& khu vuc ven bién Binh Chau - Phudc Biru

QXTV 1 2 3 4 5
1 100 61 60 59 58

2 100 60 56 59

3 100 52 61

4 100 38
Binh quan 56

Két cau loai cay g ctia cac uu hop ho Sao dau thay
ddi theo cac 16p H (Bang 5 - 7). S6 loai cay gb gia
tang tir 16p H < 10 m (30 loai) va dat cao nht & 16p
H =10 - 20 m (55 loai); sau d6 giam dén 16p H >
20 m (10 loai). O 16p H < 10 m, Déu cat 14 loai ciy
26 uu thé (IVI = 16,6%), con Cudm thi 1a loai cay

g6 dong wu thé (IVI = 12,9%). O 16p H = 10 - 20
m, Sén cét 14 loai cay gb uu thé (IVI = 25,0%), con
Dau cét 1a loai cay gd dong wu thé (IVI = 23,8%).
O 16p H >20 m, Sén cat 14 loai cay gb uu thé (IVI =
40,0%), con Vén vén 1a loai cay gb dong uu thé
(IVI=21,0%).

Bang 5. Két ciu loai cAy gb ciia wu hop ho Sao ddu ¢ 16p H< 10 m

T Loai cay gé ) N ZG ;VI Tyie
(cay/ha) (m“/ha) (m“/ha) N% G% M% IVI%
1 Dau cat 16 0,44 1,99 7.8 20,7 21,2 16,6
2 |Cuomthi 18 0,32 1,39 8,8 15,1 14,7 12,9
3 |Thautiu 22 0,17 0,73 10,8 8,1 7.8 8,9
4  |Séncat 18 0,15 0,68 8,8 7.0 7.2 7.7
5  |Mau ché la nhd 16 0,14 0,59 7.8 6,3 6,3 6,8
6 Com ruou 14 0,09 0,38 6,9 4,2 4.0 5,0
7 |S6latron 10 0,10 0,46 4,9 4,8 4,9 4,9
Cong 7 loai 114 1,41 6,22 55,8 66,2 66,1 62,8
Loai khac (23) 90 0,74 3,18 44,2 33,8 33,9 37,2
Téng sb loai (30) 204 2,15 9,40 100 100 100 100

Bang 6. Két cau loai cay gd ctia wu hop ho Sao ddu ¢ 16p H=10-20 m

T Loai cay goé ) N 2G ;VI LA
(cay/ha) (m“/ha) (m“/ha) N% G% M% IVI%
1 Sén cat 220 11,7 88,8 17,3 27,9 29,7 25,0
2  |Daucat 238 11,1 78,6 18,7 26,4 26,3 23,8
3  |Cuomthi 80 1,9 11,3 6,3 4,6 3,8 4,9
4 |Vénvén 56 2,0 12,6 4,4 4,7 4,2 4,4
5  |Mau ché la nhd 66 1,5 10,3 5,2 3,6 3.4 4,1
Cong 5 loai 660 28,2 201,5 51,9 67,2 67.4 62,2
Loai khac (50) 614 13,7 97,2 48,1 32,8 32,6 37,8
Téng sb loai (55) 1274 41,9 298,7 100 100 100 100
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Bang 7. Két cdu loai cdy gb ciia wu hop ho Sao diu ¢ 16p H>20 m

T Loai cay go ) N ZG ;VI Ty e
(cay/ha) (m®/ha) (m*/ha) N% G% M% IVI%
1 Sén cat 34 5,8 57,4 34,7 42,9 42,3 40,0
2 |Vénvén 18 2,9 31,3 18,4 21,5 23,0 21,0
3 |Daucat 20 2,5 24,6 20,4 18,5 18,1 19,0
4 | Son huyét long 8 0,9 9,0 8,2 6,8 6,6 7.2
5 |Cong 4 loai 80 12,1 122,3 81,7 89,7 90,0 87,2
Cong 4 loai 18 1,4 13,5 18,3 10,3 10,0 12,8
Loai khac (6) 98 13,5 135,7 100 100 100 100
Téng sb loai (10) 98 13,5 135,7 100 100 100 100

S loai cay gb cua ho Sao dau bat gap trong uu
hop Sao dau 14 6 loai; trong d6 Sén cat dong vai
trd 16n nhat (IVI = 27,0%); tiép dén 1a Dau cét
(IVI = 21,8%) va Vén vén (IVI = 7,8%), thap

nhét 1 Sao den (IVI = 0,6%). Tong d6 uu thé cia
cay ho Sao dau 13 60,4%, con 39,6% thudc vé 50
loai cay g6 khac (Bang 8).

Bang 8. Vai tro sinh thi ciia ciy ho Sao dau trong wu hop ho Sao dau

T Loai cay go ) N ZG ;VI Tyie
(cay/ha) (m®/ha) (m*/ha) N% G% M% IVI%
1 Sén cat 272 17,6 146,9 17,3 30,6 33,1 27,0
2  |D&ucat 274 14,0 105,2 17,4 24,4 23,7 21,8
3 |Vénvén 78 4,9 44,1 4,9 8,5 9,9 7.8
4  |Camlien 16 1,5 12,3 1,0 2,6 2,8 2,1
5 |Lautau 30 0,4 2.2 1,9 0,7 0,5 1,0
6 |Saoden 8 0,4 3,2 0,5 0,6 0,7 0,6
Téng s6 6 loai 678 38,8 313,8 43,0 67,4 70,7 60,4
Loai khac (50) 898 18,7 130,1 57,0 32,6 29,3 39,6
Téng sb loai (56) 1.576 57,5 443,9 100 100 100 100,0

3.2. Céu tric ciia cac wu hop ho Sao dau

3.2.1. Phin bé so ciy theo cip dwong kinh va
cdp chiéu cao

Cac dic trung théng ké D va H cua cac uu hop
ho Sao dau duoc tong hop twong Gmg ¢ bang 9
va 10. Sb liéu & bang 9 cho thiy, dudong kinh
binh quan (Dgq, cm) 1a 18,4 cm va bién dong rat
manh (CV = 61,4%). Bién d6 D dao dong tr 7,5
cm dén 60,5 cm. Pinh dudng cong phan bd N/D
1éch trai (Sk > 0) va nhon (Ku > 0). S6 liéu &
bang 10 cho thiy, chiéu cao binh quan (Hpq, m)
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la 14,2 m va bién dong khia manh (CV =
25,2%). Bién do H dao dong tir 8 m dén 27 m.
Puong cong phan bd N/H c6 dang mot dinh
1€ch trai (Sk > 0) va tu (Ku < 0).

Pudng cong phan bd N/D ciia wu hop ho Sao dau
va cdy ho Sao dau déu c6 dang hinh chir “J”
nguoc va pht hop (2 > 91,0%) véi ham phan b
mii (Ham 25 va 26). Puong cong phan bd N/H
ctia uru hop ho Sao dau va cay ho Sao dau déu co
dang mot dinh. Ham phén bd x4c suit tich lity sb
cay ciia vu hop ho Sao dau va cay ho Sao dau
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theo cac cap H (Fy) déu phu hop (1* > 99,0%) véi
ham phan bd Richards (Ham 27 va 28). Ty 1é sb
cdy cua ho Sao dau trong cac 16p H duoc wdc
luong theo Ham 29. Tur cac Ham 25 - 28, x4ac
dinh dugc s cay phan bd theo cac cip D va cép
H cta wu hop ho Sao dau (Bang 10 va 11; Hinh
1). O bang 10, s6 liéu & cot 5 va 7 tuong ung la
ty 1& cdy ho Sao dau va loai cdy gb khéac trong
cac cap D ctia uu hop ho Sao dau. O bang 11, s6
liu & cot 5 va 7 tuong tng 1a ty 1¢ cay ho Sao
dau va loai cay gb khac trong cac cap H cua uu
hop ho Sao dau.

Bang 9. Dic trung phan bd N/D va N/H
ctia vu hop ho Sao dau

Niéng s6) = 920,348xexp(-0,062479xD) - 16,78

> = 92.5%; SEE = +57,6; MAPE = 24,6%

Nsa0 iy = 1903,96xexp(-0,148228xD) + 30,3

> = 91,9%; SEE = +27.2; MAPE = 30,5%

Fit (téng s6) = (1 + exp(-(H + 2,25721)/2,9272)) %!

> = 99.6%; SEE = +0,03; MAPE = 3,4%

Fit a0 diwy = (1 + exp(-(H + 3,85134)/3,41759)) "**

> = 99.1%; SEE = +0,04; MAPE = 8,1%

~__exp(-2.35879 + 0.15074xH)
H™ 1 + exp(-2.35879 + 0.15074xH)

Théng ké D(cm) H(m)

Sé cay (N/ha) 1.576 1.576
Binh quan 18,4 14,2
Nhé nhét 7,5 8
Lé&n nhat 60,5 28
Da léch (Sk) 1,42 0,81
Do nhon (Ku) 1,34 -0,01
Sai léch chuén (+SEE) 11,3 3,6
Hé s6 bién dong (CV%) 61,4 25,2

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

1> =96,0%; SEE =+1,02; MAPE = 18,8%

Bang 10. Phin bd N/D cta wu hop ho Sao dau theo cip D

CapD Uu hop Sao dau Cay ho Sao dau Loai cay gb khac
(cm) N (cay/ha) % N (cay/ha) % N (cay/ha) %
<8 498 100 498 100,0
14 481 100 269 56,0 212 440
20 220 100 128 58,3 92 41,7
26 112 100 71 63,1 41 36,9
32 67 100 47 69,9 20 30,1
38 48 100 37 76,6 11 23,4
44 41 100 33 81,3 8 18,7
50 37 100 31 83,9 6 16,1
56 36 100 31 85,1 5 14,9
262 36 100 30 85,7 5 14,3
Téng sb 1.576 100 678 73,3 898 26,7
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Bang 11. Phan bd N/H caa uu hop ho Sao dau theo cip H

CipH Téng sé Cay ho Sao dau Loai cay gé khac
(m) N (cay/ha) % N (cay/ha) % N (cay/ha) %
8 222 100 61 27,5 160 72,1
12 727 100 258 35,5 470 64,6
16 434 100 218 50,2 216 49,8
20 140 100 94 67,1 46 32,9
24 38 100 32 84,2 6 15,8
28 15 100 15 100,0 - -
Tbng s 1.576 100 678 60,8 898 39,2
N (cay/ha) N (cay/ha)
600 800
500 +— 700 / \
600
400 / \
\ ol
300
200 / \
\ 200 N\
100 \ 100
\§
0 —— 0 \\
§ 14 20 26 32 38 44 50 56 62 D(cm) 8 12 16 20 24 28 H(m)
—N (Téng s) —N (Sao Ddu) —N (Loai khac) —N (Téng s6) —N (Sao Dau) —N (Loai khéc)

Hinh 1. D6 thi biéu dién phan bd N/D (a) va phan b6 N/H (b) ciia uu hop ho Sao dau
trong ki€éu Rkx ¢ khu vuc ven bién Binh Chau - Phudc Buu

Tir s6 liéu & bang 10 cho thiy, so véi tong sb
cdy cta wu hop ho Sao dau (100%), ty 1& s6 cay
ctia ho Sao diu gia ting lién tuc tir 56,0% & cap
D < 14 cm dén 81,3% & cip D = 44 cm va
85,7% & cip D > 62 cm. Khi chuyén d6i ham
phan bd N/D cuia wu hop Sao dau va cay ho Sao
dau (Ham 25 va 26) sang dang logarit, thi ty 1¢
suy giam sd cdy sau mdi cdp D tuong ung la
6,2% va 14,8%. So véi téng sb cdy ciia quan thu
(100%) (Bang 11), ty 1 sd cay ctia ho Sao dau
gia tang lién tuc tir 27,5% & cap H < 8 m dén
67,1% & cip H = 20 m va 100% & cap H > 28
m. Tir Ham 29 cho thiy, ty 1¢ sai khac vé s cay
cta ho Sao dau gitlta cac cép H1a16,3% (16,3 =
exp (0,15074)).
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3.2.2. Chi s6 canh tranh ciia wu hop ho Sao diu

Phan tich hdi quy va tuong quan cho thay, ham
wdc luong chi sé canh tranh tan (CCly) cua uu
hop ho Sao dau c6 dang nhu Ham 30. Ham nay
ton tai véi hé s6 R* > 99% va MAPE = 13%. Vi
thé, Ham 30 duoc su dung dé xac dinh chi sb
CCly cua vu hop ho Sao diu & ving ven bién
Binh Chau - Phuéc Biru. Phan tich Ham 30 cho
thiy, (Bang 12; Hinh 2) ty 1¢ s6 cdy gia ting dan
tir cdp H = 8 cm (14,1%) va dat cao nhat & cép
H = 12 m (46,1%); sau d6 giam nhanh dén cép
H =28 m (1,0%). Tong dién tich tan cta uu hop
ho Sao dau che phu 2,91 lan dién tich mat dat
ndm ngang; trong d6 che phu kin mat dat ké tir
cap H=12 m.
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CCly = -0,0123795 + 0,00217 x N - 0,00027 x (NH) + 0,0000169 x (NH?) (30)
> =99,95%; SEE =+0,015; MAPE = 13,0%
Bang 12. Chi sb canh tranh tan ctia wu hop ho Sao dau trong kiéu Rkn
& khu vuc ven bién Binh Chau - Phude Biru
Cap H(m) N (cay/ha) N% N_t (céy/ha) CClI CCl.r CClit (%)
8 222 14,1 222 0,23 0,23 7.8
12 727 46,1 949 0,97 1,20 41,3
16 434 27,5 1.383 0,93 2,13 73,2
20 140 8,9 1.523 0,48 2,61 89,7
24 38 2,4 1.561 0,19 2,81 96,4
28 15 1,0 1.576 0,11 2,91 100,0
Téng 1.576 100 2,91
Ghi chii: Nypva CCIr = S6 cdy va chi s6 CCI lily tich theo cap H
Ty l& s6 cay (N, %) Chisé CClI
50 4
13
[
/ \ -
30 \
/ / < |7
20 /
=== ""/""""'“\ """"""" ____'__1'
10 / \\
0 0
8 12 16 20 24 28  CapH(m)

Hinh 2. D thi biéu dién ty 1€ ) cay va chi s6 canh tranh tan
theo cac cap chi€u cao cua uu hop ho Sao dau

3.2.3. Pa dang céu triic va da dang loai cdy gé
cia cdc wu hop ho Sao diu

Chi s6 hdn giao (MI), chi sb phirc tap vé ciu tric
(SCI) va cac thanh phan da dang loai cay gb (S,
dmagalei 37, H’, 1 - A7, B-Whittaker) ctia cac uu hop
ho Sao dau trong Rkn tai khu vuc ven bién Binh
Chau - Phudc Biru dugc tong hop & bang 13. Tir
d6 cho thdy, cac loai cdy gd trong cac uu hop
Sao dau c6 mirc d hdn giao rit cao (MI = 0,75).
Céc uu hop ho Sao dau co cdu trac rat phtc tap

(SCI = 37,2) va bién dong kha 16n (CV = 25,5%)
giita cac uu hop. Phian bb do phong pht cia cac
loai cay gb 1a kha dong déu (J’ = 0,78) va bién
dong khong 1on gitra cac uu hgp (CV = 11,4%).
Chi sb da dang loai cay gb (H’) & mirc trung binh
(H’ = 2,64). Chi s6 p-Whittaker = 1,94 chimg t6
cac loai cdy gb phan bb khong dong déu trong cac
uu hop ho Sao dau. Noi chung, da dang loai cay
g0 gia tang dan tir 16p H < 10 m va dat cao nhit &
16p H=10 - 20 m (Hinh 3).
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Bang 13. Pa dang ciu trac ctia wu hop ho Sao dau trong kiéu Rkn
& khu vuc ven bién Binh Chau - Phude Biru

Chi tiéu Binh quan Nhé nhét Lén nhat +SEE CV%
Mi 0,75 0,5 1,0 0,17 23,2
SClI 37,2 23,8 48,4 9,5 25,5
S(Loai) 29 26 32 2,6 9,0
dMargalef 4,8 4,2 5,4 0,5 11,4
J 0,78 0,66 0,88 0,10 12,7
H’ 2,64 2,20 3,00 0,38 14,3
1-N 0,87 0,79 0,94 0,08 8,8
B-Whittaker 1,94
Hb so da dang loai cay gb cua Rényi (Ha)
4,5
4,0
3,5
3,0
\2’3-
;A D o -2.6

2,5

2,0

N\ 8
1,5 7 a

/ /. N [N I3 A
/1 Mirc d6 giauco ve | N\
/ ~ \‘(

Mirc dong déu vé do

1,0

0,5 \ /

N foaicay gb VAN
7/

phong pht 7

0,0

0 0,25 0,5 1

em— | Y H < 10m

= == LopH=10-20m

2 3 4 100

| Yp H > 20m

Hinh 3. H) so da dang loai ciy g theo cac 16p H ciia wu hop ho Sao dau

3.3. Théao luian

Két qua nghién ctru cho thdy, tong sb loai cay
0 bt gip trong cac wu hop ho Sao dau thudce
Rkn & khu vuc ven bién Binh Chau - Phudc
Btu thude tinh Ba Ria - Viing Tau 1a kha 16n
(56 loai/ha); trong d6 98,2% (55 loai) séng tap
trung & 16p H = 10 - 20 m. Cac loai cay gb phan
bb khong dong déu trong cac wu hop ho Sao dau
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(Chi sb B-Whittaker >>1). S6 loai cay gb cua ho
Sao dau bat gap trong cac wu hop ho Sao dau 1a
6 loai (Sén cat, Dau cat, Vén vén, Cam lién, Lau
tau, Sao den); trong d6 Sén cat 1a loai wu thé
sinh thai, con Dau cat 1a loai dong wu thé sinh
thai. Sau loai cay gd cta ho Sao dau dong gop
60,4% vé mat do, tiét dién ngang va trir luong
20, con 50 loai cay gb khac 13 39,6%. Sy uu thé
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ctia ho Sao dau trong quan thu chimg to céc loai
cdy g0 ciia ho nay khong chi thich nghi tot véi
didu kién méi truong ¢ ving ven bién, ma con
c6 kha nang téi sinh va canh tranh rat manh véi
cac loai cay gob khac.

Puong kinh binh quin va chiéu cao binh quan
ciia cac uu hop ho Sao dau déu ¢ muc thip
(tuong tng D = 18,4 cm va H = 14,2 m) va
bién dong rit manh giira cac vu hop. Phan b
N/D ctia cac wu hop ho Sao dau déu co dang
giam theo hinh chit “J” nguogc; trong do bién
doé cép D dao dong tur 8 dén 62 cm. Téc do
giam sd cdy sau mdi cap D 13 6,2%. Phan b
N/D c6 dang giam theo hinh chit “J” nguoc
ching té cac loai cAy gd tai sinh lién tuc dudi
tan ring (Lé Vian Long ef al., 2017). Phan b
N/H ¢6 dang 1 dinh; trong d6 sb cdy tip trung
nhiéu nhat ¢ cap H = 12 m (46,1%). Uu hop ho
Sao dau co6 mat do rat cao (1.576 cay/ha) va
phan 16n sb cay (60,2%) tap trung ¢ 2 cap H =
8 m va 12 m. Vi thé, chi sd canh tranh tan cling
x4y ra manh nhat ¢ 16p H = 8 - 12 m. Céc uu
hop ho Sao dau c6 ciu tric phirc tap va chi sb
hdn giao rat cao (MI = 0,75). Né6i chung, uu
hop ho Sao dau c6 mat do rat cao, nhung chi sb
da dang loai cay gd (H’ = 2,64) thap hon so véi
Rkn ¢ trang thai trung binh (H> = 2,80) va
trang thai giau (H> = 2,90). Hién tugng nay xay
ra 12 vi s loai cay gd cua wu hop ho Sao dau
(S = 56 loai/ha) thap hon so v6i Rkn & trang

thai trung binh (S = 60 loai/ha) va trang thai
giau (S = 65 loai) (Phan Minh Xuan, 2019).
Mat do cao va cdu trac phirc tap cua cic uu
hop ho Sao dau 1a diéu kién tot dé tao rung
phong chdng cat bay va bao vé cac khu dan cu
& ving ven bién Binh Chau - Phudc Biru thudce
tinh Ba Ria - Viing Tau. Vi thé, nhiing bién
phap bao ton cac loai ciy gd ¢ khu vuc nay can
huéng vao bao vé nguyén trang cac quan xa
thuc vat voi vu thé cay ho Sao dau.

IV. KET LUAN

Cac uu hop ho Sao dau thudc rimg kin thuong
xanh hoi 4m nhiét d6i & khu vuc ven bién Binh
Chau - Phudc Buu thudc tinh Ba Ria - Viing
Tau phong phtl vé loai cay gd. S6 loai ciy gb
ctia ho Sao dau bit gip trong cac wu hop ho Sao
dau 1a 6 loai (Sén cat, Dau cat, Vén vén, Cam
lién, Lau tau, Sao den); trong do Sén cat 1a loai
vu thé sinh thai, con Dau cat 1a loai dong vu thé
sinh thai.

Sau loai cdy gd ciia ho Sao dau dong gop 60,4%
vé mat do, tiét dién ngang va trir lugng g0, con
50 loai cay go khac 1 39,6%.

Céc uu hop ho Sao dau c6 mat do rat cao (1.576
cdy/ha) va phtrc tap vé cdu trac. Mat do cao va
ciu trac phirc tap ctia cac uu hop ho Sao dau 1a
diéu kién t6t dé tao rimg phong chdng cat bay
va bao vé cac khu dan cu ¢ ving ven bién Binh
Chau - Phudc Buru.
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