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TOM TAT

Nghién ctru nay phan tich tinh trang kho han tai tinh Dk Lik trong giai doan 2010 - 2022 bang céc chi sb vién
tham bao géom NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), NDMI (Normalized Difference Moisture
Index) va NDDI (Normalized Drought Dryness Index). Két qua nghién ciu cho thay céc chi sé nay bién doi ro
rét theo moa, vai gia tri cao nhat vao miia mua (thang 7 - 10) va thip nhat vao mua kho (thang 2 - 3). Chi sé
NDVI dai dién cho mat do thuc vat day dic, trong khi NDMI dénh gia do am trong thuc vat mot cach chinh xéc.
Chi s6 NDDI la cong cu ddng bo trong viéc phét hién va theo ddi khd han nghiém trong, dic biét trong théang 2
va 3. Nghién ctru ciing danh gia anh hudng cua nhiét ¢6 bé mit, cho thdy su gia ting nhiét do c6 tac dong lon
dén sinh truéng thyuc vat va tinh trang khd han nghiém trong. Dua trén cac phat hién, nghién ctru d& xuat ting
cuong gidm sat khé han theo thoi gian thuc, 4p dung céc giai phdp quan ly tai nguyén néng nghiép va dong thai
phét trién cac gidng cay chiu han.

Tir khoa: NDVI, NDMI, NDDI, vin tham, khd han, tinh Dk Lk.

ANALYSIS OF CHANGES IN REMOTE SENSING INDICATORS REFLECTING DROUGHT
IN DAK LAK PROVINCE IN THE PERIOD 2010 - 2022
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Ho Dinh Bao, Phan Thi Hang, Nguyen Thi Thanh Huong

Faculty of Agriculture and Forestry, Tay Nguyen University

SUMMARY

This study analyzes drought conditions in Dik Lik province during the period 2010 - 2022 using remote sensing
indices, including the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference Moisture Index
(NDMI), and Normalized Drought Dryness Index (NDDI). The results indicate that these indices exhibit
significant seasonal variations, with the highest values occurring during the rainy season (July to October) and
the lowest values during the dry season (February to March). NDVI represents dense vegetation cover, while
NDMI provides an accurate assessment of vegetation moisture. NDDI serves as a comprehensive tool for
detecting and monitoring severe droughts, especially in February and March. The study also evaluates the impact
of surface temperature, revealing that increased temperatures significantly affect vegetation growth and
exacerbate drought severity. Based on these findings, the study recommends enhancing real-time drought
monitoring, implementing agricultural resource management solutions, and promoting the development of
drought-resistant crop varieties.

Keywords: NDVI, NDMI, NDDI, remote sensing, drought, Dak Lak province.
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L. PAT VAN BE

Khoé han 1a mdt hién tuong ty nhién phé bién,
dic trung boi giai doan lwong muwa thip kéo
dai, dan dén thiéu hyt nudc nghiém trong anh
huong dén nong nghiép va sinh ké. Hién tuong
kho han xudt hién & hau hét cic qudc gia,
khong chi ¢ cac khu vuc kho can ma con &
nhiing vung c6 khi hau Am u6t, va sy xuét hién
ctia nd thudng can thoi gian dai dé nhan biét va
danh gia day du tac dong (Thenkabail et al.,
2004). Trong bdi canh bién d6i khi hau, kho
han dugc dy bao sé ting cudng vé tan suit va
cudng d6, dic biét tai cac khu vuc san xuét
ndéng nghiép nhu tinh Pak Lik.

Viéc giam sat va danh gia kho han truyén
théng dua trén dir liéu quan tric mat dat
thuong gap han ché do bi gi61 han vé pham vi
va d6 phii. Cong nghé vién tham cung cdp mot
cai nhin toan dién hon, cho phép gidm sat kho
han trén dién rong va theo ddi cac bién d6i
theo thoi gian thyc. Nghién cuu vé kho han
trén thé giéi da chi ra rang cac dir lidu vién
tham khong chi gitip theo ddi cic yéu td lién
quan dén khé han ma con danh gia va dinh
lugng céc tdc dong cua no 1én hé sinh thai
(Zhou et al., 2020), Sesha Sai et al., 2016),
Patel et al., 2009). Nhitng nghién ctu nay da
chirng minh mbi quan hé manh mé& gitta nhiét
d6 bé mit (LST) va chi s thuc vat NDVI, qua
d6 cho thay sy giam do che phii cia tham thuc
vat di kém vd&i sy gia ting nhiét do bé mat. Tai
Viét Nam, nghién ctu vé kho han va ung dung
cong nghé vién tham da dat dwgc nhiéu két
qua dang ké (Pang Qudc Khanh et al., 2022;
Nguyén Hoang Khianh Linh et al., 2017,
Huynh Thi Thu Huong et al., 2016; Trinh L¢
Hung, 2014). Khu vuc Tay Nguyén cling da
c6 nhitng nghién ciru Gtng dung cong nghé
vién tham trong danh gia kho han va giam sat
qua trinh han han (Tran Thuc et al., 2013).

Céac chi sb thuc vat nhu chi sd thuc vat chuén
héa (NDVI), chi sb kho han chuén hoa (NDDI),
va chi s do 4m chuin héa (NDMI) duoc sir
dung rong rai trong nghién ctru khé han (Zhou
et al.,, 2020; Elhag va Zhang, 2018; Bikash,
2006; Tsakiris va Vangelis, 2005; Thenkabail et
al., 2004). Nhiing chi s6 nay cho phép do ludng
va giam sat cac diéu kién méi truong, tir d6 xac
dinh muc d¢ va pham vi cua kho han mét cach
chinh xéac va kip thoi. NDVI gitp phan anh sy
phat trién va mat do thuc vat bang cach do
lugng mirc do “d6 xanh”. NDMI cung cap cai
nhin sdu sat vé do am trong thuc vat, trong khi
NDDI gitp xac dinh muc d¢ nghiém trong cua
kh6 han. Céc chi s6 ndy cung cap thong tin khoa
hoc quan trong dé dé xuat cac chién lugc quan
1y tai nguyén hiéu qua.

Tai Pak Lik, nudc 1a tai nguyén quan trong
hang dau cho canh tac néng nghiép, dic biét 1a
dbi voi cac cay trong don canh nhu ca phé va hd
tieu. Tuy nhién, nhiing dot kho han nghi€ém
trong trong nhitng nim gan day da dit ra thach
thitc to 16n cho quéan ly tai nguyén nong lam
nghiép va sinh ké noéng thon. Muc tiéu nghién
ctru nham phén tich cic chi sé vién tham dé
cung cép thong tin hiru ich trong viéc danh gia
tai nguyén va dé xuit cic bién phap mg pho
hi¢u qua.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dix li€éu sir dung

Dir liéu vién tham: Cac anh vé tinh duogc sir
dung 12 anh Landsat thé hé 5, 7, 8 va 9. Dir liéu
nay dugc thu thap trong khodng thoi gian tur
nam 2010 - 2022. Viéc lya chon anh vé tinh
nay dya trén kha niang cung cip thong tin chi
tiét vé& hién trang tham thyc vat, nhiét do bé
mit, va d6 am dt. Giai doan 2010 - 2022 dugc
chon vi bao gdm moét chu ky khi hau day du,
phan anh céc bién ddi quan trong vé nhiét do,

77



Nguyén Thé Hién et al., 2025 (S 1)

Tap chi KHLN 2025

luong mua va khé han & khu vuc bik Lik. Pic
biét trong giai doan nay tinh Pak Lak di trai
qua cac nam han kha nghiém trong nhu nam
2015 va 2019.

2.2. Tién xir Iy dit liéu

Dit liéu anh vé tinh trudce khi phén tich can trai
qua cac budc tién xtr 1y nhiam loai bé nhidu va
cai thién chat lugng. Qua trinh nay bao gém hai
budc chinh: hi¢u chinh hinh hoc va hi€u chinh
khi quyén.

+ Hiéu chinh hinh hoc dugc thuc hién dé loai bo
cac bién dang do goc chup ctia vé tinh va anh
huong tir dia hinh, dadm bao vi tri dia 1y chinh
x4c cua cac pixel trong anh.

+ Hiéu chinh khi quyén giup giam thiéu tac
dong cua cac yéu td khi quyén, nhu su hip thu
va tan xa anh sang, 1én dit liéu quang phd.

Tét ca cac bude tién xir Iy dugc thuc hién trén
nén tang Google Earth Engine (GEE), mot cong
cu manh mé& chuyén xtr 1y va phan tich dir liéu
vién tham véi kha ning xt 1y khéi luong dit liéu
16n mot cach hiéu qua.

2.3. Tinh toan cac chi so

Céc chi sb kho han quan trong dugc su dung trong
nghién ciru nay bao gom NDVI, NDMI, NDDI.
Tinh toan cac chi sd trén duoc thuc hién trén
nén tang Google Earth Engine. Mot s6 chi sd
dugc tinh toan minh hoa nhu bang dudi:

Bang 1. Minh hoa cach tinh cac chi sd tir anh vé tinh

STT Chisé C6ng thirc Kénh phé/chi sé
- Landsat 5,7: B4, B3
1 NDVI NDVI= M
NIR + RED Landsat 8,9: B5, B4
- Landsat 5,7: B4, B5
2 NDMI NDMI= NlR—SWlR
NIR + SWIR Landsat 8,9: B5, B6
- Landsat 5,7: B2, B5
3 mNDWI mNDWI= SREEN-SWIR
GREEN+SWIR Landsat 8,9: B3, B6
_ NDVI,
4 NDDI NDDI=7NDV| NDMI
NDVI + NDMI NDWI
T Landsat 5,7: Tz= B6
LST= —+— R
5 LST S 1+(@)*|n8 Landsat 8,9: Tg= B10
8 NDVI
6 P P=Y%P) P;: Lwgng mwa cula thang thv i

- Chi s6 khac biét thuc vat chuan hoa (NDVI)
dugc st dung dé dinh luong d§ xanh cua thuc
vat va rat hitu ich trong viéc tim hiéu mat do
thyc vat ciing nhu dénh gia nhimg thay doi vé
mat do va sinh trudng thuc vat. Giad tri NDVI
dao dong tir -1 dén 1, NDVI cao cho thiy thuc
vat day dac va phat trién manh, NDVI thép cho
thiy thuc vat thua thot.
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- Chi s6 do am chénh léch chuan héa (NDMI)
cho biét mac do am trong thuc vat, dugc tinh
dua trén sy chénh Iéch gitra 2 budc song dai
hdng ngoai gan (NIR, A~0,86 um) va dai hong
ngoai séng ngin (SWIR, A~1,24 um). NDMI it
nhay cam hon véi cac hiéu tmg khi quyén so véi
NDVI. NDMI thay doi tir -1 dén 1 tiy thudc
loai tham phu va d¢ day tham phu.
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- Chi s6 kho han chuan héa (NDDI) cho biét
murc d6 han han xay ra ddi v6i mot khu vuce cu
thé duogc tinh dya trén sy chénh 1éch cia 2 chi
s6 NDVI va NDMI. C6 thé chia mitc d han han
dwa trén chi sé NDDI thanh cac thang do khac
nhau, dbi véi nghién ctru nay, chi s6 NDDI
dugc phan chia nhu nghién ctu trudc day cua
Zhou va ddng tac gia (2020), Gu va dong tac gia
(2007) nhu sau:

Bang 2. Phan chia mtrc @6 han han

theo chi s6 NDDI
STT Gia tri NDDI Mtlrc d6 han han
1 <0,5 Binh thwong
2 05-1 Hoi kho han
3 >1 Han nang

- Nhiét d6 bé mat (Land Surface Temperature -
LST) c¢6 mbi quan hé chat ddi véi loai hinh
tham phd do muc do hép thu birc xa nhiét cua
mdi tham phi 1a khac nhau. Dé tinh nhiét 46 bé
mat, gia tri sb nguyén cua anh vé€ tinh dugc
chuyén d6i vé gia tri thuc cua birc xa dién tir (p)
theo cac budc hiéu chinh btic xa ¢ giai doan tién
xtr Iy anh. Gid trj buc xa phd sau d6 dugc dung
dé tinh nhiét d6 choi TB (brighness temperature)
theo cong thuc:

K2

TB= —
n(1+ K%
L

Trong d6, cac hé sé6 K1, K2 dugc cung cip
trong si€u dir li€u ctia anh v¢ tinh.

Nhiét do choi s€ dugce hiéu chinh trén co s& do
phat xa bé mit dé xac dinh nhiét do bé mait
(LST) theo cong thure sau:

Trong do: A la gia tri bude song trung tm kénh
héng ngoai nhiét, A ~ 0,00115;

p=—
(¢}

Trong dé: o 12 hing sd Stefan - Boltzmann
(1.38.10 - 23J/K);

h - hing s6 Plank (6.626.10 - 34 J.sec);
C - van toc anh sang (~299.792.458 my/s),

p~ 1.438;
€ - do phat xa bé mit (surface
emissivity).

Do nhiét d6 phat xa bé mat c6 mdi quan hé véi
ty 1€ 16p phu thyc vat dugc hi¢u chinh bdi band
chi s6 khac biét thuc vat NDVI do Carlson va
Ripley (1997) d& xuit.
NDVI -NDVIL;,
Fve= NDVI,,,,-NDVI;,

FCV la ty 1€ 16p phu thyc vat

NIR 1a biang hong ngoai séng ngin, RED la
bang d6, d6i voi anh Landsat8 bang NIR 1a BS,
bang RED la B4, do do:

NDVlin V& NDV Inax 12 céc gid tri nhé nhét (noi
c6 tham phu ngheo thye vat nhét) va gia tri 16n
nhat (noi c¢6 tham phua giau thuc vat nhat) caa
band chi s6 khac biét thuc vat NDVI.

&=FVC,, +(1-FVC)

€p,min
V6i €pmax VA & min 1a d0 phéat xa nhiét cla noi
thuc vat day dac va dat trong, anh Landsat- 8
&p.max— 0,986 Va &, min=0,004.
Nhiét d6 Kenvin sau d6 dugc chuyén sang do
Celsius theo cong thirc.

T°C=T°K - 273,15 (°C)

I1I. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Bién ddng cac chi s6 NDVI, NDMI

Céc chi s6 duoc phéan tich xu hudéng binh quan
trén dién tich toan tinh so sanh sy thay ddi cua
cac chi s6 va mbi lién quan thay d6i thuin
nghich gitra céc chi sb.
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Hinh 1. Chi sé thuc vat khac biét chuan hoa va chi s nuéc chuan héa tinh Bak Lik
giai doan 2010 - 2022

Qua db thi hinh 1 cho thay:

- Két qua phan tich cho thiy chi s6 NDVI ¢6 su
bién dong rd rét theo mua, phan anh tinh trang
tham thyc vat tai tinh Pak Lak. Trong mia mua
(thdng 7 dén thang 10), NDVI dat gia tri cao
nhét, dao dong tur 0,6 dén 0,8. Diéu nay cho théy
mat d§ tham thuc vat trong giai doan nay rat day
dic, cay cbi phat trién manh nho lwong mua doi
dao va diéu kién moi truong thuan loi. Nguoc
lai, vao mua kho (thang 2 dén thang 3), NDVI
giam xudng muc thip nhat, cho thiy su suy
giam 1o rét vé mat do va sinh trudng cua tham
thuc vat do lwong mua han ché va d6 am thap.

- Chi s6 NDMI ciing c¢6 xu hudng bién dong
tuong ty nhu NDVI, vé1 gia tri cao trong mua
mua va thap vao mua kho. Tuy nhién, NDMI
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thé hién mirc do 6n dinh hon, phan anh chinh
xac hon vé su thay ddi do Am cua tham thuc
vat. Sy bién ddi nay cho thidy mbi lién hé chat
ché giita o am va sy phét trién ciia tham thyc
vat tai dia phuong. Dac biét, vao mua kho, khi
lugng nuéc trong dat va tham thyc vat giam
dang ké, NDMI cho thdy kha niang duy tri do
chinh x4c cao trong viéc danh gia diéu kién
moi truong.

3.2. Miire d9 khé han qua chi s6 NDDI

Dé minh hoa rd hon sy bién dong cua céc chi
s6 NDVI, NDMI va NDDI theo thoi gian,
hinh 2 trinh bay xu hudng trung binh cua ba
chi s6 nay trong giai doan 2010 - 2022 trén
toan tinh Pak Lak.



Tap chi KHLN 2025

Nguyén Thé Hién et al., 2025 (S6 1)

00.001 +

00.001 - A
-

ik W

W

00.000 +

00.000 +

00.000

Chi s6 thwe vat va chi s6 han han theo thi gian tai tinh Dak Lak

\J

\)v’\,\/\‘

00.000 -

——— NDVI_mean

= NDMI_median

NDMI_mean
NDDI_mean

NDVI_median
NDDI_median

Hinh 2. Chi sb thuc vat khac biét chuan héa, chi sé dé am khac biét chuan hoa va chi s6 kho han
chuan héa giai doan 2010 - 2022 binh quan khu vyc tinh Dak Lak

Chi s6 NDDI 1a mot thuéc do quan trong dé
danh gia mirc d6 kho han thong qua sy két hop
ctia chi s6 thuc vat (NDVI) va d¢6 am (NDMI).
Chi s6 NDDI khéng chi cho phép danh gia mirc
d6 kho han tai cac thoi diém cu thé ma con cung
cép co s& khoa hoc dé xéac dinh cac khu vuc uu
tién can dugc quan 1y va can thiép nham giam
thiéu tic dong cua han han.

Két qua phan tich cho théy, NDDI dat gia tri
cao nhit vao cac thang 2 va 3 hang nam, thoi
diém mua kho dién ra manh mé& nhat tai tinh
Pik Lik. Gia tri NDDI vuot ngudng 0,5 phan
anh muc do kho han nghiém trong, dac biét rd
rét & nhirng nam c6 lugng mua thip va nhiét
do bé mat tdng cao, nhu cédc nam 2015 va
2019. Cac khu vuc nhu huyén Ea Sup va Buon

Pon, gia tri NDDI cao (> 0,5) cho thiy kho
han nghiém trong, phu hop véi dit liéu thuc
dia vé lugng mua thép va nhiét do bé mat cao.
Nguoc lai, tai cac vung rurng thuong xanh &
phia Pong tinh Pak Lak, gia tri NDDI thap
phan anh diéu kién thuan lgi hon vé d6 am va
che phu thuc vat.

Ban d6 NDDI dugc xay dung cho thidy muc do
kho han khong ddng déu trén toan tinh. Cac khu
vuc khong c6 rung thuong xanh che phu, nhu
huyén Ea Sap va Buén Poén, 1a nhing diém
néng vé kho han. Nhitng khu vuc nay cha yéu
bao gém dét trong cAy nong nghiép ngin ngay,
v6i kha nang gitt nudc va do che phi thap,
khién dét d& bi kho han nghiém trong hon so véi
cac khu vuc ¢6 rung thuong xanh.
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Hinh 3. Ban d6 chi s6 han han chuan hoa tinh ik Lik giai doan 2010 - 2022

Két qua ciing chi ra rang, vao mua kho, tinh  3.3. Méi quan hé giita nhiét do bé mit va
trang thiéu nudc va do am trong dﬁt tro nén phf) tham thuc vat

b{én, dac .liiét léAé nh?mf?’ me% dat tr@fl g Yé dé} Nhiét d6 bé mit cling da duoc ude tinh tir anh
nong nghiép khong c6 16p phu thuc vat bao ve. s in 1 andsat 5, 7, 8, 9 giai doan tir nam 2010
]?%eu nayAdat ra,thac? thirc lo‘n Cf}O vi¢e quan ly dén 2022 qua db thi hinh 4.

tai nguyén nudc va duy tri nang suat nong

nghi¢p trong khu vuc.
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Nhiét dé6 be mat woc tinh tie anh vé tinh Landsat 5, 7, 8, 9 giai doan 2010 - 2022
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Hinh 4. Nhiét d6 bé mat wéce tinh tir anh vé tinh Landsat 5, 7, 8, 9 tir ndm 2010 - 2022
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Két qua cho thiy, nhiét do bé mat ban ngay thap
nhét vao cac thang 7, 9, 10, 11, 12, 1 va nhiét 4o
cao nhét vao cac thang 3, 4. Nhiét d cac thang
thip nhat thay ddi ¢ cac nim c6 thé giai thich
ngoai quy lut anh hudng cua goc chiéu mit troi
va khoang cach con anh hudng boi do che phu
may, luong mua va chi s6 NDVI timg thoi diém
nhat 13 cac thang mua mua, diéu nay dugc ghi
nhan bai Cook va ddng tac gia (2014).

Phan tich dir liéu tr nam 2010 - 2022 tai tinh
Dik Lak cho thdy nhiét d6 bé mat LST va chi sb
thuc vat chuan héa NDVI c6 mdi quan hé
nghich d4o rd rét. LST 1a mot yéu td moi truong
quan trong anh hudng truc tiép dén mat do va su
sinh truong cia tham thyc vat.

Trong mua kho (thang 2 dén thang 3), LST
thuong ting cao, c¢6 thoi diém vuot ngudng
35°C. Sy gia ting nhiét do nay, két hop véi
luong mua thap va do am giam, gdy ap lyc sinh
thai 16n ddi v6i tham thyuc vat. Két qua 1a NDVI
trong thoi gian nay giam dang ké, dao dong &
mirc thap, thuong dudi 0,3. Piéu nay phan anh
su suy giam mat do thuc vat, dic biét & cac khu
vuc ¢ rimg thua, dat nong nghiép khong duoc
che phu day du, hodc dat tréng.

Nguoc lai, vao mia mua (thang 7 dén thang 10),
LST giam xubéng muc trung binh khoang 25°C
dén 28°C, dong thoi lwong mua doi dao va do 4m
cao tao diéu kién thuan loi cho su phat trién cua
tham thuc vat. Trong thoi gian nay, NDVI tang
cao, thudng dao dong tir 0,6 dén 0,8, cho thdy mat
do thuc vat day dac va su phat trién manh mé.

Cac khu vuc c6 tham thyuc vat day dac, nhu rung
thuong xanh, c6 xu hudng duy tri mac nhiét do
bé mit thap hon so véi cac viing dat tréng hoic
dat nong nghiép. Diéu nay cho thiy vai trd quan
trong cua 16p phu thuc vat trong viéc diéu hoa
vi khi hau va giam thiéu tac dong cua nhiét do
cao dén mai truong.

Méi quan hé giita LST va NDVI duogc thé hién
r0 qua cac phan tich khong gian va thoi gian.
Két qua khéng dinh ré"mg nhiét d6 bé mat cao
khong chi [am gidm mat d§ tham thuc vat ma

con anh hudng tiéu cuc dén kha nang phuc hdi
cua hé sinh thai. Viéc tang cuong do che phu
thuc vat, bao v€ rung va ap dung cac bién phap
canh tac bén vitng 1a can thiét dé giam thiéu tac
dong tiéu cuc ndy, dong thoi hd tro bao ton tai
nguyén thién nhién tai dia phuong.

IV.KET LUAN

Nghién ctru nay da tién hanh phan tich tinh hinh
kho han tai tinh Dik Lak dua trén dit lidu vién
tham va dir liéu quan tric tr nim 2010 dén
2022. Két qua nghién ctru di chi ra nhiing bién
dong cua cac chi sd thuc vat (NDVI), d6 am
(NDMI), va kho han (NDDI) theo thoi gian,
cling nhu mbi lién hé gitta nhiét do bé mat va
cac chi s6 nay. Cac két qua cu thé bao gdbm:

- Bién dong chi s6 thue vat va do 4m: Cac chi sb
thue vat va do 4m bién d6i manh mé theo mua,
v6i gia tri cao nhat vao mua mua va thap nhat
vao mua kho. Diéu ndy phan anh su thay ddi
cua mat do va sinh truéng tham thyc vat tuong
ung voi lugng mua.

- Kh6 han nghiém trong: Chi s6 kho han NDDI
cho thdy mirc d6 kho han cao nhét thuong xay
ra vao cac thang 2 va 3 hang nam, khi lugng
mua thp va do am trong dat giam manh. Cac
nam 2015 va 2019 dac bi€t nghiém trong véi
muc do kho han kéo dai.

- Tuong quan gitra nhiét do va chi s6 thuc vat:
Sy ting nhiét 46 bé mat c6 mdi lién hé chat ché
v6i sy suy giam chi s6 NDVI, cho thiy sy gia
tang nhi¢t do dan dén gidam mat do va sinh
trudng cua tham thuc vat. biéu nay dac biét ro
rang vao cac thang mua kho khi nhiét do cao va
lwong mua thap.

Loi cdm on: Két qua nay la mét phan ciia dé tai
khoa hoc va céng nghé cdp tinh, tinh Pdk Lik.
Chung toi xin chdn thanh cam on So Khoa hoc va
Cong nghé tinh Bk Lak da hé tro tdi chinh va tao
diéu kién thudn loi trong suot qua trinh thuc hién
nghién civu. Pong thoi, ching t6i ciing giri 107 cam
on sdu sdc dén cac dong nghiép da nhiét tinh ho
tro trong viéc thu thdp dir lieu thuc dia.
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