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MO HINH HOA PHAN BO VA CAC YEUTO
ANH HUOGNG BEN LOAI CHE CAM (Camellia furfuracea)
TAI VUGN QUOC GIA TA DUNG, TiNH PAK NONG
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'Khoa Néng Lam nghiép, Truong Pai hoc Tay Nguyén
2Vieon Quéc Gia Ta Pung, tinh Pk Nong
334 Nong nghiép & Phat trién ndng thon, tink Dk Nong

TOM TAT

Nghién ctru tap trung vao viéc md hinh hda phan bé cua loai Ché cam (Camellia furfuracea) tai Vuon Quéc gia
Ta Pung, tinh Dk Nong, Viét Nam. Phuong phap mé hinh phan bd loai Maxent duoc sir dung dé xac dinh céc
yéu t6 moi truedong chinh anh huéng dén su phan bé cua loi. Dit liéu ddu vao bao gdom théng tin thuc dia véi 76
diém phan b cua loai, cac bién sinh khi hau, bién dia hinh (d6 cao, do déc, huéng phoi), va dit liéu tham pha
ring. Két qua chi ra rang bién do nhiét d6 ngay (Bio02) 1a yéu td quan trong nhat, déng gop 41% vao mé hinh
véi muc do quan trong 85,3%; theo sau la tham phu rirng (mirc dong gop 1a 51,6% va mirc d6 quan trong la
6,1%) va luong mua cua quy lanh nhat (Bio19) (mirc dong gop 1a 2,7% va mirc d6 quan trong 1a 5,4%). Khu vyc
c6 kha ning phan bd rét cao tap trung quanh dinh Ta Pung, noi c6 nhiét do thip va bién d6 nhiét ngay 1én. Mo
hinh dat d6 chinh xac cao véi gia tri AUC = 0,964. Két qua nghién ciu cung cap co so dé bao ton va phat trién
Ché cam tai khu vuc Bik Nong, dong thoi mé rong ap dung md hinh cho céc loai quy hiém khac trong twong lai.
Tir khéa: Mé hinh phan b loai, Ché cdm (Camellia furfuracea), yéu t& anh huéng, bién sinh khi hau Bio,
Maxent, AUC, Vuon Qudc gia Ta Pung.
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ABSTRACT

This study focuses on modeling the distribution of the tea species (Camellia furfuracea) in Ta Dung National
Park, Dak Nong province, Vietnam. The Maxent species distribution modeling method was used to identify the
main environmental factors influencing the species' distribution. Input data included field information with 76
distribution points of the species, bioclimatic variables, topographic variables (altitude, slope, aspect), and land
cover data. Results showed that the diurnal temperature range (Bio02) was the most important factor,
contributing 41% to the model with an importance value of 85.3%; followed by forest cover (contribution of
51.6% and importance of 6.1%) and precipitation of the coldest quarter (Biol9) (contribution of 2.7% and
importance of 5.4%). Areas with very high potential distribution are concentrated around the Ta Dung peak,
where temperatures are low, and the diurnal temperature range is large. The model achieved high accuracy with
an AUC value of 0.964. The research results provide a basis for the conservation and development of Camellia
furfuracea in the Dak Nong region and can be extended to other rare species in the future.

Keywords: Species distribution model, Camellia furfuracea, affect factor, bioclimatic variables, maxent, AUC,
Ta Dung National Park.
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L. PAT VAN PE

Chi Camellia L., thuéoc ho Che (Theaceae),
duoc biét dén 1a mot trong nhitng nhom thyc vat
da dang nhét v&i hon 300 loai da duge mo ta.
Céc loai trong chi nay bao gém cay che, tra mi,
hai duong, sd va cac loai cay bui hodc ciy gb
nho thuong xanh, phan bd rong rai ¢ cac khu
vuc nhiét d6i va can nhiét d6i chau A. Camellia
L. déng vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc
nhu san xuat do udng (tra xanh, tra den), y hoc,
my pham, san xuit dau béo, va trang tri canh
quan. Pac biét, tai Nhat Ban, Trung Quéc va
Viét Nam, tra d3 trd thanh biéu twong van hoa,
duoc ton vinh qua nghi 18 tra dao. Nho vay, chi
nay sém tré thanh d6i twong nghién ctu véi
nhiéu két qua tng dung gi4 tri cao.

Theo Flora of China (quyén 12), cac loai
Camellia thuong 1a cAy bui hodc cdy gd nho
thuong xanh, c6 14 rang cua va hoa moc don
doc ¢ nach 14 hoac than. Canh hoa thuong co
mau trang, do hodc vang, nhi hoa xép nhiéu 16p.
Quad nang chura hat vé cing la dac diém noi bat
cua chi nay. Su da dang vé ciu trac va dac diém
sinh san giup Camellia L. thich nghi v&i nhiéu
moi trudong sbéng, tir ving dat thip dén cac day
nbi cao (Tianlu Min & Bruce Bartholomew,
2007). Chi Camellia phan b chu yéu & cac
nude nhiét déi chau A, cac qudc gia ndi bat bao
gém An Do, Bhutan, Campuchia, Dai Loan
(Trung Quéc), Indonesia, Han Qudc, Lao,
Myanmar, Nhat Ban, Nepal, Philippines, Thai
Lan, Triéu Tién, Trung Quéc va Viét Nam.
Trung tdm phan bd chinh 1a Nam Trung Qudc
va Béc Viét Nam. Theo WFO (2021), chi nay c6
hon 300 loai dugc mo ta, trong d6 250 loai duoc
cong nhan chinh thtec.

Tai tinh Dak Nong, danh lyc thuc vat ciia Vuon
Qudc gia (VQG) Ta Pung ghi nhan 5 loai thudc
chi Camellia, bao gdbm: Tra nhuy ngan (Camellia
kissii), Tra hoa cam (Ché c&m - Camellia
furfuracea), Tra hoa gan (Camellia nervosa), Tra

hoa tsai (Camellia tsai), va Tra hoa vang Ta
Pung (Camellia tadungensis). Nghién ctru gin
day ciia Nguyen va dong tac gia (2024) vé dich
chiét 14 ché cia 5 loai Camellia tai VQG Ta
Pung cho thidy Ché cam (Camellia furfuracea)
¢6 ham luong cao phenolic tong sé (TPC) va
flavonoid téng $6 (TFC), dac biét 1a n6ng d0 cao
cac hop chit EGCG (epigallocatechin-3 -
gallate), ChlA (chlorophyll-a) va caffeine.
Nhitng chit nay c6 kha ning chdng oxy hoa
manh (DPPH, ABTS) va trc ché tyrosinase - tac
nhan hinh thanh hac t6 da (Nguyen et al., 2024).
Két qua nay budc dau cho thiy tiém ning dé
phat trién loai ché ndy trong thyuc tién, do vay
viéc xac dinh phan bd dé tao 1ap thong tin lién
quan cho loai ché nay 1a mot viéc lam can thiét.
Mo hinh héa phan bd loai (Species Distribution
Modelling - SDM) 1a mét trong cac cong cu st
dung céac thuit toan hoc may dé du doan su
phan bd hién tai va tuong lai ctia céc loai trén
khong gian dia ly, dya trén dir liéu moi truong
nhu nhi¢t do, lugng mua, loai dat, do cao...
(Elith et al., 2011). Cac mo6 hinh nay dugc ap
dung trong sinh thai hoc, sinh hoc bao ton dé
hiéu cac diéu kién moi truong anh hudng dén sy
phan bd loai va dua ra du bao vé ving phan b
tiém nang, tic dong cua bién ddi khi hau hodc
nguy co xam lan (Patrick Bell et al., 2018).
Trong sb d6, Maxent 1a mot trong nhiing Ung
dung phd bién cho SDM nh¢ uu diém st dung
dir liéu diém hién dién, d6 chinh xac cao ngay
cd véi mau nho, va kha ning tao ra ban do
khong gian dé hiéu (Elith et al., 2011). Cong cu
nay hiru ich trong viéc dy bdo céc diéu kién méi
truong sdng hién tai va twong lai, hd trg cac nha
quan 1y dua ra chién luge bao ton nhu phuc hoi
loai, di doi hodc du trit dé tmg phé voi bién ddi
khi hau (Dubuis et al., 2011; 2013).

Muc tiéu ctia nghién ctru 1a md hinh héa phan b
khong gian va phét hién nhitng nhan t6 chinh anh
huéng dén su phan bd cia Ché cam (Tén latin:
Camellia furfuracea (Merr.) Cohen-Stuart) nhim
hd trg cho cong tac bao ton va phat trién loai.
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Nghién ctru dugc thyc hién tai VQG Ta Dung
thudc huyén bik Glong, tinh Pk Nong thudc khu
vuc sinh thai rimg mua trén ni Nam Truong Son
véi dién tich hon 20.000 ha, cach trung tdm thanh
phd Gia Nghia cta tinh Dak Nong khoang 45 km

vé phia Pong Nam. H¢ dong thuc vat da dang va
phong phd véi hon 1.000 loai thuc vat bac cao da
dugc ghi nhan va la mot phﬁn cua khu hé chim Pa
Lat v6i hon 200 loai chim va nhiéu loai dong vat
quy hiém khac (Dinerstein et al., 2017).
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Hinh 1. So d6 vi tri khu vuc nghién ctu tai VQG Ta Pung

1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Chuén bi va phat trién co sé dir liéu

Céc ban d6 lién quan thuéc VQG Ta Pung nhu
ban d0 hién trang rimg dugc xay dung tir anh
vé tinh Sentinel 2 va Landsat 9 vé1 tham phu
rirng dugc phan loai nhu mo ta trong bang 1;
cac dir liéu khong gian (ban d6 nén nhu ban d6
dia hinh, song sudi, duong giao thong...), phi
khong gian (cac sb liéu, tai lidu c6 sin) va cac
thong tin lién quan dén khu vuc nghién ctu.
M6 hinh s d6 cao DEM (Digital Elevation
Model) c6 do phan giai 30 x 30 m thu thap tu
Earthexploer.usgs.gov dung dé xay dung dit liéu
d6 déc va huéng phoi. Dit liéu mé hinh khi hau
thé gioi dugc xay dung tir WorldClim dé xac
dinh cac bién sinh khi hau nhu dugec mo ta trong
bang 1. Ngoai ra, dir liéu loai che tai VQG Ta
Pung dugc thu thap va do dém tai thuc dja véi
cac thong tin nhu nhu toa do xuat hién loai,
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duong kinh ngang nguc, chiéu cao, dudong kinh
tan, mat do...

2.2. M6 hinh héa phan bé dwa trén thuit
toan Maxent

Bén d6 phan b hién tai va tiém ning dugc tich
hop GIS véi md hinh Maxent dé tao ra cac ban
d6 du doan phan bd loai trong khong gian dia
1y bang cach phan tich tuong quan giira dit liéu
phan bd diém cua loai v6i bo raster dir liéu moi
truong. Du doan va 1ap ban d6 méi truong
song thich hop voi loai hiém, nguy cap 1a rat
quan trong dé theo ddi va phuc hdi loai, ciing
nhu dwa ra cac chién lugc bao ton (Sunil
Kumar et al., 2009).

C6 nhiéu mo hinh phan bd loai dwa trén céc
thudt todn nhu Maxent (Maximum entropy),
rimg ngiu nhién (Random forest), hoc may
(Support vector machine), cdy hdi quy ting
cuong (Boost gradient tree), hay mo hinh thuéat
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toan hdi quy da cong (Multivariate adaptive
regression spines)... déu cho két qua twong
duong. Nhung thuit toan Maxent ¢ wu diém 1a
chi dua trén sb lugong diém hién dién va Véng
mat, thAm chi chi dua trén cic diém hién dién
v6i s lugng han ché nhu dbi voi cac loai quy
hiém (Phillips et al., 2006).

Dit liéu ddu vao bao gé)m: Dit liéu thuc dia vé
phan bd cua cdy Ché cdm duogc thu thip tir hién
truong bang cach s dung GPS dé iy diém c6
loai ché xuét hién véi khoang cach nho nhét 1a
250 m. Dit li€u sinh khi hau (bioclimatic): Theo
Uy ban lién chinh phu vé bién d6i khi hau
(IPCC - Intergovememental Panel on Climate
Change) bao gdm nhiét 4o, luong mua, anh
sang, do cao, do dbc,... Cac bién nay dugc
chuan hoa bang phan mém QGIS. Sau d6 cic
bién nay duoc ding dé xdy dung mé hinh phan
b6 loai ché¢ bang phan mém mi ngudn mo
Maxent phién ban 3.4.4 trong moéi truong Java
mién phi (Steven J. Phillips, 2017). Tuy vay, Vi
khu vyre nghién ctru hep nén cic bién nay ciing
s€ dugc st dung mot cach linh hoat dé phu hop
vo1 thuc té hoan canh rung. bé tranh hién tuong
cong tuyén giita cac bién khi hau, phuong phép
phan tich tvong quan Pearson dugc ap dung dé
loai bo cac bién khi hau co sy twong quan cao
hon 0,8 dugc thyc hién trong phin mém R
(Dormann et al., 2013).

Dé danh gia ban d6 mo phong, nghién ctru sir
dung 30% dir li€u thu thap thuc dia lam bo dir
liéu kiém tra va dit liéu nén cho cac diém Véng
mat gia la 1.000 diém, cac tham sd khac mic
dinh. AUC (Area under Curve - vung dudi
duong cong) duoc s dung dé danh gia do
chinh xac cua két qua du doan. AUC mét chi
s6 dugc st dung phd bién trong phan tich do
chinh xdc ciia mo hinh, dac biét trong cac bai
todn phan loai. Trong bdi canh cia Maxent,
AUC thé hién kha ning dy doan phéan b cua
mo hinh so v&i phan bd ngiu nhién. Gia tri
AUC dao dong tir 0 d&én 1. Gia tri AUC cang

cao thé hién mo hinh dy doan cang tét. Mo
hinh ¢6 d@6 chinh xac cao khi AUC > 0,9; AUC
trong khoang tur 0,5 ~ 0,7 khi do chinh xac
thip; d6 chinh x4c vira phai thuong 13 0,7 ~ 0,9
(Wakie et al., 2014). DBé xét mirc do anh huéng
cta cac bién, nghién ctu di danh gia muc do
dong gop cia cac bién trong mé hinh, va xét
tam quan trong khi hoan vi bién sd. Mot trong
nhitng phwong phép cho thiy tim quan trong
ciia cac bién anh hudng dén mo hinh, do Ia
dung k¥ thuat Jackknife 4&p dung phuong phap
rat mau ngau nhién 1an lugt dé xét muc anh
huong dén mo hinh khi ¢6 hodc khong co trong
mé hinh.

Cudi cing ban d0 dy bao tiém ning dugc xdy
dung dua trén vi¢e tich hop gitta ung dung GIS
v6i cac cong cu cia phan mém Maxent, diéu
nay cho phép du doan phan bd tiém ning cua
loai thong qua dit liéu nén (diém phéan bd, mat
dg, nhi¢t dJ, anh sang, do cao, dia hinh,...) tai
khu vuc nghién cutu.

I11. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua xay dung bd dir liéu khi hau va
cac yéu t6 sinh khi hiu

Bo dir liéu khi hau voi 19 bién khi hau dugc tai
tr WorldClim véi d phan giai ~1 x 1 km va
duoc xay dung phu hop voi do phan giai cua dir
liéu dia hinh bao gom d6 cao so voi muc nude
bién, 46 ddc, hudng phoi, va két qua phan loai
tham phu tr anh vé tinh (Thanh Huong Thi, N.
et al., 2024).

Céac bién khi hau gitp phan tich nhiét do va
luong mua, hd trg danh gia tic dong cua bién
d6i khi hau dén hé sinh thai va du bao cac khu
vuc phu hgp cho sinh truéng cua thyc vat va
dong vat. Bién dia hinh, nhu do cao, d6 déc va
hudng phoi, phan anh anh hudong dén nhiét do,
dong chay nudc, va anh sang, 1a nhitng yéu t6
quan trong trong quy hoach st dung dat bén
virng. Bién LC (tham phi) cung cap thong tin vé
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hién trang che phu thuc vat va st dung dat, hd cong cu hiru ich trong nghién ctru bao tdn, quan
trg quan 1y rimg, quy hoach dat, va giam sat 1y tai nguyén thién nhién, va phan tich tac dong
bién d6i méi truong. Nhin chung, dit liéu nay 1a  ctia bién d6i khi hau.

Bang 1. B dit liéu 19 bién khi hau va cac bién dia hinh, tham phu

Bién ponvi | 1'% | caonhét Giai thich y nghta
Bio01 °C 17,0 23,3 Nhiét dd trung binh hang nam
Bioo2 T sz | 108 | e gt o iy
Bio03 % 63,0 68,0 D6 déng nhiét (bio2/bio7*100)
Bio04 °C 8,81 12,07 | Tinh théi vu ctia nhiét do (sai tiéu chuan *100)
Bio05 °C 24,4 30,4 |Nhiét do téi da clia thang Am nhéat
Bio06 °C 8,5 16,0 | Nhiét d6 téi thidu cta thang lanh nhét
Bio07 °C 14,0 16,0 Pham vi nhiét d6 hang nam
Bio08 °C 17,2 23,5 | Nhiét do trung binh ctia quy 4m nhét
Bio09 °C 15,6 22,6 | Nhiét dd trung binh cGia quy khd nhat
Bio10 °C 18,0 24,6 | Nhiét dd trung binh cGa quy néng nhét
Biol1 °C 15,7 21,7 | Nhiét dd trung binh cla quy lanh nhét
Biol2 Mm 1.719,0 2.132,0 |Lwong mwa hang nam
Biol3 Mm 255,0 350,0 |Lwong mwa cla thang Am nhét
Biol4 Mm 8,0 15,0 |Lwong muwa cla thang khd nhét
Biol5 Mm 63,0 68,0 Lwong mwa theo mua
Bio16 Mm 760,0 1006,0 |Lwong mwa cha quy 4m nhét
Biol7 Mm 63,0 90,0 Lwong mwa cla quy kho nhat
Biol8 Mm 4240 650,0 |Lwong mwa cla quy néng nhat
Bio19 Mm 63,0 179,0 |Lwong mwa cta quy lanh nhét

Elev (Bio20) Mm 573,0 1970,0 |Dé cao so véi muwe nwdc bién

Slope (Bio21) Po 0,0 51,0 |Podéc

Aspect (Bio22) °N 0,0 360,0 |Huwéng phoi
0: mét nwéc; 1: dat tréng; 2: dat trf}ng co cay tai sinh; 3: dat
LC n@ng ng~hiép; 4: tre, nfya, 10 6; 5: hén‘giao tre, nia, 10 6 voi cay
(Tham pha - land Chi muc 0 10 g(:); 6: hon giao cay gob vdi tre, nlra, 10 6; 7: rirng cay la kim -
cover classification) hon giao cay la rong; 8: rirng thu(?ng xanh m& tan; 9: rirng
thwong xanh day dac; 10: rirng trong.

3.2. Két qua phéan tich cAc bién sinh khi hdu c6 twong quan thap hon 0,8 va bién c6 tuong
anh hwong dén phan b6 Ché cam tai VQG quan cao nhit v6i cac bién khong duoc lya
Ta Dung chon. Theo d6, cac bién duoc st dung dé tham
Céc bién khi hau duoc tinh twong quan Pearson gia} mo hinh phan bo loai Cheé cam bao gom céc
v6i nhau va v6i céc bién sb dia hinh va loai 0ién khi hau: Bio02 (bién do nhict do trung
tham phu, sau d6 lya chon bién dya trén so d6 bin,h ngay), Biol7 (lwong muwa cia quy k,hé
nhat), Biol9 (lugng mua cua quy lanh nhat);

bang ma tran twong quan dé tim ra cac cip bién ‘ |
bién dia hinh gom Slope va Aspect, va loai
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tham phu (bang 1). Trong dé, 1a bién Bio02 c6
tuong quan cao hau hét voi tit ca cac bién
khong dugc lgya chon (BioOl, Bio04, Bio05,
Bio06, Bio7, Bio08, Bio09, Biol0, Bioll).
Bién Bio02 1a bién lién quan dén nhiét d6 co y
nghia sinh thai rd rang, n6 phan anh su thay doi
nhiét do trong ngdy anh huong nhiéu dén qua
trinh sinh hoc cta sinh vat, phan anh kha nang
thich nghi cua loai dén sy thay d6i nhiét do.

Ngoai ra, Bio02 con anh huodng réat 16n d&én qua
trinh hip thu va phat thai cac chat khi ddc biét
la c&c khi nha kinh CO,, CHy4, NO,. Khi nhiét
dé ban dém tang lén lam bién do nhiét trung
binh ngay giam di, didu nay cang thac day su
gia ting nhiét d6 va anh huéng dén qua trinh
sinh hoc cua sinh vat (Adekanmbi et al., 2022;
Evans et al., 2013).

Bang 2. Ma trin tuong quan giita cac bién dugc lya chon

Variable Biol7 Biol9 Slope Aspect LC
Bio02 -0,66 -0,22 0,122 0,035 0,560
Biol7 - 0,17 0,002 0,030 -0,279
Bio19 - - -0,011 0,008 -0,133
Slope - - - 0,035 0,237

Aspect - - - - 0,048
&
00000000 slope
i 00000 00000000 00
00000000 N Seesss st sesssses s
00000000 i 8880 000 05868689
elevation 0000 ®
T “Pe:00s 38888888 3|l
10!
00000008 classification @ 00000000 o4
00000000 bio16 OO® 00000000
biol2 @@ 0000000 e 02
'YX XXX Y blogiﬂg......... ,
20008000
e333ssss i c -
Eitrry oseee | | ..
00000 bio0! @GOG ®
bio10 @ @@ ®
v .’.. bio06 @@ O 06
... bio11 d.. @
00 it o0 2
- @ bio17 @

Twong quan gitra 19 bién khi hau
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Twong quan véi cac bién dia hinh, LC

Hinh 2. Hinh so d6 tuong quan giita cac bién khi hau, dia hinh va tham pha

Tong cong c6 76 diém phan bd cua loai Cheé
cam dugc thu thap tai VQG Ta Pung. Trong
s6 nay, 53 diém (70%) duoc sir dung dé xay
dyng mo6 hinh Maxent, va 23 diém con lai
(30%) dugc dung dé danh gia mo hinh.
Nghién ctru da chay md hinh mét d6 vdi céac
diém phan bd hién tai dé huan luyén, tinh toan
x4c suét xuat hién dua trén 6 bién s, bao gém
3 bién khi hau, 2 bién dia hinh va 1 bién loai
tham phi. M6 hinh dugc huin luyén véi 500
lan 1ap va xac thuc chéo bang 30% di liéu con

lai. Cac bién sd dugc phan tich dé danh gia
mirc dong gép vao md hinh va mic do quan
trong qua hoan vi. Nghién ctru 4p dung
phuong phap Jackknife dé xac dinh cac bién
quan trong. Phuong phap nay st dung riéng 1¢
tirng bién trong mo hinh dé danh gia muc ting
¥ nghia, dong thoi loai bo 1an luot cac bién dé
kiém tra muc giam y nghia khi khong ¢ bién
d6 trong mo hinh.

Két qua cho thiy, Bio02 (bién d6 nhiét d6 ngay)
la bién quan trong nhét, dong gop 85,3% vao
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moé hinh, tiép theo 1a LC (loai tham phu) voi
6,1% va Biol9 (luong mua thang kho nhét) véi

Omission and Predicted Area for Camellia_furfuracea

Fraction of background predicted ®
Omission ontraining samples ®
Omission on test samples ®
Predicted omission ®
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5,4%. M0 hinh dat d6 chinh xéc cao véi gia tri
AUC =0,964.

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Camellia_furfuracea
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Hinh 3. Két qua mé hinh dao tao/danh gia va dién tich biéu hién dudi dudong cong dac

Két qua mo6 hinh co ty 1& thiéu sét trong mau
dao tao (Omission training samples) kha sat véi
ty 16 du doan thiéu sot (Predicted omission).
Dién tich duéi duong cong AUC dat 0,964.

Bang 3 chi ra cac mirc d6 dong gop cua cac bién
trong mo hinh. Trong d6, bién tham phi c6 mirc
d6 doéng gop trong nhiéu trong md hinh véi
56,1%, tiép theo 1a pham vi nhiét do trong ngay
v6i 41%. Hoéan vi quan trong anh hudng nhiéu
nhit dén phan b Ché cdm 1a nhiét do ngay
Bio02, déng gép phan 16n trong moé hinh véi
85,3%, trong khi d6 bién tham phu duoc xép thir
2 véi chi 6,1% va thtr 3 1a nhiét d§ trung binh
ciia quy kho nhét (5,4%). Bién do dbc it anh
hudng d¢én mé hinh c6 thé 1a do dia hinh nghién
ctru chii yéu 1a trén ddc cao nén khong thé hién
r0 muc anh hudng.

Két qua phan tich cho thy, tham phu déng vai
trd quan trong nhu moét chi thi vung sinh thai
(ecoregion), phan anh méi truong sdng clia loai
Ché cam. Loai ndy phan bd chu yéu ¢ ring 14
rong thuong xanh, tr céc trang thai rung tht
sinh (c6 su xen 1an cta 16 0, tre, nira - 16p 6) dén
rung thuong xanh day dac, nguyén sinh (16p 9).
Bién d6 nhiét do ngay duoc xac dinh 1 yéu t6
quyét dinh dén su phan bd va kha ning thich
nghi cua loai Che cam.
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Bang 3. K&t qua phan tich sy anh hudng cua
cac bién dén sy phan bo cuia cac loai che

CF-Variable PC PI
LC 51,6 6,1
Bio02 41 85,3
Biol7 2,7 54
Bio19 2,6 2,1

Aspect 2,1 1

Slope 0 0

Ghi chl: CF: Camellia furfuracea, PC: Percent
Contribution - Ty /¢ déng gbp; PIl: Permutation
Importance - Tam quan trong ciia hodn vi.

Két qua phan tich cac bién s dung k¥ thuat
Jackknife cho thiy, bién Bio02 (bién do nhiét do
ngay) c6 anh hudng tich cuc nhat khi dugc dwa
vao mé hinh va 1am giam AUC nhiéu nhat khi
bi loai bo, nhu minh hoa qua so d6 Gain. Mirc
tang va giam AUC cua cac yéu t6 Biol7 (lwong
mua cia quy kho nhat) va Biol9 (luong mua
ctia quy lanh nhit) ciing phan anh sy anh huong
dang ké cua hai bién nay. Diéu nay cho thiy, su
phan bd ctia cdy Ché cam c6 lién quan dén mot
khoang thoi gian ngin véi lugng mua thap,
trung véi thoi ky cdy ra hoa vao thang 11 - 12
(WFO, 2024). Tuy nhién, két qua khong phat
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hién dugc sy anh hudng déng ké cua cac yéu td  bd khong gian theo chiéu ding ¢ ting thap dudi
dia hinh nhu d6 dbc (Slope) va hudng phoi tan 13 chi yéu va hdn giao nhiéu loai nén khong
(Aspect) d6i voi mé hinh, két qua nay lién quan  chiu nhiéu anh hudng béi hudéng phoi hay anh
dén dang sdng cua cdy Ché cam 1a loai c6 phan  sang truc xa.

Jackknife of regularized training gain for Camellia_furfuracea
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Hinh 4. So d6 Gain phan tich anh huong cac bién theo phwong phap Jackknife

Pé dé dang xac dinh ving phan b tap trung, 1) <0,5: hiém c6 kha ning gip; 2) tir 0,5 - 0,7: it
nghién ctru di xay dung ban dd phan cip xac c6 kha ning; 3) tir 0,7 - 0,9: kha cao va 4) trén
suit xuat hién loai Ché cam. Cac cép do phan bd  0,9: rit cao. Tur phan cép nay, xac dinh duoc di¢n
duoc chia Iam 4 mac do kha nang xuat hién loai:  tich phan bd tap trung voi xac suét xuat hién rat
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cao trén 0,9 1a 1.287 ha, dién tich khu vuc khu
vuc ¢6 kha ning xuét hién kha cao 1a 2.028 va
dién tich khu vyc c6 it c6 kha ning xuét hién 1a
1.335 ha, dién tich con lai hiém gip hodc kha
nang xuét hién bang 0 13 14.453 ha.

107.90 107.95

Khu vuc phan bd tiém ning cho thiy cac loai
ché co phén bd tap trung quanh khu vuc dinh Ta
bung noi c6 lugng nhiét thép va bién do nhiét
bién thién ngay 16n. Xéac sudt xuat hién loai ¢
khu vuc nay 1a kha cao dén rét cao.

108.00 108.0 108.10

11.80
/
{
(
e
o

BAN DO PHAN BO CHE CAM - CAMELLIA FURFURAGEAD ™
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!

il 1:25.000 -
WGSB4/Lon-lat T |;,
=

T08.00 10805
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Hinh 5. Ban d6 phan cip phan b xac suat xuat hién Ché cam tai VQG Ta Pung

IV.KET LUAN

Qua diéu tra va phan tich phan b tiém ning ctia
loai Ché cam (Camellia furfuracea) tai VQG Ta
Dung, két qua cho thay sy phan b ciia loai nay
chiu anh huong chu yéu boi cac diéu kién khi
hau va cic bién sinh khi hau, bién Bio02 (bién
d6 nhiét do ngay) 1a yéu t c6 dong gop 16n nhat
vao moO hinh. Bién do nhiét d6 ngay cao (9 -
11°C) két hop voi yéu td tham phu 1a rimg 14
rong thuong xanh va d§ cao so v41 muc nudc
bién thich hop ¢ 1.000 - 1.980 m 1a nhiing yéu
t6 dong vai tro quyét dinh trong sy phan bd cta
Ché cdm. Loai Che cam ¢ VQG Ta BPung chu
yéu phan b6 tai cac khu vyc rimg thudng xanh
quanh dinh Ta Pung, ¢ d¢ cao tir 1.000 - 1.980
m, noi c6 nén nhiét do thép va bién dd nhiét
ngdy 16n. Dé bao ton va phat trién loai Ché cam
tai khu vuc Dik Nong, can tap trung vao nhirng
dia diém co6 diéu kién do cao tuong tu. bdi véi
cac khu vuc khac ¢ Tay Nguyén, viéc xac dinh
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cac yéu t6 nhiét do va lugng mua twong dong,
dic biét lién quan dén bién do6 nhiét ngay
(Bi002), 14 rat quan trong. Dya trén cac yéu tb
quan trong trén va cac yéu t6 twong dong khac
nhu nhi¢t d6 binh quan hang nam, lugng mua
binh quan hang nim c6 thé tréng & nhitng khu
vuc khong phai 1a vung bao vé nghiém ngdt hay
khao nghiém 1ap dia cho loai.

Ngoai ra, nghién ctru ndy c¢6 thé dugc mé rong
sang cac ving khac c¢6 sy phan bd ciia Ché cam,
dong thoi ap dung phuong phap nghién ctru nay
cho céc loai thuc vét quy hiém khac can wu tién
bao ton va phat trién.

Han ché va thach thire

Phuong phap thu thap thong tin dit liéu diém phan
b khé don gian, tuy nhién dé c6 duoc dit liéu nay
nghién ctru da tén kha nhiéu cong stc dé thu thap
trén nhitng dja hinh dbc nui cao va trai rong khip
khu vuc nghién ctru. Mac khac, dir li¢u sinh khi
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h4u hién nay c6 d6 phan giai kha thap (1 x 1 km)
nén nghién ctiru chi dung lai & viéc xac dinh phan
bd, chr chua thé udc tinh chi tiét hon, mot s6 dir
liéu nhu tinh chit cua thd nhudng con chwa dugce
xay dung trong md hinh. Chinh vi vay, két qua
nghién ciru c6 thé ap dung cho cac don vi nho dé
phuc vu cong tic quan 1y bao ton loai, dic biét 1a
cac loai quy hiém. Viéc mo rong nghién ctiru mo
hinh phan b cho khu vyc 1a diéu can thiét hon dbi
v6i viée phat trién loai.

Loi cam on: Két qud nay la mét phan cia dé
tai khoa hoc va cong nghé cdp tinh, tinh Pak
Nong. Chung téi xin chdan thanh cam on So
Khoa hoc va Céng nghé tinh Pik Néng dd ho
tro tai chinh va tao diéu kién thudn loi trong
sudt qud trinh thiwe hién nghién ciru. Pong
thoi, chiing téi ciing giri o cdm on sdu scc dén
cdc can bo ky thudt cia Vwon Quéc gia Ta
Dung da nhiét tinh hé tro trong viéc thu thdp
dir liéu thuc dia.
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